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IEVADS

Parskats sagatavots, pamatojoties uz 2017. gada 13.februari starp Biedribu ,Baltijas krasti”,
vienotais reg. Nr. 40008116782, juridiskas adrese Kr. Barona iela 31a-19, Riga, LV-1011, tas
valdes priekSsédetajas Ligas Brininas persona un SIA “EnviroEnGen”, vienotais reg. Nr.
40103295694, Gaismas iela 19 k-4-33, Kekava, Kekavas novads, LV-2123, tas valdes locekla Jura
Milta persona noslégto pakalpojuma ligumu Nr. BK2017-01/03 “Hidrologisko modelu un
izméginajuma teritoriju karsu izstrade”.

Saskana ar tehniskajam specifikacijam, Projekta ietvaros veikti Kemeru purva projekta
realizacijas vietas hidrologiskie pétijumi, noteikta un analizéta projekta vieta eso$a gravju
sistéma, apkopoti projekta gaita iegita, ka ar1 agrak veikto hidrologisko pétijumu rezultati,
sagatavots izméginajuma vietas reljefa telpiskais modelis un noteiktas vietas, kur nepiecieSams
ierikot gruntsiidens limena monitoringa urbumus.

Parskats ietver projekta vietas un tai pieguloso teritoriju hidrogeologisko raksturojumu.
Analizéti un novértéti paredzétas darbibas vietas hidrogeologiskie apstakli: gruntstidens
plismas virzieni, gruntsiidens limena ieguluma dzilums, sezonalas svarstibas un izmainu
tendences, pazemes tdenu papildinasanas un noplides apgabali; hidrauliska saistiba starp
virszemes un pazemes udeniem paredzéetas darbibas vieta un tai piegulosajas teritorijas. Visa
ieprieks minéta informaciju vizualizéta atbilstoSa méroga kartografiskajos materialos.

Hidrogeologiskie un hidrologiskie pétijumi ir realizéti ar mérki projekta vietas, kur vérojama
nosusinosa ietekme, istenot biotopu un hidrologiska reZzima atjaunoSanas pasakumus.
Sagatavots 3D telpiskais reljefa virsmas modelis, ar kuru modeléts nepiecieSamais gruntsudens
paaugstinasanas limenis, prognozéta gruntsiidens izmainu ietekme uz augsnes struktiiru un tas
mitrumu, ka ar1 iespéjama ietekme uz tuvakajam lauksaimnieciba izmantojamajam zemém un
mezZiem.

Raksturotas teritorijas dabigas drenazas un melioracijas sistémas, iidensteces un tdenstilpes,
kuras vareétu tikt ietekmétas. Veikti speciali analitiskie hidrologiskie aprékini, izmantojot $im
nolikam attiecigu tidens bilances aprékinu un modeléSanas programmnodrosinajumu.

2016.gada 17. novembri veikta projekta vietas apsekoSana daba. Apsekosana piedalijas projekta
LIFE REstore eksperti Laura Grinberga un Olgerts Aleksans. Apsekojuma rezultati tika apkopoti
informativa zinojuma (1. pielikums), kas tika iesniegts Biedribai ,Baltijas krasti” un izmantoti
Saja parskata.

Parskata sagatavosSanai izmantota geotelpisko datu kopa saskana ar Dabas aizsardzibas parvaldes
2011. gada 30.augusta izsniegtas Licences nosacijumiem gala lietotajam - Biedribai ,Baltijas
krasti”, vienotais reg. Nr. 40008116782, juridiska adrese Kr. Barona iela 31a-19, Riga, LV-1011
hidrogeologa eksperta (profesijas Kklasifikatora kods 2114 09) pienakumu veikSanai LIFE
programmas projekta ,LIFE Restore - Degradéto purvu apsaimniekoSana un ilgtspejiga
izmantoSana Latvija” (projekta Nr. LIFE14 CCM/LV/001103) ietvaros.



1. PROJEKTA TERITORIJAS RAKSTUROJUMS

1.1. Fiziski geografiskais raksturojums

Pétijumu objekts atrodas Kemeru Tirela austrumu mala, 3,7 km attaluma uz dienvidiem-
dienvidrietumiem no apdzivotas vietas Kiidra, apméram vidus posma starp valsts galvenajiem
autoceliem Riga-Ventspils (A10) un Riga-Liepaja (A9), blakus Sos autocelus savienojoSajam
regionalas nozimes celam Kalnciems-Kudra (P101).

Administrativi $1 teritorija pieder Babites novada Salas pagastam. Apméram 300 metrus uz
dienvidiem no projekta teritorijas Salas pagasts robeZojas ar Jelgavas novada Valgundes
pagastu, bet 1,3 km attaluma uz rietumiem - ar Tukuma novada Slampes pagastu. Pétijjuma
objekta novietojums karte skatams 1. attela.
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1. attels. Pétijumu objekta novietojums karte



Geomorfologiski teritorija atrodas Piejiras zemien€, vidus posma starp Rigavas un Tirelu
lidzenumu. TieSi gar pétijumu objekta austrumu malu stiepjas geologisks veidojums - Kracu
kalni, kuriem ir pieskirta dabas pieminekla kategorija (vietas kods LV0440810) un tie ietilpst
NATURA 2000 teritorija (DAP, DDPS ,0zols”, 2016).

Pétljumu teritorija pilniba ieklaujas Kemeru nacionala parka robeZas, dabas lieguma zona. Pari
celam, blakus projekta teritorijai virziena uz dienvidiem, lidz 1970. gadam ari tika ieguta kudra.
2006. gada Seit veikta purva atjaunos$ana, un Sodien kadreizéjos sausos kidras frézlaukus sedz
udens. Dabiskotajos kudraju karjeros tagad ligzdo dazadas bridéjputnu sugas un ir atsakusies
sfagnu stinu augsana.

Ar1 projekta REstore ietvaros Kemeru Liela Tirela austrumu mala tiek planoti kudras izstrades
lauku atjaunosanas pasakumi, kuri paredz maksligu sfagnu stadiSana purva vegetacijas
atjaunosanai.

Vieta, kura tiks izméginata sfagnu stadiSana bijusajos kiidras ieguves laukos, tika izvéléta
kiudraju vegetacijas inventarizacijas gaita, apsekojot plasas degradétu kudraju teritorijas.
Kudras lauki atrodas Kemeru nacionala parka teritorija, kiidras ieguve Seit partraukta pirms
vairak ka 30 gadiem un dala teritorijas purvam raksturigas vegetacijas atjaunosanas paslaik
nenotiek. Dala kiidras lauku ir appliudinati, savukart dala no tiem tidens limena paaugstinasanas
rezultata atjaunojas purvam raksturiga vegetacija. Neliela dala ir salidzinoSi sausa, taja
vegetacijas atjaunoSanas nenotiek jau vairak ka 30 gadus. Ta ka teritorija atrodas ipasi
aizsargajama dabas teritorija, ka ari netalu no cela, ta tika izveléta sfagnu stadiSanai, kas ir
daudzviet pasaulé pielietota metode purvu atjaunoSanai.

1.2.Klimats un meteorologiskie apstakli

Meteorologisko apstaklu analizei izmantots LVGMC majas lapa pieejamais klimata parmainu
analizes riks, kas lauj apskatit 11dzSinéjo un nakotnes klimatu Latvija karSu un grafiku veida
(http://www2.meteo.lv/klimatariks /).

Gada videja registréta gaisa temperatiiras pétijuma objekta rajona 30 gadu laika perioda no
1961. idz 1990. gadam bija 6,1°C. Gada vidéja vertiba no diennakts maksimalas gaisa
temperaturas Saja pat laika perioda bija 10,0°C, bet minimala - 2,3°C. Dienu skaits gada, kad
maksimala gaisa temperatiira parsniedza +25°C bija vien 17 dienas. Savukart dienu skaits gada,
kad maksimala gaisa temperatiira ir zem 0°C ir 130.

Vegetacijas perioda ilgums, ko nosaka péc dienu skaita gada starp periodiem, kad pirmo un
pédejo reizi novérota diennakts videja gaisa temperatura virs +5°C vismaz seSas dienas péc
kartas, petijumu teritorijai laika perioda no 1961. lidz 1990. gadam bija 199 dienas.

Atmosferas nokrisSnu daudzums, kas tiesa veida ietekmé pétijuma teritorijas hidrologiskos
apstaklus, svarstas robezas no 380,9 mm (1963. gada) lidz 874 mm (1985. gada), bet nokrisSnu
daudzums ar 50% nodroSinajumu novérojumu periodam: 1949.-1988.g. ir 629 mm/gada.
Savukart, nokri$nu iztvaikoSana taja pasa laika perioda ir mainijusies no 189 mm 1985. gada lidz
568 mm 1967.gada, bet iztvaikoSana ar 50% nodroSinajumu ir 434 mm/gada. Tadéjadi
teritorijas atmosféras nokriSnu bilanci (ar 50% nodrosinajumu) ir sekojosa (Prols, 2010):

- nokri$nu daudzums — 629 mm/gada,

- iztvaiko$ana — 434 mm/gada vai 69% (no kopgja nokrisnu daudzuma),


http://www2.meteo.lv/klimatariks/

- virszemes notece un infiltracija — 195 mm/gada vai 31%.

Saskana ar meteorologiskas stacijas “Kalnciems” novérojumiem (atrodas vistuvak pétijumu
teritorijai un kura paslaik notiek noverojumi), pédejo 30 gadu laika vérojama neliela, bet izteikta
nokrisSnu daudzuma palielinaSanas. Pédéjo 55 gadu laika perioda (1961.-2016.g.) Saja stacija
registréta vidéja nokriSnu summa bija 658.2 mm gada, savukart peédéjo 30 gadu laika (1986.-
2016.g.) Sis raditajs jau ir pieaudzis lidz 689.6 mm nokriSnu gada (skat2. att.).

Saskapa Ar LVGMC novérojumu datiem (http://wwwZ2.meteo.lv/klimatariks/) pédéjo 50 gadu
laika ikdienas vienkarSotais nokriSnu daudzums ir aptuveni 5 mm/d, savukart maksimalais
vienas diennakts nokrisnu daudzums, 1990. gada fikséts 72 mm/d, bet maksimalais piecu
diennaksSu nokri$nu daudzums konstatéts 2010 gada - 117 mm.
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2. attéls. Nokrisnu gada summa novérojumu stacija “Kalnciems”

NepiecieSams piezimét, ka atseviskas Liela Tirela vietas iztvaikoSanas, virszemes noteces un
infiltracijas apjomi var but krasi at$kirigi. To nosaka kvartara nogulumu geologiska uzbiuve, t.i.
vietas, kur izplatiti labi filtrejoSie smilSainie nogulumi, iztvaikoSanas apjoms krasi kritas, jo
norisinas strauja atmosféras nokrisnu infiltracija gruntsiideni. Atseviskos gadijumos ta sasniedz
pat lidz 50% no kopéja nokriSnu apjoma. Savukart citas proporcijas noverojamas lielo purvu
teritorija. Pieméram, 1967.gada tidens iztvaikoSana no Liela Tirela purva virsmas sasniedza 443
mm (vairak ka 70% no kopéja nokrisnu daudzuma) (Drikis, u.c., 1985).
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1.3.Virszemes udeni

Liela Tirela purva teritorija atrodas vairaki ezeri - lielakie no tiem ir Kanieris (18,3 km?), Slokas
(2,5 km?), Aklais, Dunu, Melnezers (katra platiba - lidz 0,5 km?), ka ari loti daudz mazo ezeru,
kas koncentréjas, galvenokart, Liela Tirela purva teritorija (1. attéls). Tirela teritoriju Skérso
divas upes: Slocene, kas savieno Slokas, Kaniera un Valguma ezerus (apméram 30 km gara), un
Versupite, kas tek cauri Kemeriem uz Slokas ezeru (18 km gara). Minétie ezeri un upes, ka ari
tajas ietekoSie melioracijas gravji, kalpo ka atslodzes vieta pazemes ideniem. Kopuma ir zinami
vismaz 27 avoti, kas pazemes tidenus atslogo $ajas tidenstilpés un tidensteces (Prols, 2010).

Tiesi izpétes teritorija un tai pieguloSajas platibas izteiktu dabisku udenstecu nav, iznemot
nelielu, 600 m attélo, dienvidu-dienvidaustrumu virziena no pétijumu teritorijas izvietoto Lilijas
ezerinu (platiba - 2,3 ha). Toties ir daudz maksligi veidotu virszemes udens objektu -
galvenokart tie ir melioracijas gravji un tdens uzstadinajumi. Regulars susinatajgravju tikls klaj
ari pasu izméginajuma laukumu (skat. 3. att.).

saind s1eqe]

APZIMEJUMI
I;. | O caurpliiduma m&fjuma vieta
"-‘ * ] Izméginajuma teritorija
;'f':-‘ — Melioracijas gravis
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LGIA topokarte M 1: 5000

3. attels. Pétijumu teritorijas virszemes udensobjektu parskata karte

Ipasi svarigu lomu izméginajuma laukuma hidrologiska rezima regulacija ienem uz ziemelu
izvietotie graviji, kuri savac un drené virszemes tidenus otrpus autoce]u (P101) Seit esoSa Laba
purva virziena (skat. 3. att.). 2016. gada 17. novembri objekta apsekojuma laika (skat. 1.
pielikumu) melioracijas gravja Skérsojuma vieta ar autocelu caurteka tika nomeérits udens
daudzums, kas aizpliist pa gravi, un tas bija vienads ar 9100 m3/d (1. punkts 3. attela). Otrs
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mérijums izdarits nedaudz lejpus gravja iztekas vietas no purva (2. punkts 3. attéla). Seit
nomeritai idens caurplidums caurteka bija 7700 m3/d. Mérijumu dati un fotografijas skatamas
1. pielikuma.

Regionala méroga virszemes pliisma (un ari gruntsiidens) ir vérsta austrumu-ziemelaustrumu
virziena - no Kemeru Liela Tirela uz Lielupi. To labi ilustré veikta 3D reljefa virszemes pliismas
modelésana, kas skatama 4. attéla. No $1 attéla redzams, ka no izméginajuma laukuma teritorijas
visi virszemes udeni var aizplust tikai divos veidos - pa ieprieks aprakstito melioracijas gravi un
ar pazemes plismu caur gruntsiidens horizontu, kuru Seit veido labi filtréjosi smilSaini
nogulumi. Virszemes plismu austrumu virziena praktiski izslédz Seit esosa Kracu kalnu (kapu)
gréda (skat 4. att.). Kopéja virszemes sateces baseina laukuma platiba, kura ietilpst ari
izméginajuma teritorija, ir 116,2 ha.
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4, attels. Virszemes noteces 3D modelis

1.4. Teritorijas geologiskais raksturojums

Pétijumu teritorija ir loti labi izpétita saistiba ar Seit esoSo sulfidus saturoSo pazemes udenu
“Kemeri-Jaunkemeri” atradni ( (Drikis, u.c.,, 1985) (Prols, 2010). Petijumu teritorija ir izplatiti
sekojosi devona un kvartara nogulumi: Amatas svita, Plavinu svita, Salaspils svita, Daugavas
svita un kvartara nogulumi - dazadas genézes Baltijas ledus ezera, Litorinas juras, Ancilus ezera
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un purva nogulumi. Devona nogulumiezu karte un geologiskie griezumi skatami 5. un 6. attela,
bet kvartara nogulumu karte ar tas griezumiem - 7. un 8. attela.

Amatas svitas (D3am) nogulumi izplatiti visa atradnes teritorija. Tos veido smilSakmeni ar
planam aleirolita, griezuma augséja dala - ari ar mala, starpkartam. Iznémums ir dienvidrietumu
dala, kur dominé aleiroliti. Nogulumu biezums mainas no 15,6 m lidz 28,0 m, dominéjosais
biezums ir 19-23 m. Virziena uz ziemeliem un atseviskos pacélumos Amatas svitas nogulumi
sagul uzreiz zem kvartara nogulumiem. Nogulumu virsma kopuma padzilinas dienvidu -
dienvidrietumu virziena. (Drikis, u.c., 1985). Svitas virsma projekta teritorijas rajona iegul
aptuveni no -10 lidz -15 metru absolutajas augstuma atzimes (skat. 5. att.).

Plavinu svitas (D3pl) nogulumi izplatiti izteikti lielakaja dala pétijumu teritorijas. Tos veido
dolomits ar mergela un, retak, mala starpkartam. Griezuma vidéja, retak augs$éja, dala sastopami
11dz 30 cm biezu dolomita miltu starpslani. Svitas nogulumu pilns biezums mainas no 12,8 m lidz
18,2 m, dominé€josais biezums ir 14,0-14,5 m. Kopuma nemot, nogulumu biezums palielinas
virziena uz teritorijas dienvidrietumiem, kur aril konstatéts nogulumu maksimalais biezums
(Drikis, u.c., 1985). Svitas virsmas atzimes projekta rajona mainas no -5 m vjl. lidz - -10 m vjl.

Salaspils svitas (Dsslp) nogulumi izplatiti lielakaja atradnes dala, bet visbieZak to augseja dala
ir erodéta (noardita) . Nogulumu sastavs ir atSkirigs, ka plana, ta griezuma. Taja sastopami
dolomiti, mergeli, gipsis, dazadas gipsa - dolomita kombinacijas un mals. Svitas nogulumu pilns
biezums Kemeru Tirela teritorija mainas no 19,51idz 22,2 m. Tomer lielakaja dala, kur nogulumu
augSeja dala ir erodéta, nogulumu biezums neparsniedz 7,0-13,5 m. Salaspils svitas nogulumi
iedala tris dalas: - apakséja - malaina, - vidéja - dolomitu un gipsi saturosa un augséja - malu,
gipsi un dolomitu saturos$a (Drikis, u.c.,, 1985). Svitas iezu virsmas projekta teritorijas rajona
absolutas atzimes ir apmeéram +5 lidz -5 m vjl.

Daugavas svitas (D3dg) nogulumi izplatiti tikai teritorijas dienvidaustrumu dala. Projekta

.....

un malu slankopu. So nogulumu biezums Lielupes rajona ir aptuveni 10-15 m.

Ogres svitas (D3og) nogulumi tapat ka Daugavas svita ir izplatiti virziena uz dienvidrietumiem.
Nogulumus veido smilSakmeni, aleirolits, mals, retak - mergeli un domerits. Svitas nogulumu
biezums Lielupes rajona tapat ir aptuveni 10-15 m. Projekta teritorija Sie nogulumi nav
konstateti.

Dominéjosaja dala Kemeru Tirela un taja skaita arl pétijjumu teritorija (ar loti retiem
iznemumiem) devona ieZus parsedz kvartara nogulumi - galvenokart morénas nogulumi, bet
kur tie nav izplatiti - smilSainie nogulumi. Kvartara nogulumu karte ar geologiskajiem
griezumiem skatama 7. un 8. attela.

Kvartara nogulumus parstav dazadas genézes un sastava veidojumi - kiidra, smilts, morénas
smilSmals un malsmilts u.c., kuru kopé€jais biezums pétijumu teritorija un tas apkartné mainas
robeZas no daziem desmitiem centimetru (vietas, kur zemes virspuse atsedzas pamatieZi), lidz
15-20 m un pat vairak Kemeru Liela Tirela kupola rajona.

Latvijas svitas glacigénie nogulumi nogulumi izplatiti lielakaja dala no pétijumu teritorijas,
un izkiléjas virziena uz ziemeliem. To biezums parasti ir neliels (3-5 m), un tikai teritorijas
dienvidrietumu un dienvidaustrumu dalas to biezums pieaug 11dz 9 - 10 m.
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APZIMEJUMI
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D _ T -
298| retak mergelis un domerits
D,dg| Daugavas svita. Dolomits, mergelis, mals
Dosl Salaspils svita. Augseja slankopa. Mals ar retam
2P dolomita, domerita un gipsa starpkartam
~ Salaspils svita. Videéja slankopa. Dolomits, biezi
2 5P gipSains, gipsis ar retam domerita un mala starpkartam
Dol Salaspils svita. Apakséja slankopa. Mals ar mergela
2P un dolomita starpkartam
Dol Plavinu svita. Dolomits ar retam mergela un
P mala starpkartam

- Amatas svita. SmilSakmens ar mala un aleirolita
starpkartam
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| Urbumi geologiskajos griezumos un to numuri

A B Geologiska griezuma linija

6. attéls. Apziméjumi devona nogulumiezu kartei (Prols, 2010)

Nogulumi sastav no smilSmala un malsmilts ar grants un olu piemaisijumu. Vietam konstatetas
neliela biezuma (1idz 30 cm) smilts lecas. Smilts, aleirita un mala frakciju saturs ir l1dzigs - tas
veido attiecigi 32%, 35% un 33% no kopéja granulometriska sastava (Drikis, u.c., 1985).
Glacigenajie nogulumi kalpo ka lokals sprostslanis starp Devona tidens horizontiem un kvartara
udens kompleksu (Prols, 2010).

Baltijas ledus ezera glaciolimniskie nogulumi izplatiti izteikti lielakaja dala no teritorijas un
sagul uz morénas nogulumiem vai vietas, kur tie nav izplatiti - tieSi uz Salaspils svitas
nogulumiem. Vid€jais nogulumu biezums ir neliels - 3-6 m, bet maksimalais nogulumu biezums
konstatéts rietumu virziena - 10,2 m (Drikis, u.c, 1985). Griezuma izteikti dominé
smalkgraudaina smilts, paretam taja sastopamas aleirita starpkartas.
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8. attels. Apzimeéjumi kvartara nogulumu kartei (Prols, 2010)

Litorinas juras un Ancilus ezera nogulumi izplatiti ierobeZota Kemeru Tirela teritorijas dala,
galvenokart -ziemelu dala, un parasti sagul uz Baltijas ledus ezera glaciolimniskajiem, retak
morénas nogulumiem. Vidéjais nogulumu biezums neparsniedz dazZus m, bet maksimalais
biezums konstatéts arpus So pétijumu teritorijas — Rigas lia piekraste, kur tas sasniedz 8,2 m.
Griezuma dominé smalkgraudaina smilts (Drikis, u.c., 1985).

Purva nogulumi izplatiti Joti plasSi un tie sagul galvenokart uz Baltijas ledus ezera
glaciolimniskajiem nogulumiem. Purva nogulumu biezums dazadas vietas ir atskirigs , bet
maksimalais konstatéts Liela Tirela purva - 8,5 m (Latvijas PSR kudras fonds,1980).
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Pétamaja teritorija izteikti dominé augstais purvs, ierobeZotas teritorijas - zemais purvs, bet
parejas tipa purvu izplatiba ir loti neliela. Purva nogulumus, parsvara, veido kudra, bet
atseviSkos gadijumos konstatétas arl sapropela starpkartas, kuru biezums Liela Tire]u purva
centralaja dala sasniedz 0,5 m. Kidras 98,5-99,3% veido organiska masas dala, kuras saturs
nogulumu griezuma augs$éja un apakséja dala samazinas, attiecigi, lidz 97,5% (Drikis, u.c., 1985).
Purvu nogulumiem ir butiska loma sériudenu veidoSanas procesa, jo to klatbitne ir viens no
sulfidu veidoSanas priekSnoteikumiem. Nemot véra kudras vajas filtracijas ipaSibas, purva
nogulumi kalpo ka relativs sprostslanis starp Salaspils tudens horizontu un kvartara udens
kompleksu tajas vietas, kur nav izplatiti morénas nogulumi.

1.5.Hidrogeologiskie apstakli

Sadala raksturoti tidens horizonti un sprostslani, kam ir butiska loma planoto atjaunoSanas
pasakumu realizacijai projekta teritorija: kvartara iidens horizontu komplekss, kas sevi ietver
purva nogulumus, Litorinas juras un Ancilus ledus ezera nogulumu udens horizontus un Baltijas
ledus ezera limnoglacialo nogulumu udens horizonts; Salaspils udens horizonts un Plavinu
tdens horizonts. Raksturotas arl nogulumu filtracijas ipasibas un tidens horizontu hidrauliska
saistiba. Ka pamatmaterials $is sadalas sagatavoSanai izmantota LVGMC arhiva informacija
(Drikis, u.c., 1985), ka ar1 interneta publiski pieejamas geologisko pétijumu publikacijas (Prols,
2010) u.c.

Purva nogulumu udens horizonts izplatiti lielakaja projekta teritorijas dala un ir galvenais
pétijuma objekts. Udens horizonta biezums ir at$kirigs, bet maksimalais konstatéts Liela Tirela
purva - 8,5 m. Augsto purvu teritorijas veidojas gruntsudens kupoli - visizteiktakais no tiem
tapat atrodas Liela Tirela purva. Udens limenis dabiskos apstaklos, atkariba no atmosféras
nokriSnu daudzuma, purvu nogulumos parasti svarstas no 0,1 11dz 0,5 m no zemes virsmas.

Purva nogulumu tdens horizonts lielakaja teritorijas dala sagul uz Baltijas ledus ezera labi
filtréjoSam smiltim un tapéc atrodas ar Siem nogulumiem cie$a hidrauliska saistiba. Purva tidens
horizonta limeni praktiski vienmér ir augstaki ka pagulosajos horizontos, un tapéc dala purva
tudenu nonak zemak esoS$aja horizonta. Apméram puse no virszemes noteces no Liela Tirela
purva nonak Baltijas ledus ezera glaciolimniskaja udens horizonta, ka rezultata tas videji gada
sanem apmeéram 22,8% no ta nokriSnu daudzuma, kas izkrit Liela Tirela ietvaros (Prols, 2010).
Par cik Baltijas ledus ezera glaciolimniskos nogulumus intensivi drené virszemes udensteces,
rezultata caur $o horizontu tidensteces savac ar1 daJu purva nogulumu tdens.

Tomer ir ari lokali iznémumi, kur purvu zemakajas vietas vai to nomalés piegulosa horizonta
{idens limenis ir augstaks par gruntsiidens limeni purva nogulumos. Sadas vietas ir konstatétas
Raganu purva, Zalaja purva, ka ari izstradatajos kudras laukos Liela Tirelu purva
ziemelaustrumu dala un netalu no projekta vietas bijuSaja kudras izstrades lauka Labaja purva.
(skat. 3. att.).

Purva nogulumu filtracijas koeficients pétijumu teritorija parasti savarstas starp 0,02-0,04 m/d
(Drikis, u.c., 1985). Lidz ar to So nogulumu tdens atdeve ir neliela, un filtracija kidras slani
notiek galvenokart, pateicoties hidrostatiskajam spiedienam. TieSi tapéc izteikti lielaka dala
horizonta udenu notek ka virszemes udeni pa purva virsmu vai caur akrotelma slani,
atslogojoties dabiskajas udenstecés vai melioracijas gravjos. Urbumu debiti ir mazi un parasti
mainas robezas no 0,03 11dz 0,05 1/s (Prols, u.c., 1989).
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Purva nogulumu tidens kimiskais sastavs dazadas vietas ir stipri atSkirigs, bet udeni esoSo jonu
daudzums ir neliels - idens mineralizacija caurmera neparsniedz 0,1 g/1, tomeér ta var but loti
atskiriga - no 65 mg/I lidz pat 828 mg/l. Pirmaja gadijuma tie ir atmosféras nokrisni, otraja -
udens mineralizacijas butisku pieaugumu nosaka udenu atslodze no zemak eso$a Salaspils
udens horizonta. Ar dzilumu tdens mineralizacija palielinas pateicoties iz§kiduso organisko
vielu satura pieaugumam (Corg/kop var sasniegt 100 mg/l un pat vairak), ka ar1 palielinoties
kompleksos saistitajam dzelzs daudzumam (Fekop saturs sasniedz pat 50 mg/1). Udenim
raksturiga stipri oksidéjoSa vide (Eh=+336 + +516 mV), bet pH svarstas robeZas no 4,0 lidz 5,4.
Udens Skabekla (02) saturs sasniedz 6-7 mg/1 (Drikis, u.c., 1985).

Litorinas juras un Ancilus ezera nogulumu udens horizonts udens horizonts izplatits
ierobeZota dala no pétijumu teritorijas, un ta vidéjais biezums caurmeéra neparsniedz dazus m.
Pétijjumu teritorija lielakie biezumi ir 3-5 m, bet maksimalais So nogulumu biezums 8,2 m
konstatéts tikai Rigas li¢a piekrasté. Horizontu veido smalkgraudaina smilts. Udens limenis
konstatéts 0,5-1,6 m dziluma no zemes virsmas, bet atseviskas vietas, kur nogulumus parsedz
kapas, ta dzilums var sasniegt ari 5-7 m. Horizonta regionala tidens pliisma projekta vieta vérsta
uz Lielupi (uz austrumiem-ziemelaustrumiem). Urbumu debiti parasti svarstas robeZas no 0,1
lidz 0,3 1/s, retos gadijumos sasniedzot 0,6 1/s (Drikis, u.c.,, 1985).

Udens kimiskais sastavs, lidzigi ka purva nogulumu tdeniem un ir loti daudzveidigs. To nosaka
vairaki faktori: atmosféras nokriSnu kimiskais sastavs, tidens piepliides no purva nogulumiem,
ka ari ierobeZotas teritorijas notieko$a Salaspils Gidens horizonta un citu augSdevona tdens
horizontu atslodze Litorinas juras un Ancilus ezera nogulumu udens horizonta (Drikis, u.c.,
1985; Prols, 2010).

Horizonta tideniem raksturiga aeroba vide - Eh svarstas no +186 1idz 250 mV un to nosaka tideni
izskidusa skabekla saturs, kas sasniedz 4,2 mg/1. Vide ir vaji skaba - pH mainas no 6,5 1idz 6,9
un tikai daZos gadijumos pH pazeminas lidz 5,4, ko ietekmé purva udenu pieplude. Vietas, kur
atslogojas augSdevona tidens horizonti, pH palielinas lidz 7,4 (Prols, u.c., 1989; Drikis, u.c., 1985).

Udens kimiskaja sastava starp katjoniem un anjoniem izteikti dominé Ca2* un HCO3- joni, kas
raksturigi smilSu nogulumu tdeniem Latvija. Loti atskiriga ir arl Gdens mineralizacija, kas
dazadas nogulumu izplatibas vietas svarstas no 67 mg/l lidz 836 mg/l. Ar1 Corgkop Saturs nav
viendabigs un tas mainis no 26,4 mg/1 1idz 50,4 mg/1. Palielinato organisko vielu saturu nosaka
purva nogulumu tidens pieplide (Drikis, u.c., 1985; Prols, u.c., 1989).

Baltijas ledus ezera glaciolimnisko nogulumu udens horizonts izplatits izteikti lielakaja
teritorijas dala (7. attéls). Ta vidéjais biezums ir neliels - 3-6 m, bet maksimalais konstatéets
teritorijas rietumu dala (10,2 m). Griezuma izteikti dominé smalkgraudaina smilts. Udens
limenis, atkariba no teritorijas uzbuves, parasti atrodas 0,8-1,8 m dziluma no zemes virsmas, bet
kapu izplatibas teritorijas limenis var biit lidz 5-6 m dziluma. Teritorijas lielakaja dala horizonta
tdens limenis ir augstaks ka devona nogulumu tdens horizontos. Iznémumu veido lokali
iecirkni, kur norisinas Salaspils idens horizonta augSupejoSa atslodze, galvenokart tajas pat
vietas, kur sada devona udenu atslodze notiek purva tidens horizonta.

Regionala horizonta tdens plisma veérsta uz Rigas lici (uz ziemeliem) vai ari uz Lielupi (uz
austrumiem), bet lokalos iecirknos ta var biit pat pilnigi pret€ja, ja horizonts barojas ar purva
nogulumu vai virszemes tideniem. Vienlaicigi gruntstidens pliismas konfiguraciju sarezgi tas, ka
horizonta udeni atslogojas teritorijas lielakajas udenstecés (Versupite, Slocene u.c.).

Horizonta nogulumu filtracijas koeficients parasti svarstas no 3 lidz 5 m/d, atseviskos gadijumos
sasniedzot 6,5 m/d. Gadijumos, kad nogulumu sastava nozimiga loma klust aleiritiem nogulumu
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filtracijas koeficients pazeminas lidz 1,0-1,2 m/d. Urbumu debiti parasti svarstas robeZas no 0,2
lidz 0,5 I*s-1, retos gadijumos sasniedzot 1,0 I*s-1 (Drikis u.c., 1985; Prols, Prole, 1989).

Baltijas ledus ezera glaciolimnisko nogulumu tidens horizonts ir cieSi saistits ar purva nogulumu
udens horizontu. Pieméram, tikai no Liela Tirela purva, kura platiba ir 6328 ha, tira pazemes
notece vidéji gada veido apméram 4,68 milj. m3 (Drikis, u.c.,, 1985).

Ari 1 horizonta idens kimiskais sastavs ir Joti neviendabigs. Udens mineralizacija mainas no 65
mg/1 lidz pat 2,5 g/1 uz litru un vairak. (Prols, 2010). Udens kimiskaja sastava dominé Ca2* un
HCOs3- joni, kas raksturigi smilSu nogulumu tudeniem Latvija, bet tomér salidzinosi liels (~25%)
ir to gadijumu skaits, kad $1 horizonta tGdeni starp anjoniem dominé SO42-. Tas galvenokart
verojams Salaspils udens horizonta atslodzes vietas. Savukart atseviskas vietas ,kur udens
horizonts barojas no atmosféras nokriSniem, tidens sastava var dominét ari Cl- un Na* joni.

Baltijas ledus ezera glaciolimnisko nogulumu tidens horizonta tideniem ir butiska loma ne tikai
Kemeru atradnes sulfidus saturoSo pazemes tidenu veidoSanas, bet ari to destrukcijas procesa.
Tiesi So Gdenu ieplide Salaspils tidens horizonta nosaka sériidenraZza oksidésanas procesu ka
tadus. Tapéc tiesi tiem hidrogeokimiskiem apstakliem, kas raksturigi Sim horizontam, ir butiska
nozime ka no atradnes veidoSanas ta ari no tas degradacijas aspektiem.

Salaspils udens horizonts ietver sulfidus saturosSos tdenus un ir izplatits lielakaja izpétes
teritorijas dala, kaut gan salidzinoSi bieZi to augseja dala ir erodéta. Nogulumu sastavs ir Joti
atskirigs, ka plana, ta ari griezuma. Taja sastopami dolomiti, mergeli, gipsis, dazadas gipsa -
dolomita kombinacijas un mals. Svitas nogulumu pilns biezums mainas no 19,5 lidz 22,2 m.
Tomer lielakaja teritorijas dala, kur nogulumu aug$éja dala ir erodéta, tidens horizonta biezums
neparsniedz 7,0-13,5 m. Horizonta izplatitas vairakas plaisainibas zonas, kuru vietas vérojama
paaugstinatas tidens vadamiba.

Horizonts satur spiediuidenus, kas vairakas teritorijas vieta atslogojas virszemes tidensteces.
Lielakaja teritorija Salaspils horizonta tidens limenis ir zemaks ka kvartara tidens kompleksa
tdenu limenis un augstaks ka Plavinu tdens horizonta limenis. AtlikuSaja teritorijas dala
verojama pretéja aina.

Regionala gruntstidenu pliisma virzita no dienvidrietumiem uz ziemelaustrumiem, t.i. Rigas lica
virziena. Tomeér atseviskos iecirknos novérota horizonta barosanas ar kvartara tdeniem, un
tajos izveidojuSies kupolveidigi pacélumi, no kuriem tdens veido radialu plismu un noplist
visos virzienos, kamér izlidzinas ar regionalo pliismas virzienu. Sadi kupoli novéroti galveno
purvu izplatibas teritorija: Lielais Tirelis, Raganu un Slokas. Vislielakais no Sada veida kupoliem
atrodas Liela Tirela purva ziemelrietumu dala (Drikis, u.c., 1985).

Vietas, kur nav izplatiti morenas nogulumi, Salaspils idens horizonts tapat intensivi barojas ar
Baltijas ledus ezera glaciolimnisko nogulumu horizonta tideniem, bet lokalos iecirknos, kur
purva nogulumi sagu] uz Salaspils horizonta nogulumiem - ar1 ar purva nogulumu horizonta
udeniem (Prols, 2010).

Salaspils udens horizonta filtracijas ipaSibas ir arkartigi atSkirigas un to nosaka plaisainibas
izplatiba $1 horizonta ieZos. Sadu zonu robezas horizonta iidensvadamiba parsniedz 1000 m2/d
(Prols, u.c., 1989). Teritorijas lielakaja dala idensvadamibas vértibas ir starp 100 - 500 m2/d
(Drikis, u.c., 1985), bet izpétes teritorijas ziemelrietumu un dienvidaustrumu dalas -
udensvadamibas parametra vertiba var but pat mazakas ka 100 m2/d (Prols, 2010).
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Urbumu debiti, ko galvenokart nosaka loti atSkirigas ieZu filtracijas ipaSibas, ari ir loti atSkirigi
un mainas plasa diapazona - no 0,1 1/s lidz 44,3 1/s. Tomer visbiezZak noverojamie debiti ir no 2
Iidz 10 1/s (Drikis, u.c.,, 1985; Prols, u.c.,, 1989),

Horizonta apakséja dala sagul 1,8-3,2 m biezs karbonatisko malu slanis ar dolomitmergela,
dolomita un dolomitmiltu starpkartam. So nogulumu filtracijas koeficients (2+4)x10-* m/d, un
tie kalpo ka lokals sprostslanis starp Salaspils un Plavinu tidens horizontiem (Drikis, u.c., 1985).

Salaspils Gidens horizonta hidrogeokimiskie apstakli mainas ka plana, ta ari griezuma, ko nosaka
horizonta geologiska uzbiive un hidrogeologiskie apstakli. Udens vides apstakli raksturojas no
izteikti reducéjoSiem (anaerobiem) lidz izteikti oksid€joSiem (aerobiem). Svarigi atzimet, ka
Salaspils tidens horizontu raksturojosie hidrogeokimiskie parametri atseviski un oksidéSanas -
reducéSanas apstakli kopuma var but atskirigi pat viena vieta dazados dzilumos (Prols, 2010).
Horizonta tidenu hidrogeokimiska sastava neviendabigumu nosaka parametru komplekss, kur
ka butiskakie minami atradnes geologiska uzbive, hidrogeologiskie apstakli un
mikrobiologiskie procesi, kas norisinas horizonta ietvaros starp, kuriem galvena loma ir sulfatu
reducésanai (Prols, 2010).

Tomeér minéta kimiska sastava daudzveidiba var bt tikai Skietama, jo horizonta tideni, kas nav
atSkaidits ar kvartara nogulumu tideniem, izteikti dominé Ca2* un SO42-joni, kuru dala attiecigi
starp katjoniem un anjoniem praktiski vienmer ir lielaka par 50 mg-ekv%. Svariga loma ir ari
HCO3- un Mg?* joniem, kuru saturs bieZi parsniedz 10 mgekv%. Tadejadi horizonta tdenu
kimiskais sastavs jaraksturo galvenokart ka Ca%* - SO4%- - HCO3- vai ka Ca2*- Mg2+- S042-- HCO3-
tipa tdeni (Drikis, u.c., 1985; Prols, u.c., 1989).

Plavinu udens horizonts tidens horizonts izplatits izteikti lielakaja dala teritorijas. To veido
dolomits ar mergela un, retak, mala starpkartam. Udens horizonta pilns biezums mainas no 12,8
m lidz 18,2 m, domingjosais biezums ir 14,0-14,5 m. Regionala gruntsiidenu plisma virzita no
dienvidrietumiem uz ziemelaustrumiem, t.i. Rigas li¢a virziena, bet tieSi projekta rajona ta ir
vairak orientéta austrumu vai pat austrumu-dienvidaustrumu virziena - uz Lielupes ieleju.

Lidzigi ka Salaspils Gidens horizont3, ieZu iidensvadamiba ir arkartigi atsSkiriga - no 52 m2*d-1
lidz 1945 m2*d-1. Tapéc ar1 urbumu debiti ir loti atSkirigi - no 0,2 1/s1 lidz 26,7 1/s, visbiezak
4,0-7,1/s (Drikis u.c., 1985; Prols, Prole, 1989).

Plavinu Gidens horizonts, kas sagu] zem Salaspils idens horizonta, ir plasi izplatits un ta ideniem
raksturigas ievérojami mazakas hidrogeokimisko parametru svarstibas ka kvartara nogulumu
udens kompleksam un Salaspils tudens horizontam. Horizonta udenos dominé galvenokart
anaerobi - aerobi vides apstakli (Eh visbieZak mainas no +50 lidz +120 mV). Salaspils horizonta
ekstremalas eH udenu vertibas nosaka, attiecigi, sulfidus saturoSo, vai kvartara kompleksa
skabekli saturoSo udenu infiltracija (Prols, 2010).

Horizonta udenos, kas nav atSkaiditi ar kvartara nogulumu udeniem, izteikti dominé Ca%* un
S042- joni. Butiski pieaug HCO3- loma, kad Sis jons sak dominét starp anjoniem, ja notiek Plavinu
tdens horizonta baro$anas no kvartara nogulumu tdens kompleksa. Udens minerealizacija
mainas no 0,2 mg/l lidz 0,7 mg/l, sasniedzot 1,2 mg/l gadijumos, kad horizonta udenos
novérojama infiltracija no Salaspils idens horizonta. Starp tdeni Skistosajam gazeém dominé
COz2 no 9,0 mg/1 lidz 53,0 mg/], ka ar1, kaut ar1 nelielas koncentracija, praktiski visur ir klat Oz,
kura maksimala koncentracija sasniedz 2,5 mg/l. Sulfidi konstatéti tikai Joti lokalizétos
iecirknos, kur to saturs neparsniedz 1,5 mg/1 (Drikis, u.c., 1985; Prols, 2010).
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2. PROJEKTA VIETAS DIGITALA RELJEFA MODELA IZVEIDE

Projekta vietas telpiskais modelis izveidots, izmantojot Dabas aizsardzibas parvaldes izsniegto
geotelpisko datu kopu, saskana ar Licenci, kas nodota Biedribai ,Baltijas krasti” hidrogeologisko
pétijumu veikSanai LIFE programmas projekta ,LIFE Restore - Degradéto purvu
apsaimniekoSana un ilgtspéjiga izmantoSana Latvija” (projekta Nr. LIFE14 CCM/LV/001103)
nosacijumiem.

Digitalais reljefa modelis (DRM) paredzéts projekta vietas virszemes un pazemes tidenu plismas
modeléSanai, reljefa nogazu slipuma un udenstecu gultnes krituma analizei, iidenstecu sateces
baseinu noteiksanai, purva reljefa virsmas morfometrisko parametru analizei, ka ari pavasara
palu plidu scenariju modelésanai.

DRV modela izveidei tika izmantoti teritorijas lazerskenéSanas (LiDAR) dati, kuri lauj iegiit
skenéjamas virsmas tris dimensiju datu kopu, kur katram punktam tiek pieskirtas X, Y un Z
koordinatas ar precizitati 5 - 20 cm (9. attéls). Datu apstradei izmantota speciala licencéta
programma Global Mapper un konkréti tas datu apstrades modulis LiDAR.

9. attels. Projekta teritorijas skenéjamas virsmas LiDAR tris dimensiju datu kopa

Viens no svarigakajiem parametriem, kas nepiecieSams virszemes udens objektu
hidrologiskajiem un hidrotehnisko buvju hidrauliskajiem apréekiniem ir So objektu (Gidenstecu
un udenstilpju) sateces baseinu izmeri un to robezas. Parasti purva virsmas vertikala artikulacija
ir vaji izteikta un, izmantojot tradicionalas metodes (augstumliknu kartes), ir Joti problematiski
un daZreiz pat neiespéjami korekti noteikt tdensskirtni starp diviem blakus esoSiem sateces
baseiniem. LiDAR dati un attiecigas programmatiiras izmantoSana $o problému atrisina pilniba,
laujot atri un precizi veikt detalizétu sateces baseinu morfometrisko analizi pat loti 1ézenam
purvu platibam. Izmantojot no LiDAR datiem generéto projekta vietas virsmas digitalo modeli,
ieglts 4. attéla redzamais sateces baseins melioracijas gravim, kura robeZa (attela dzeltena
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linija) noteikta, pamatojoties uz virszemes noteces tikla modeli (zilas linijas attela), kam,
savukart, par pamatu izmantots no LiDAR datiem genereétais purva virsmas digitalais modelis).

Vel viena neatsverama telpisko modelu prieksrociba ir iespéja virszemes udens objektiem
noteikt geometriskos parametrus, tadus ka - platumu, garumu, gultnes iegrauzumu dzilumu,
tdensteces garenprofilu u.c, kas ir Joti svarigi izejas dati hidrologiskajiem un hidrauliskajiem
aprékiniem. Ar So metodi iespéjams noteikt ar1 dazadus SkérSlus tidenstecés un melioracijas
sistémas (skat. 10. att.).

From Pos: 471266.388, 306152.949 To Pos: 471349.527, 306090.507
Purva cels

Izstradata purva dala

9.5m =+ msmrm e m

100m 115m

10. attels. Projekta teritorijas digitala reljefa virsmas modela analizes piemérs

LiDAR dati tapat izmantoti purva reljefa virsmas morfometrisko parametru analizei un plidu
situaciju modeléSanai. Ka piemeérs 11. attéla dots 2016. gada 17. novembri uznemtaja fotografija
redzamais projekta teritorijas appliduma areals (11-A. attéls). Sis daba fiksétais areals, ta izméri
un konfiguracija ideali sakrit ar modeléto purva dalas applidumu pie tdens limena augstuma
atzimes 8,75 m v.jl. (11-B. attéls).

19



11. attels. Izstradata kudras lauka centrala dala: A - faktiski noveérotais appladums
apsekosanas laika un B - modelétais appliidums iidens limenim 8,75 m v.jl.

3. HIDROGEOLOGISKA MODELESANA

Hidrogeologiska modelésana realizéta SIA “EnviroEnGen” un Biedribas ,Baltijas krasti”
savstarpé€ji noslégta liguma ietvaros. Darbu tehniskais izpilditajs - Rigas Tehniskas universitates
Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultates Vides modelésanas centrs (VMC).
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Ar modela palidzibu iegits pazemes udenu limenu sadalijums, noteiktas pazemes pliismas un to
bilance elementi, novertéta melioracijas gravju ietekme uz kopéjo pazemes udenu stavokli
projekta teritorija un tai pieguloSajas platibas.

Pétijjums veikts , izmantojot licencetu programmaturu “GROUNDWATER VISTAS 6” (GV)
(Environmental Simulations, Inc., 2004) un programmu SURFER12 (Golden Software, Inc, 2011)
grafisko materialu noformésanai. Izmantoti VMC izveidota Latvijas hidrogeologiska modela
LAMO4 dati (Spalvins, 2015).

Hidrogeologisko modeli veido astoni slani (skat. 1. tabulu), no tiem pirmais un astotais kalpo ka
robeznoteikums ar fiksétu tidens limeni. So slanu pienemtais biezums modeli ir tikai 0.02 m un
tie neapraksta realus geologiskos slanus daba, bet ir nepiecieSami ka virtuals elements modeli
ta robeZnosacijumu definésanai. Ari formalais sprostslanis Nr.2 nepiecieSams tikai melioracijas
gravja pareizai piesaistei reljefam.

Purva augs$éjo dalu modeli parstav 0.5 m biezs sprostslanis (B1), kurs paréja modela dala parstav
kvartara nogulumu smilSu slana (Q2) aeracijas (ideni nesaturoso) zonu. Purva sablivétas kiidras
dalu (B1) imité 4. slanis, kura biezums smilSu kapa ir pienemts 0.02 m. Kvartara nogulumu
smilSaino, tideni labi vadoSo dalu parstav 5. slanis. Salaspils horizonta Gideni vadoSo dolomita
slani D3slp2 parstav 6. slanis, bet ta malaino nogulumu sprostslana dalu Dssip1 - 7. slanis.

1. tabula. Kemeru purva apgabala HM vertikala shematizacija un modeli izmantotie
hidrogeologiskie parametri

HM *2 Slana Filtracijas Slana
slana .CE) Slana nosaukums kods koeff. biezums Piezimes
Nr. g modelr [m/d] [m]
1. Reljefa virsma rel 10.0 0.02 RobeZnoteikums
2. Aeracijas zonas augsa aer2 10%-1 0.02
3. Aeracijas zona un purva augsa | aerl, B2 10*-0.1 | 0.5-21.8 Sprostslanis
4, Purva nogulumi B1 10* 0.02-6.43
5. Kvartara smiltis Q2 3.0 4.0-8.4 Udens horizonts
6. Salaspils Gdens horizonts D3slp2 10.0 0.5-8.2
7. Salaspils sprostslanis D3slpl 0.00015 2.0 Sprostslanis
8. ‘ Plavinu tGdens horizonts D3pl 10.0 0.02 RobeZnoteikums

Hidrogeologiskd modela rezga plaknes aproksimacijas solis ir 10 metri. Ka augséjais
robeZnoteikums modeli izmantots digitalais reljefa modelis, kurs ir attiecigi aproksiméts un
pielagots modela prasibam (12. att.).

Modelétais gruntsiidens limenis smilSu slani Q2 skatams 13, attela. Projekta teritorija Gidens
limeni horizontos Q2 un Dsslp2 ir loti tuvi, jo Sie horizonti ir hidrauliski cieSi saistiti un tapéc to
limeni atseviski nav izdaliti. To ari pastiprina iepriekSéjo pétijumu sagatavotas pazemes idenu
limenu kartes (Prols, 2010).

RobeZnoteikuma horizontam Dspl Gdens limena virsmas augstumliknu izkartojuma lauks ir
vienmeérigs un ta gradients ir ~0.0012. Salidzinajuma ar to, udens limenu lauks kvartara
smilSaino nogulumu (Q2) horizonta, smilSu kapas ietekmes del], ir izteikti nevienmerigs.
Rietumos un austrumos no kapas plusmu gradienti ir, attiecigi, 0.00043 un 0.0017. Melioracijas
gravja ietekmé mainas augstumliknu forma smilSu kapas rajona.
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12. attéls. Projekta apgabala topologiska karte ar digitala reljefa augstumlikném
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13. attels. Modeletie pazemes udens limeni Q2 horizonta [m vjl]



Melioracijas gravis, dren€joSais purva udenus, modeli ir piesaistits 3. slanim (B2), bet smilSaino
nogulumu izplatibas areala - 5. slanim (Q2). Gravis modeléts ka GV robeZnoteikums “River”.
Modelesanas rezultati uzrada ka tidens pieplide gravi no purva nogulumiem ir apméram tikai
10% no kop€ja udens daudzuma, kas taja nonak. Galvenais melioracijas gravju udens
papildinatajs ir kvartara smilSaino nogulumu horizonts, kas ta kopéja tidens bilancé sastada
aptuveni 90%.

Svariga informacija iegiita, model€jot vertikalas pliismas un tidens apmainu starp horizontiem.
Modelesanas rezultati uzrada, ka visintensivaka infiltracija notiek kvartara smilSaino nogulumu
slani (Q2) un, it ipaSi, projekta teritorijas austrumu malai pieguloSaja kapu zona (Kracu kalni).
Modeléeta gruntsiidens horizonta (Q2) tidens krajumu papildinasanas karte vertikalas filtracijas
rezultata [mm/gada] projekta un tai piegulosajas teritorijas skatama 20. attela.
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14. attéls. Modeléta gruntsudens horizonta (Q2) adens krajumu papildinasanas karte
vertikalas filtracijas rezultata, [mm/gada]

No 20. attéla redzams, ka, iznemot kapu zonu un modela teritorijas ziemelrietumu dalu,
gruntsudens krajumu papildinasanas Q2 horizonta atrodas salidzinosa lidzsvara - pienakosa
udens daudzums horizonta ir apméram lidzigs aizejoSajam, uz ko norada infiltracijas kartes
mozailkas raksturs 20. attela. Vizuali no S$1 attéla var konstatét, ka nedaudz vairak dominé
augSupejoSa pazemes plisma modela teritorijas austrumu-ziemelaustrumu dala Laba purva
rajona (dzeltenie toni) un lejupejosa filtracija centralaja un dienvidrietumu dala (zalie toni).
Attela izsekojamas gravju kontiiras, kas nozime to, ka tie ir hidrauliski saistiti ar gruntsiidens
horizontu.
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Kopsavilkums par pazemes udenu bilances elementu apréekina laukumu (skat 20. attelu), kura
arl ietilpst projekta teritorija, dots 2. tabula, bet visai modela teritorijai - 3. tabula.

Tiesi projekta teritorijai ir svarigaka informacija, kas dota 2. tabula, jo ta precizak apraksta lokalo
situaciju (ieraméta teritorija 20. attela). No $is tabulas izriet, ka planotaja purva atjaunoSanas
apgabala kidras aug$éja tdeni labi vadoSaja (akrotelma) slani (B2) relativi intensiva ir
augSupejosa plisma (-29,5 m3/d), kas ir apméram puse no ta idens daudzuma (60,1 m3/d), kas
Seit nonak nokri$nu veida. AugSupejosa plisma ir tas iidens daudzums, kas nonak melioracijas
gravjos virszemes noteces veida, iztvaiko, transpiréjas caur augiem vai arl tas veido
uzpludinajumus purva reljefa zemakajas vietas, kur nav melioracijas gravju vai tie arl
nedarbojas. Praktiski viss atlikuSais iidens daudzums (-31,1 m3/d) no ta, kas kiidra nonak ar
nokriSniem, infiltréjas zemak esoSaja gruntsudens horizonta (Q2). Horizontala plisma kudras
slant ir nieciga - tikai 0,5 (m3/d).

SmilSaino nogulumu slani (Q2) gruntsiidens horizonta no augseja horizonta diennakti nonak
aptuveni 31,1 m3 Gdens. No 81 idens daudzuma apmeéram -26,4 m3/d partek uz zemak esoSo
horizontu, bet paréjai idens apjoms horizontalas plusmas veida nonak hidrografiskaja tikla, taja
skaita arl melioracijas gravjos. AugSupejoSa plisma Seit praktiski nenotiek.

D3slp2 horizonta eksperimentala laukuma ietvaros tdens apmaina notiek apmeéram
vienlidzigas dalas ka horizontala, ta ari vertikala virziena. Tomér tdens uzkrasanas vai ari ta
deficits horizonta nenotiek, jo horizonta pienakosSa un aizejoSa Gdens daudzuma bilance ir
aptuveni vienada.

Kopéjais tidens masas daudzums, kas pazemes tdenu horizontos cirkulé projekta laukuma
ietvaros ir Joti mazs un ta ietekme uz $1 apgabala hidrologisko situaciju ir minimala. Tapéc
projekta ietvaros degradéta purva dalas atjaunoS$anai biis nepiecieSams papildus izmantot
virszemes udens krajumus no blakus teritorijam, kur to daudzums ir pietiekams.

Salidzinasanai 3. tabula ir dots pazemes tdenu bilances elementu aprékins visai modela
teritorijai. AtSkiriba no konkréetas projekta teritorijas, plasaka teritorija situacija kopuma ir
lidziga, bet ta tomér nedaudz atSkiras atseviskos pazemes tidenu bilances elementu raditajos.

Tapat, ka projekta laukuma ari visa modela teritorija lielaka tidens dala 192.7 m3/d vai nepilni
30% , no ta iidens apjuma kas nonak pirmaja modela horizonta (B2) nokrisnu veida 666,7 m3/d,
aiziet caur purva augséjo labi filtréjoSo akrotelma slani, iztvaikoSanu, augu transpiraciju un caur
drenaZas sistéemam un tapéc ir norakstams ar minus zimi kopéja pazemes tudenu bilancé. Neliels
udens daudzums (~4,2 m3/d) no modela slana B2 horizontalas plismas cela (galvenokart tajas
platibas, kur nav purva nogulumu) nonak melioracijas gravjos un tiek novadits ar So gravju
plismu, vai ari caur gravja pamatni kopa ar udens parteci, caur slana apaksu infiltrejas dzilak
esoSaja gruntsiudens horizonta Q2 (-479,6 m3/d).

AtSkiriba no augseja B2 slana smilSaino nogulumu gruntstidens horizonta (Q2) ir ieveérojami
lielaka horizontala pazemes iidenu komponente, tomeér tas rezultéjosa vértiba ir negativa (-82,1
m3/d), kas nozimé, ka Sis slanis pazemes tudenu bilancé darbojas ka galvenais gruntsiideni
drenéjosais slanis, kas to novada virszemes hidrologiskaja tikla, tadejadi papildinot virszemes
tdenstecu un udenstilpju tdens krajumus. Zimiga tdens dala (-385,0 m3/d) no $1 slana (Q2)
tapat nonak zemak esos$aja D3slp2 horizonta.

D3slp2 horizonta idens apmaina tapat ka projekta laukuma apméram vienlidzigas dalas notiek
ka horizontala ta vertikala virziena, ieplude caur slana augSu 385,0 m3/d, izplude caur slana
apaksu -175,1 m3/d un horizontala notece - -180,4 m3/d. Modelis neuzrada, ka $im horizontam
modelétaja teritorija butu jebkada hidrauliska saistiba ar virszemes tideniem.
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2. tabula. Pazemes udenu bilances elementu apréekins projekta teritorijai

Udens apjoms, m3/d

if;sa Slana augsa Slana apaksa Kopa Slana robezas * Gravis

ieplide | izplide | 2+3 ieplide | izplide | 5+6 4+7 R A yA D 9+10+11+12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B2 60,1 -29,5 30,6 0,0 -31,1 -31,1 -0,5 0,1 0,2 0,0 0,2 0,5 ~15-20**
Q2 31,1 0,0 31,1 0,0 -26,4 -26,4 4,7 8,7 -10,5 -5,1 2,2 -4,7 ~3-4%*
D3slp2 26,4 0,0 26,4 0,0 -23,6 -23,6 2,8 26,5 -24,2 -12,1 7,0 -2,8 0,0
Modelis | 60,1 -29,5 30,6 0,0 -23,6 -23,6 7,0 35,3 -34,5 -17,2 9,4 -7,0

3. tabula. Pazemes udenu bilances elementu apréekins visai modela teritorijai
_ Udens apjoms, m3/d
Slana = " = ” = = —
Slana augsa Slana apaksa Kopa Slana robezas - .

kods — T — — Gravis

ieplude | izplude | 243 ieplide | izplude | 5+6 4+7 R A z D 9+10+11+12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B2 666,7 -192,7 474,0 9,2 -479,6 -470,4 3,6 0,1 0,0 0,0 0,5 0,6 -4, Q%% *
Q2 479,6 -9,2 470,4 29,5 -385,0 -355,5 114,9 11,4 -53,5 -41,0 1,0 -82,1 -32,8
D3slp2 | 385,0 -29,5 355,5 0,0 -175,1 -175,1 180,4 40,9 -137,5 -87,1 3,3 -180,4 0,0
Modelis | 666,7 -192,7 474,0 0,0 -175,1 -175,1 294,9 52,4 -191,0 -128,1 4,8 -261,9 -37,0

* R, A, Z, D - Rietumu, Austrumu, ziemelu, dienvidu robeZa bilances aprekina laukumam

** Noteikts aptuveni, ka starpiba no pazemes tidenu bilances elementu summas

*#* Tikai horizontala plisma, bez virszemes tideniem
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4. IETEIKUMI HIDROGEOLOGISKA REZIMA STABILIZESANAI UN TA
KONTROLEI PROJEKTA EKSPERIMENTALAJA LAUKUMA

4.1.Nepieciesamie hidrologiskie priek$§nosacijumi purva vegetacijas atjaunosanai

Sekmigai degradéto purva teritoriju atjaunoS$anai viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem ir
stabilizéts hidrologiskais rezims. Pasaules praksé ir zinami daudzi degradéto purvu
atjaunosanas panémieni, bet praktiski visi tie ir saistiti ar hidrologiska rezima izmainisanu,
stabilizéSanu. Loti populara ir meliorativo sistemu parbiive, dambésana vai to likvideéSana
aizberot, reljefa planésana un terasu veidoSana, ka ari daudzi citi. Visi tie ir vérsti uz purva
nosusinasanas ietekmes mazinasanu ar noliiku nodrosinat labveéligu hidrologisko vidi purva
vegetacijas atjaunosanai.

Projekta eksperimentalaja laukuma teritorija ir 4,6 ha kura 0,3 ha platiba ir planota maksliga
sfagnu stadiSana un to pavairoSana ar noliku panakt to iedzivoSanos bijusa kiudras ieguves
frezlauka degradetaja vide. Projekta ietvaros ir planots izveidot vairakus eksperimentalus
laukumus (to izmeérs tiks precizéts), lielakaja dala no kuriem paredzéta dazadus sfagnu sugu
stadiSanas un to pavairoSana, ka arl atseviski kontroles laukumi, kur ar noliiku nekas netiks
darits, lai péc tam varétu salidzinat eksperimentos iegutos rezultatus ar fona raditajiem
kontroles laukumos, kur atjaunosanas pasakumi netika veikti.

Pirms sfagnu stadiSanas ir nepiecieSams sagatavot izmégindjuma teritoriju un, galvenais,
stabilizet eksperimentalaja laukuma optimalu hidrologisko rezimu sfagnu stadu dzivotspéjas
nodrosSinasanai un to pavairosanai.

Svarigakais no faktoriem hidrologiska rezima stabilizésana ir purva vegetacijai nepiecieSama
tudens limena dziluma nodroSinasana - respektivi, tas nedrikst but par dzilu un nedrikst ari
atrasties uzpludinajuma veida zemes virspusé. Velkot analogijas ar esoSajiem dabiskajiem
augstajiem purviem Latvija, optimalais gruntsiidens limenis sfagnu augsanai ir 0,2-0,3 metri no
zemes virsmas. Ka rada gruntsuidens limena monitoringa novérojumi vairakos augstajos purvos
Latvija Sads limenis dabiska purva saglabaja lielako gada daJu. Tomer atseviSkos gados, parasti
vasaras otraja puse, sausuma periodos iespéjama tidens limena pazeminasanas par 0,5 m un pat
vairak (Aleksans, 2015; Aleksans, 2014). Purva vegetacijai ta jau ir bistama robeza, jo pasa
akrotelma slana biezums vairuma purvu neparsniedz Sos 0,5 metrus. Tomeér, ka rada pieredze
neviena no purviem Sada limena pazeminaSanas 2-3 méneSu garuma nav izraisijusi purva augu
segas virskartas izztSanu vai tas boja eju. lespéjams, ka maksligi staditu sfagnu gadijuma, ipasi
sakuma stadija, Sadi sausuma periodi var izradities postoS$i un tapéc pret to ir janodroSinas
savlaicigi.

No hidrologiska viedokla pozicijam, sfagnu augSanas apstaklus raksturo ari, ta saucamais,
akrotelma kapacitates potencials, kas matematiska veida apraksta priekSnosacijumus optimalas
vides nodrosinasanai sfagnu ievie$anas un to pastavé$anai (Van der Schaff, et al., 2004). So
metodi péta un izmanto purvu hidrologisko apstaklu analizei vairakas Eiropas valstis.

Saskana ar (Van der Schaff, et al., 2004) dabiska augsta purva akrotelma caurlaidiba jebkura
punkta noteikta laika vieniba ir funkcija no iidens daudzuma kas $aja vieta nonak no sateces
baseina augSas un purva virsmas slipuma.

Process, kas uztur So mehanismu, ir atgriezeniskas saites cilpa, kura akrotelma tidens neséjslana
veidoSana atrums ir butiski atkarigs no augu masas razosanas atruma un to palieku sabruksanas.
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Vienlaicigi $1 akrotelma slana veidoSanas ir atkariga ari no hidrologiskajiem apstakliem, kurus
Sis idens neséjslanis pats veido un nosaka. Akrotelma veidoSanas potencials (tap) ir definéts ka
akrotelma tdens vadamibas koeficienta Ta [m?/s] attieciba pret Gidens pliismas 1patnéjo debitu
ga [m3/s]. Veicot ar So attiecibu aritmétiskus parveidojumus, iegiistam, ka akrotelma veidoSanas
potenciala (tap) mérvieniba ir izsakama garuma vienibas [m]. Faktiski tas ir Ta un qa parametru
attiecibas koeficients un purva gadijuma to var aizstat ar virsmas slipuma gradienta [ attiecibu
pret pienakosas udens plismas cela garumu Lu (Van der Schaff, et al., 2004):
Tq Ly

Tapzazm (1)

kur:

Tap — akrotelma veidoSanas potenciala kapacitate, [m];

Tq - akrotelma udens vadamibas koeficients, [m?2/s];

qa - Udens plismas ipatnéjais debits akrotelma slani, [m3/s];
Ly - pienakos$as uidens pliismas cela garums, [m];

f-bezdimensiju parametrs, kas paralélai plismai f=1, radialai vérstai plismai f=2, konvergentai
plismai (nenoteikts plismas virziens) f=<1.

No formulas (1) izriet, jo lielaks ir pienakosas plismas cela garums un mazaks reljefa virsmas
kritums, jo lielaka ir akrotelma veidosanas potenciala kapacitate. To apliecina zinamais fakts, ka
akrotelms veidojas plakanas un plasas purvu kupolu teritorijas, savukart nogazés un meliorativo
sistéemu tuvuma, kur pazemes plismas gradients ir palielinats, akrotelma veidoSanas potenciala
kapacitate attiecigi samazinas vai ari tas Seit neveidojas vispar.

Apkopojot visu augstak sacito, var izdarit svarigu secinajumu, ka sagatavojot teritoriju sfagnu
stadiSanai, pirmkart, ir nepiecieSams izlidzinat kiidras lauka virsmu un péc iespéjas samazinat
tas virsmas krituma gradientu. Otrs nosacijums ir nodroSinat brivu udens piepludi
eksperimentalajam laukumam, turklat ir janodrosinas, lai arl izméginajuma laukuma blakus
teritorija hidrologiskie apstakli péc iesp€jas lielaka attaluma saglabatos stabili un lidzigi, kadi tie
tiek nodroSinati eksperimenta teritorija. Un treSkart, pats galvenais, ir panakt, lai atjaunojamaja
teritorija gruntsudens limenis nekad nepazeminato vairak par 0,5 m no zemes virsmas.

4.2.1espéjamie hidrologiska rezima stabilizéSanas pasakumi

Teritorijas sagatavoSana eksperimentalo laukumu ierikoSanai pirmam kartam paredz reljefa
izlidzinasanu (planéSanu). Terasu veidoSana nav racionala jo reljefa virsmas kritums projektam
paredzetas teritorijas ietvaros ir neliels - tika apméram 0,5 metri (skat. 15. att.).

lespéjami divi teritorijas izlidzinaSanas varianti. Teritorijas planéSanu veikt tada limeni, lai
nonemamas grunts apjoms no reljefa paaugstindgjumiem butu ekvivalents tam grunts
daudzumam ar kuru bus nepiecieSams aizpildit reljefa pazeminajuma vietas un melioracijas
gravjus. Orient€josi $ads virsmas izlidzinasanas augstums varéetu but 8,92 m absolutajas atzimes.
Saja gadijuma parvietojamas grunts apjoms biitu aptuveni 3000 m3. Ja izvélas otro variantu un
planéjamo virsmu veidot zemak, tad butiski palielinasies norokamas grunts apjoms un
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samazinas nepiecieSamiba péc aizberamas grunts, Saja gadijuma naksies domat par liekas
grunts izvietoSanu blakus teritorija vai tas izveSanu utilizacijai.

Var teritorijas planéSanu veikt arl ar nelielu kritumu ziemelu virziena, kas lautu samazinat
zemes darbus un to parvietoSanas attalumu reljefa izlidzinasanas procesa. Tomer So izlidzinatas
reljefa virsmas slipumu vajadzétu péc iespéjas veidot mazaku, kas pozitivi atsauktos uz
akrotelma veidosSanas potenciala kapacitati.

294m

25.0m
22.5m

200m

15.0m

10.0m

75m

From Pos: 471016.401, 306317.238 To Pos: 471171.615, 306028.623

B

15. attéls. Projekta teritorijas garenprofils

Svarigs ir arl jautajums par teritorija aptiidenoSanu. Nemot véra nelielo reljefa kritumu (0,5 m)
Udens limena uzturés$anai izmégindjuma laukuma teritorija ir lietderigi ierikot reguléjamu
aizsprostu uz ziemelaustrumu mala eso$a novadgravja, kas drené udenus no dienvidu-
dienvidaustrumu mala (otrpus celam) atjaunota purva ezera uz ziemelu gala esoSo melioracijas
gravi, kur pa to Sie udeni talak aizplist uz Lielupi.
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4.3.Pazemes udenu monitorings

Lai nodroSinatu regularu informaciju par purva hidrologisko stavokli un ta izmainam projekta
realizacijas perioda, ir nepiecieSams purva hidrologiska stavokla monitorings.

Hidrologiska monitoringa vajadzibam projekta teritorija tiek piedavats ierikot 8 urbumus (skat
22. att.): 4 no Siem urbumiem izvietojami izméginajumiem paredzétaja teritorija un veél 4 tas
periferialaja zona. Viens no ¢etriem urbumiem (U3-A), eksperimentalaja zona ierikojams ar filtra
intervalu uz smilSaino nogulumu slani zem kidras pamatnes, lai kontrolétu vertikalas udens
apmainu starp horizontiem. Visi paréjie 7 urbumi ierikojams ar filtra intervalu kudras
nogulumos. Visu monitoringa urbumu novietojums plana skatams 16. attéla, bet urbumu
koordinatas dotas 4. tabula.

APZIMETUMI
Projekta teritorijas robeza

© Monitoringa urbumi

LGIA Ortofotokarte M 1 : 500

16. attels. Monitoringa urbumu izvietojuma plans

Monitoringa urbumi ir paredzéti pazemes tidenu limenu novérojumiem purva, tapéc to dzilums
ir izvelets tads, lai biitu iesp€ja kontrolét gruntsiidens limena svarstibas visa gada garuma (lai
filtrs atrastos dzilak par grunts sasaluma intrvalu). Dabiskas pazemes udenu limenu sezonalas
svarstibas purva parasti neparsniedz dazus desmitus centimetru, bet gravju tuvuma tas var
sasniegt 1-1,5 m vai pat vairak. Ta ka gruntsiidens limenis purva vairuma gadijumu ir tuvu zemes
virsmai (0,1-0,5 m) un tikai gravju tuvuma tas pazeminas lidz 1-1,5 m, tad urbumu konstrukcija
visiem urbumiem (iznemot U3-A) ir lidziga: 2,5-3 metri gara 40 mm diametra PVC caurule, no
kuras ~0,5-0,7 m tiek atstati zemes virspuse, bet kolonas apaks$éja dala izvietots 1 metru gars
spraugu filtrs. Urbuma caurule, gan no apaksas, gan augSpusé tiek noslégta ar attieciga diametra
(40mm) PVC vaciniem, no kuriem apaks$éjais tiek pieliméts, bet augSejais ir nonemams
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monitoringa merijjumu veikSanai. Lai noverstu urbuma “staigaSanu” vietas, kur urbums
nesasniedz mineralu grunti, to nepiecieSams enkurot ar metala stieni ka tas paradits urbuma
konstrukcija shema 17. attéla.

4. tabula. Monitoringa urbumu novietojuma koordinatas LKS-92 sistema

Koordinatas, LKS-92 TM
Urbuma Nr.

X (E) Y (N)
U1l 471117.5 306030.3
u2 471105.8 306077.2
u3 471076.4 306160.3
u4 471038.7 306256.8
us 471016.0 306302.9
U6 470966.5 306079.8
u7 471235.8 306115.0
U3-A 471064.8 306154.7

— 4——— Vaks filtra caurules augseja gala noslégSanai

Terauda stienis lidz mineralgruntij urbuma
,,staigasanas” noversanai

Filtra kolonna (PVC)

| ___——Filtra intervals ~1 m, perforacija

<« Vaksfiltra caurulescaurules apaksgja gala

i mineralgrunts

17. attels. Tipveida monitoringa urbuma konstrukcija ar fikséjosSo atbalsta stieni
(Délina, 2014)

legiitie regularie monitoringa dati par gruntsiidens limena rezimu un ta izmainam purva dos
iespéju salidzinat izmainas purva izméginajuma laukuma ar hidrologisko situaciju ta
periferialaja zona, kas savukart Jaus novértét veicamo atjaunoSanas pasakumu efektivitati.
Atbilstosi monitoringa rezultatiem bus iespéjams sagatavot priekslikumus hidrologiska rezima
stabilizacijas pasakumu korekcijai, ja tas biis nepiecieSams. Purvu apsaimniekosanas pasakumu
efektivitates monitorings ir planots visam projekta “REstore” laika periodam. Beidzoties
projektam, monitoringu bls nepiecieSams turpinat, delegéjot S$is funkcijas nakamajam
teritorijas apsaimniekotajam.

30



GALVENIE SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Sekmigai degradéto purva teritoriju atjaunoS$anai viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem ir
stabilizéts hidrologiskais rezims. Svarigakais no faktoriem hidrologiska rezima stabilizéSana ir
purva vegetacijai nepiecieSama tidens limena dziluma nodros$inaSana. Optimalais gruntsiidens
limenis sfagnu aug$anai ir 0,2-0,3 metri no zemes virsmas. AtseviSskos gados, parasti vasaras
otraja pusé, sausuma periodos netraucéta reZima purva iesp€jama uidens limena pazeminasanas
par 0,5 m un pat vairak. Maksligi staditu sfagnu gadijuma, ipasi sakuma stadija, Sadi sausuma
periodi var izradities postoSi un tapéc pret to ir janodroSinas savlaicigi, paredzot udens
pievadisanu izméginajuma laukumiem sausuma periodos.

Lai palielinatu akrotelma veidoSanas potenciala kapacitati, sagatavojot teritoriju sfagnu
stadi$anai, ir nepiecieSams izlidzinat kuidras lauka virsmu un péc iespéjas samazinat tas virsmas
krituma gradientu. Terasu veidoSana nav racionala jo reljefa virsmas kritums projektam
paredzeétas teritorijas ietvaros neviena no virzieniem caurmeéra nav lielaks par 0,5 metriem.

Tapat ir svarigi nodrosinat brivu tidens pieplidi eksperimentalajam laukumam, ka ari japanak
to, lai blakus teritorija hidrologiskie apstakli péc iespéjas neatskirtos no tiem, kadi tie tiek
nodrosinati izméginajuma laukumos, kas mazinas risku, ka blakus teritorija negativi ietekmét
pasu eksperimentu. Udens limena stabilizé$anai projekta teritorija tiek rekomendéts uz centrala
melioracijas novadgravja ierikot vienu reguléjamu aizsprostu.

Purva nogulumu tidens kimiskais sastavs dazadas vietas ir stipri atSkirigs, bet iideni esoSo jonu
daudzums ir neliels - idens mineralizacija caurmera neparsniedz 0,1 g/1, tomeér ta var but loti
atskiriga - no 65 mg/I lidz pat 828 mg/l. Pirmaja gadijuma tie ir atmosféras nokrisni, otraja -
tdens mineralizacijas butisku pieaugumu nosaka tdenu atslodze no zemak esos$a Salaspils
udens horizonta. Tapéc pirms projekta realizacijas bitu vélams nonemt dazus tidens paraugus
gan no kidras slana, gan no piegulosa smilSaino nogulumu horizonta to analizei laboratorija, lai
parliecinatos par purva tidens kvalitates piemeérotibu sfagnu audzésanai.

Hidrologiska monitoringa vajadzibam projekta teritorija tiek piedavats ierikot 8: 4 no Siem
urbumiem izvietojami izméginajumiem paredzétaja teritorija un vél 4 tas periferialaja zona.
Viens no Cetriem urbumiem eksperimentalaja zona ierikojams ar filtra intervalu uz smilSaino
nogulumu slani zem kudras pamatnes, lai kontroletu vertikalas tdens apmainu starp
horizontiem. Visi paréjie 7 urbumi ierikojams ar filtra intervalu kiidras nogulumos.
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1. pielikums. Kemeru purva apsekosanas rezultati
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Kemeru purva apsekoéana
Olgerts Aleksans

Apsekosanas laiks: 2016. gada 17. novembris.
Laika apstakli: makonains, briziem list, temperatiira +05 — +08°C, mérens V€js.

Apsekosana piedalas: purvu biotopu eksperte Laura Grinberga un hidrogeologs Olgerts
Aleksans

Apsekojamais objekts: Kemeru purva objekts un no ta iztekoSais melioracijas gravis (18. att.).

18. attéels. Kemeru purva apsekotais marsruts

Apsekos$anas marsruti:

GPS 1058-1060 - No Kemeru purva objekta iztekoSais melioracijas gravis un ta Skérsojuma
vietas ar meZa celu un P101 autoce]u (79. att.).

GPS 1061-1065 - Kemeru purva objekta dienvidu mala ar taja ietekoSajiem gravjiem (20. att.).
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19. attels. No Kemeru purva iztekosa melioracijas gravja apsekojuma vietas

20. atteéls. Kemeru purva objekta dienvidu malas apsekojuma punkti

Apzimejumi 18, 19. un 20. attéla: dzeltena linija - parvietosanas marsruts, baltie cipari un zilais
markieris - GPS punkti marsruta.
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Apsekojamo GPS punktu koordinatas dotas 5. tabula.

5. tabula. GPS punktu koordinatas TM LKS92 sistéema

X (E) Y (N) GPS Nr.
471373,5 306138,0 1057
471282,7 307139,5 1058
471231,9 307270,6 1059
470814,2 307003,5 1060
471327,1 306134,1 1061
471171,6 306087,7 1062
471148,7 306109,5 1063
471147,5 306058,6 1064
471014,7 306078,7 1065

Apsekots

Kopéjais marsruta garums: 5,3 km.
Laiks marsruta: plkst. 9:20 - 11:15 (1h, 55 min)

GPS-1058. Apsekota autocela P101 austrumu mala atdalita no Kemeru purva ar cela uzbérumu
(skat 21.un 22. att.). Udens limena kritums posma no purva lidz apsekojuma punktam GPS-1058
ir0,77 muz 500 m.

To Pos: 471424.693, 307089.687

250m 375m 500 m

21. attels. Apsekota autocela P101 austrumu mala (GPS-1058)
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22. attels. Parpurvota ieleja autocela P101 austrumu pusé (GPS-1058)

GPS-1059. Melioracijas gravis ar caurteku autocela P101 Skérsojuma vieta. Caurteka betona, 34
tas Skersgriezuma applidusi, ¥ ~ 1,0 m. Nomeéritais straumes atrums melioracijas gravi
austrumu puseé - 2 metri 12 sekundeés, rietumu pusé - 3 m 20 s. Gravja platums apméram 2,5m,
dzilums 0,8-1,0 m. Caurteka funkcion€josa, aizséréjums nav fikséts.

Austrumu virziena no cela gravja krasti atklati, apaugusi ar sikiem karkliem (23. att.). Rietumu
virziena gravis tek pa mezu (24. att.). MeZa koku stava dominé egle, sastopams arl bérzs un
priede. Abos virzienos krasti l1€ézeni, parpurvoti.

23. attéls. Melioracijas gravis ar caurteku autocela P101 skersojuma vieta (GPS-1059, skats austrumu
virziend)
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24. attels. Melioracijas gravis autocela P101 skérsojuma vieta (GPS-1059, skats rietumu virziend)

GPS-1060. Melioracijas gravis ar caurteku meZza cela Skérsojuma vieta netalu no vietas, kur tas
iztek no Kemeru purva. Caurteka betona, & 1,0 m, ieteka (rietumu pus€) tidens slana biezums
caurteka - 0,40 m, izteka (austrumu pusé) - 0,10 m. Nomeéritais straumes atrums melioracijas
gravi caurteka - 7 metri 12 sekundés. Caurteka funkcion€josa, butisks aizséréjums nav fiksets,
tomeér pasa caurteka redzami zari un neliels bérzs.

Virziena uz purvu (cela rietumu puse) gravja krasti appludusi (skat. 25. att.). Aug bérzi, egle un
priede. Daudz nokaltusu koku, parsvara beérzi.

Gravja platums austrumu pusé (iznemot nelielu posmu uzreiz aiz caurtekas) caurmera
neparsniedz 1 m. Gravis tek pa eglu mezu ar atseviskiem bérziem (skat. 26. att.).

25. atteéls. Meliordcijas gravis ar caurteku meza cela skérsojuma vieta (GPS-1060, skats rietumu - purva
virzienda)
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26. attels. Meliordcijas gravis ar caurteku meZa cela skersojuma vieta (GPS-1060, skats austrumu virziena)

GPS-1061. Drenazas caurteka purva cela Skérsojuma vieta. Cela ziemelu pusé izstradatais
kudras lauks ar susinatajgravjiem, labaja puse atjaunota purva dala ar uzpludinajumu (skat. 27.
attélu un ari teksta 10. attélu).

Caurtekas diametrs 0,5 m, izteka atrodas apméram 1-1,2 m zem cela klatnes. Udens limenu
starpiba cela dienvidu un ziemelu pusé apsekoSanas laika (2016. gada 17. novembri) bija
apmeéram 1,2-1,5 m, caurplidums - 7-8 litri sekundé.

27. attéls. Drenazas caurteka purva cela skérsojuma vietd un atjaunota purva dala (GPS-1061, skats
dienvidu virziend no cela)

GPS-1062 Kudras frézlauka dienvidu gals. Kudras izstrade beigta 80-tajos gados. Purvam
raksturiga vegetacija nav atjaunojusies. Aug reti, siki bérzi un mazas priedites (skat. 26. att.)

Lauks saposmots ar kartu gravjiem. Drenaza un virszemes notece notiek ziemelu virziena kur
no purva iztek melioracijas novadgravis (skat. 25. attelu, GPS-1060).

Saja vieta paredzéta sfagnu stadisana.
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28. attels. Izstradata kudras lauka dienvidu gals, kur tiek planota sfagnu stadiS$ana (GPS-1062)

GPS-1063. Kudras frezlauka centrala dala. ApsekoSanas laika lauka austrumu mala applidusi
(11. att.). ApsekoSanas gaita fiksétie appluduma areala izméri un ta konfiguracija (11-A. attels
teksta) ideali sakrit ar iepriekS modeléto purva applidumu pie tidens Iimena augstuma 8,75 m

v.jl. (11-B. attéls).

GPS-1064. Drenazas caurteka purva cela Skérsojuma vieta. Cela ziemelu pusé izstradatais
kiidras lauks ar susinatajgravjiem, labaja pusé - atjaunota purva dala ar uzpludinajumu un ezeru
(skat. un attélu).

To Pos: 471155.013, 306178.034
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29. attéls. DrenaZas caurteka purva cela skersojuma vieta (GPS-1064)
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Caurtekas diametrs 0,3 m, izteka atrodas apméram 1-1,2 m zem cela klatnes. Udens limenu
starpiba cela dienvidu un ziemelu pusé apsekoSanas laika (2016. gada 17. novembri) bija
apmeéram 1,0-1,3 m, caurplidums - 4-5 litri sekundeé.

30. attéls. DrenaZas caurteka purva cela skérsojuma vieta un atjaunota purva dala ar ezeru (GPS-1064,
skats dienvidu virziena no cela)

GPS-1065. Kudras frézlauka dienvidu gals. Lauks saposmots ar kartu gravjiem. DrenaZza un
virszemes notece notiek ziemelu virziena kur no purva iztek melioracijas novadgravis (skat. 25.
attélu, GPS-1060). Purva aug reti, siki bérzi un mazas priedites (skat. 31. att.)
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31. atteéls. Izstradata kidras lauka dienvidu gals, skats virziena uz austrumiem (GPS-1065)
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Secinajumi

1.

Lai veiktu sfagnu audzésSanu izstradataja kudras lauka dienvidu dala ir javeic gruntsidens
limena stabilizéSanai/atjaunoSanai pasakumus, kas nepiecieSami izvelétas Kkultiras
dzivotspéjas un tas vairoSanas nodrosinasanai.

Ka viena no metodém nosusinata kidras lauka dalas (dienvidu) hidrologiska rezima
izmainiSanai un ta uzturésanai tiek rekomendéta terasu izveide, kas sevi labi pieradijusi citas
Eiropas valstis (Vacija).

EsoSos gravjus nepiecieSams saglabat, parveidojot tos ta, lai caur Siem gravjiem butu
iespéjams pievadit ildeni terasém nepiecieSama mitruma uzturésanai kiidras slani.

Ka udens avotu gravju piepildiSanai un terasu mitrinasanai var izmantot to lieko udens
daudzumu, kas paslaik pa 2 caurtekam caur cela pamatni (skat. 27. un 30. attélu) no purva
atjaunotas dienvidu dalas parplist uz cela zieme]u pusée esoSo melioracijas gravi.

Pirms hidrologiska rezima atjaunosSanas projekta uzsakSanas nepiecieSams veikt tdens
daudzuma, kas izplust pa purva cela 2 caurtekam, monitoringa noverojumus, lai noteiktu, vai
Sis ildens apjoms bis pietiekams vajadziga mitruma nodroSinasanai atjaunojamaja kiidras
lauka dala. Mérijumus lietderigi veikt ar tilpuma metodi! 2-3 reizes ménesi. Ipasi svarigi $os
merijumus veikt mazudens sezona, kad gruntsudens limenis purva ir viszemakais.

Pirms tehniska projekta izstrades tiek rekomendeéts veikt hidrologisko modelésana, kuras
gaita optimizet terasu izmeérus un konfiguraciju, ka ari noteikt apudenoSanas gravju
geometriskos parametrus (kritumu, dzilumu).

Pamatojoties uz modeléSanas rezultatiem, izstradajams tehniskais projekts atbilstosi Latvija
pastavosas likumdosanas prasibam Sadu projektu realizacijai.

1 Izmanto attiecigam caurplidumam piemérota lieluma trauku, kuram nosaka, cik ilgs laiks nepiecieSams lai $is trauks
piepilditos ar tideni. leglito rezultatu parrékina litros sekundeé (1/s), kas ir ari ir méramas caurtekas caurplidums.
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