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PRIEKSVARDS

Paslaik tautsaimniecibas un vides planosana vairs nevar ignorét klimata parmainas un to raditas
ietekmes. Vel nesen péc loti slapjas vasaras esam piedzivojusi izteikti sausu gadu. Pieaugot Sadu
ekstrému biezumam, ka paredz klimata parmainu prognozes, tas ievieS korekcijas zemkopiba,
Gdenssaimniecibg, vides parvaldiba un arT valsts budZeta. Tapéc visa pasaulg, tostarp Latvija, pieaug
pétijumu un, galvenais - ricibu loma klimata parmainu ietekmju mazinasanai. Dabas aizsardzibas
parvaldes un partnerorganizaciju Tstenotais LIFE programmas projekts “Degradéto purvu atbildiga
apsaimniekoSana un ilgtspéjiga izmantoSana Latvija” jeb LIFE REstore ir pirmais Klimata apaks-
programmas projekts Latvija. Pirmo reizi Latvija, iesaistot zinatniekus un praktikus, vértétas kadras
ieguves vietu radrtas siltumnicefekta gazu emisijas. Dabas aizsardzibas parvalde ir sekmigi 1stenojusi un
turpina vairak ka 20 valstiski nozimigus projektus biologiskas daudzveidibas saglabasanas joma, tomér
sads, tieSi klimata parmainu mazinasanai veltits projekts ir sniedzis gan dabas saglabasana, gan
tautsaimnieciba pielietojamas jaunas atzinas un pieredzi.

Projekta laika inventarizétas kadras ieguves ietekmétas teritorijas Latvija un apkopoti dati par
sadam degradétam teritorijam, kur nepiecieSsama rekultivacija. Izpétes rezultatos balstrtais kadraju
ilgtspéjigas apsaimniekosanas modelis palidzés zemes Tpasniekiem izvéléties piemérotako un ekonomiski
izdevigako rekultivacijas veidu. LIFE REstore projekta pirmo reizi Baltijas valstls noteikti nacionalie
siltumnicefekta gazu emisiju faktori. Projekta ietvaros praksé parbauditi vairaki rekultivacijas veidi gan
degradétos, izstradatos purvos, gan stabilizéjot Gdens limeni dabiska augsta purva ekosistémas
atjaunoSanai, pieredzi iestradajot rekultivacijas rekomendacijas.

Purviem un citiem mitrgjiem ir neparvértéjama nozime tautsaimnieciba, sabiedribas un pat
pilsétvides drosiba. Tie darbojas ka milzu stikli, mazinot plidu un ilgstoSa sausuma draudus, apgadajot
ms ar tiriem pazemes tdeniem, nodrosinot regul&joSo funkciju ekosistému pakalpojumu izpratné. Tadé|
ir loti svariga ne tikai dabisko purvu saglabasana, bet art degradétu kidraju ekosistému atjaunosana.

LIFE REstore projekta devums ir stabils pamats, lai purvu un mitraju Tpasnieki varétu izvéléties
gudras, ekonomiski efektivas un vidi saudzéjo3as ricibas stratégijas, lai saglabatu dabas daudzveidibu
un ekosistému sniegtos pakalpojumus masu bérniem un paaudzém, kas bas péc mums.

Juris Jatnieks
Dabas aizsardzibas parvaldes generaldirektors



GRAMATA IZMANTOTO JEDZIENU SKAIDROJUMS

Akacis — Odenstilpe purva ar stingriem krastiem.

Akrotelms - augséjais dzivas vegetacijas un dalgji
sadalijusas kadras slanis augstaja (stnu) purva, kura
pieejams skabeklis un notiek aktivi procesi (aerobo
baktériju un citu mikroorganismu darbiba, organiskas
vielas noardisanas), raksturigas Gdens
svarstibas. Akrotelms ir augsta purva kidras slana

limena

dziva dala. Skat. arT Katotelms.
Anaerobs - bezskabekla.

Apsaimniekoti mitraji - teritorijas, kas neatbilst
Starpvalstu klimata parmainu padomes lietotajai meza,
aramzemiju, zalaju, apbaves vai citu zemju definicijai un
kuras notiek saimnieciska darbiba, vai kuras veidojusas
darbibas Izplatitakie
apsaimniekoto mitrju veidi ir maksligas Gdenskratuves,
taja skaitd kanali un gravji, kidras ieguves lauki un
notekiddenu filtracijas lauki.

saimnieciskas rezultata.

Biotopu direktiva - Eiropas Padomes direktiva
Nr. 92/43/EEK (1992. gada 21. maijs) par dabisko
dzlvotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu.

Degradéta teritorija - teritorija ar izpostitu vai bojatu
zemes virskartu vai pamesta apbdives, derigo izraktenu
ieguves, saimnieciskas vai militaras darbibas teritorija.

Degradéts kiidrajs - kidrajs, kas zaudgjis ta dabiskas
funkcijas un kadras veidoSanas un ekosistému funkcijas
ir nelabvéligi ietekmétas vai iznicinatas.

Degradéts purvs - purvs, kura ir mainits dabiskais
mitruma reZims vai purva dabiskas ekosistému
funkcijas.

Derigo izraktenu atradne - dabisks derigo izraktenu
sakopojums, kuru daudzums, kvalitate un ieguves
apstakli ir izvértéti un kuru praktiska izmantosana ir
iespéjama.

Donorteritorija - teritorija, kur tiek ievakti sugu Tpatni
vai individi, lai parnestu vai reintroducétu tos cita vietg,
vai vieta, no kurienes 3is sugas var mérkteritorija
jeviesties paSas dabiska cela bez mérktiecigas cilvéka
ricibas.

Darbibu dati - vésturiskie dati par darbibam, kas rada
cilvéka darbibas izraisitas siltumnicefekta gazu emisijas
vai oglekla dioksida piesaisti noteikta laikposma
(pieméram, zemes izmantosanas dati vai kadras
ieguve).

Emisiju faktors - skaitlis, kas raksturo linearu
sakaribu starp darbibu datiem un siltumnicefekta gazu
emisijam (pieméram, oglekla dioksida emisiju faktors
organiskam  augsném optimalu
nodroSinajumu ar baribas vielam mérenaja klimata

aramzemes  ar

josla saskana ar Starpvalstu klimata parmainu padomes
2014. gada vadlinijam ir 7,9 tonnas CO, ha™ gada).

Ekosistéma - biosféras funkcionala vieniba, ko veido
noteikta teritorija mitosi dzivie organismi un nedziva
vide (augsne, mikroklimats, hidrologiskie apstakli u. c.)
un kam raksturiga energijas plisma un vielu aprite.

Epigeisks bezmugurkaulnieks - bezmugurkaulnieks,
kas dzivo uz augsnes virskartas.

Gruntsiidens - aug3gjais pastavigais bezspiediena
pazemes GOdenu horizonts, kas atrodas virs pirma Gdens
sprostslana. Bezspiediena Gdeni, kuru reZimu (limeni,
krajumus, sastavu u. c) dabiskos apstaklos nosaka
galvenokart geologiska uzblve un klimatiskie apstakli.
GruntsGdens limeni var pazeminat dabiski apstakli
(mazs nokrisnu daudzums) vai cilveka darbiba
(nosusinasana, tdens ieguve u. c.), kas parveido dabisko
hidrologisko rezimu.

Izméginajuma teritorija — $aja gramata - teritorija,
kura izméginats kads no rekultivacijas veidiem.
Izstradats kiidras lauks - teritorija, kur kidras ieguve
ir pabeigta, ieglts viss planotais kadras slanis.

I1z8kidusais organiskais ogleklis (DOC) - kopéja
organiska oglekla frakcija, kas paliek Skiduma péc
parauga izfiltrésanas, izmantojot 0,22-0,7 mikrometru
filtru (bieZak lietotais filtra poru izmérs ir 0,45
mikrometri).

Karta - 20 m plata kddrgja josla kddras ieguves
teritorijas iekSieng, kura var notikt ktidras ieguve un ko
no abam pusém norobeZo kartu gravji (skat. Kartu
gravis), kas nodrosina Sis teritorijas nepieciesamo
nosusinasanas normu un ieguves veiksanas procesam
vajadzigo grunts nestspéju.

Kartu gravji - kiidras ieguves lauka ik pa 20 m izrakti
valgji nosusinasanas gravji detala jeb kartu gravju tiklu
ktdras ieguves teritorijas iekSieng, kuru ekspluatativais
dzilums parasti ir 1,8 m augsta tipa kidras iegula,
skaitot no neprofilétu kartu virsas, bet tas var mainities
atkariba no kadras mitruma, un kas nodrosina
nepiecieSamo nosusinasanas normu.



Katotelms - nedzivais kidras slanis augstaja (stnu)
purva, kas pastavigi piesatinats ar ddeni, taja nav
raksturigas Gdens [imena svarstibas. Uz katotelma
virsmas notiek kidras uzkrasanas, sadaloties augséja
aktivaja slant jeb akrotelma (skat. Akrotelms) esoSajam
organiskajam vielam, bet dzilakos slanos, salidzinot ar
akrotelmu, kiadras sadaliSanas notiek loti léni -
katotelms ir augsta purva kidras slana neaktiva jeb
nedziva dala.

Kontiirgravis - kidras ieguves lauku nosusinasanai
ierikots novadgravis pa paredzétas darbibas teritorijas
perimetru, kas savac ddenus no kidras lauka iek3&jiem
gravjiem jeb kartu gravjiem.

Kiidra - irdeni vai vaji konsolidéti organiskas izcelsmes
nogulumi, kas satur ne vairak par 50% mineralvielu no
sausas vielas masas un ir uzkrajusies, paaugstinata
mitruma un skabekla nepietiekamibas apstaklos
nepilnigi sadaloties atmirusajai augu biomasai.

Kiidras atradne - teritorija, kura ir izvértéts kadras
resurss un atzits, ka apstakli, kidras resursa apjoms un
kvalitate ir pieméroti praktiskai izmantosanai.

Kidras lauks - kidras lauks ir kadraja platiba, kur
notikusi vai notiek ieguve, vai platiba, kas sagatavota
ieguvei, kas nosusinata un kddras mitrums no dabiski
mitras kbdras (90-96%), samazinats lidz 40-60%.

Kiidras ieguves vieta - teritorija licences laukuma,
kura ir nonemta zemsedze un izveidota nosusinasanas
sistéma.

Kiidras ieguves ietekméta teritorija - kidrgjs, kas
ietekméts un/vai parveidots kidras ieguves rezultata.
Paslaik Sajas teritorijas var bat dazads zemes lietojums
(kQdras ieguve, purvs, mezs, lauksaimniecibas zeme,
apbdve u. c.).

Kiadras sadali$anas pakape - procentos izteikta
kadru veidojoSo sadalljusos augu bezstruktiras dalas
attieciba pret atlieku veselo Stnu daudzumu. Kadras
sadaliSanas pakapi var noteikt vizuali lauka apstaklos,
izmantojot fon Posta skalu, vai laboratorija ar
mikroskopisko un centrifigésanas metodi. Kadru péc
sadalidanas pakapes iedala: maz sadalijusies kadra —
5-20%; vidgji sadalijusies kadra - 20-35%; labi
sadalijusies kadra - >35%:

Kiidras tips - kadras klasifikacijas vieniba, ko nosaka
péc kadru veidojoso augu atlieku procentualajam
attiecibam botaniskaja sastava, nemot véra dominéjoso
augu sugas vai grupas, to barosanas veidu un apstaklus
to augdanas laika. Atbilstosi kdadru veidojoSo augu
grupas augsanas un baro3anas apstakliem izSkir tris

kidras tipus: zema purva tipa (zalu) kadra (sarunu
valoda saukta arT par “melno” vai tumso kadru), parejas
purva tipa kidra un augsta purva tipa (stnu) kidra
(sarunu valoda saukta ari par gaiso kadru). Katram
kidras tipam raksturigi konkréti kidras veidi, kurus
nosaka péc konkréta kddras tipa veidojoso augu
domingjosajam atliekam.

Kiidrajs - zemes virsmas nogabals ar vai bez
vegetacijas, kur dabiski izveidojies kadras slanis.

Kidreni (kadrenu meZa tipi) - meZa augSanas apstaklu
tipi uz nosusinatam kadras augsném, kuras organiskam
vielam bagata augsnes slana, taja skaita zemsegas,
biezums ir lielaks par 20 centimetriem.

Lama (arm purva lama) - garenstiepts parravums
kidras slani, kas radies gravitacijas spéka ietekmé
augstaja purva un kura ir saméra stingrs sfagnu un
lakstaugu paklajs. Lama var bat ddens vai kadrainas
dulkes, lamas var art periodiski izZat.

Licences laukums - konkrétam zemes dzilu
izmanto3anas mérkim paredzéts zemes dzilu iecirknis
vai art vairaku iecirknu vai to dalu sakopojums, kura
robeZas ir noteiktas zemes dzilu izmantoSanas licencé
vai bieZi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauja.
Kadras ieguve var nenotikt vienlaikus visa licences
laukuma.

Minerogéni nogulumi - mineralas izcelsmes nogulumi
(pieméram, smilts, mals, aleirits), kuru sastava
galvenokart ir tikai minerali (pieméram, kvarcs,
laukspati, vizla u. c.).

Mitrajs  parmitra vai ar seklu Gdens slani klata
teritorija. Mitraji ietver upju palienes, purvus, zemas
applldstosas teritorijas vai atklatas Odens platibas -
dabiskas vai maksligas, pastavigas vai parplistosas, ar
stavosu vai teko3u saldiideni vai iesalideni, t. sk. jdras
akvatorijas, kuru dzilums neparsniedz seSus metrus.

Neto siltumnicefekta gazu emisijas - siltumnicefekta
gazu emisiju un piesaistes summa. Emisijas parasti
izsaka ar pozitivu zimi, bet piesaistes — ar negativu,
attiecigi, negativas neto siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijas nozimé, ka sistéma uzkraj oglekli, samazinot
SEG daudzumu atmosféra, bet pozitivas neto SEG
emisijas nozimé SEG daudzuma pieaugumu atmosféra.

Oglekla kratuve - oglekla rezervuars, sistéma, kas
spéj uzkrat vai atbrivot oglekli. Oglekla kratuves zemes
izmantoSanas, zemes izmantosanas mainas un
meZsaimniecibas sektora ir dzivo augu biomasa,
nedziva koksne, zemsega, augsne un koksnes produkti.



Organiskas augsnes - saskana ar Starpvalstu klimata
parmainu padomes 2006. gada vadlinijas sniegto
definiciju, ko izmanto arl siltumnicefekta gazu
inventarizacija, organiskas augsnes atbilst 1. un 2. vai 1.
un 3. no sekojoSajiem kritérijiem: 1) organiskam vielam
bagata slana biezums ir vismaz 10 centimetri. Lidz
20 cm dziluma organiska oglekla saturs ir vismaz 12%;
2) augsne, kas tikai atseviskas dienas gada ir piesatinata
ar Gdeni, satur vismaz 20% organiska oglekla; 3)
augsnes, kas periodiski ir piesatinatas ar tdeni, satur
vismaz 12% organiska oglekla, ja augsne nesatur mala
dalinas, vai vismaz 18% organiska oglekla, ja mala
dalinu Tpatsvars augsné ir vismaz 60%, vai mala dalinu
Tpatsvaram proporcionalu organiska oglekla daudzumu.

Organogéni nogulumi - organiskas izcelsmes
nogulumi, kuru sastava ir vismaz 15% organisko vielu,
kas uzkrajas purvos vai seklos ezeros, atmirstot tur
mitosajai florai un faunai un veidojot ar organiskajam

vielam bagatus kidras un sapropela (gitijas) slanus.

Paludikultira - produktivs mitraju, galvenokart
kadraju, izmantosanas veids. Paludikultdaras
saimnieciskiem noldkiem tiek izmantota tur dabiski
augo3a vegdetacija vai speciali ieaudzétas kultliras
(biomasa ar daZadu pielietojumu, graudaugi u. c).
Paludikultira lauj vienlaikus izmantot zemi raZzas
ieguvei un vismaz dal&ji nodrosinat kidraju ekosistémas
funkcijas un pakalpojumus (kidras veidoSanas, oglekla

savienojumu uzkrasana).

Purva biotops - dzivotne, kas péc vides apstakliem
(mitrums, gaisma, augsne u. c) aiznem saméra
viendabigu platibu, kas piemérota konkrétu purvam
raksturigo augu, dzivnieku, sénu un citi organismu
pastavésanai.

Purvaini (purvainu meZa tipi) - meZa augsanas
apstaklu tips uz dabiski mitram kddras augsném, kur
organiskam vielam bagata augsnes slana, taja skaita
zemsegas, biezums parsniedz 30 centimetrus.

Purvs - zemes virsmas nogabals, kam raksturigs
pastavigs vai ilgstoss mitrums, specifiska vegetacija, ka
art kidras veidosanas un uzkrasanas.

Purvu masivs - augstajiem purviem raksturigs vairaku
purvu sakopojums, kas veidojas, vairakiem augstajiem
purviem attistoties un aiznemot plasu teritoriju noteikta
dabas apvidd (pieméram, Stiklu purvu masivs Ugales
lidzenuma Kursas zemiené), ka arT saplGstot kopa
vairakiem purviem (pieméram, lielakais purvu masivs
Latvija — Teitu purvs Austrumlatvijas zemiené).

Purva tips - purvu klasifikacijas vieniba péc purvos
doming&josa baroanas veida. |zSkir zemos (zalu) purvus,
kas Gdeni un baribas vielas sanem no gruntstideniem,
parejas purvus, kas barojas gan no gruntstideniem, gan
nokrisniem, un augstos (stnu) purvus, kas Gdeni un
baribas vielas sanem tikai no nokrisniem.

Putnu direktiva - Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktiva 2009/147/EK (2009. gada 30. novembris) par
savvalas putnu aizsardzibu.

Rekultivacija - darbibu kopums, kas javeic péc derigo
izraktenu ieguves, lai sagatavotu derigo izraktenu
ieguves vietu turpmakai zemes izmantosanai atbilstosi
planotajam zemes lietoSanas veidam. Rekultivacijas
mérkis ir nodrosinat pilnvértigu ieguves vietas turpmaku
izmanto3anu péc derigo izraktenu ieguves pabeigsanas,
novérst draudus cilveku veselibai un dzivibai un
apkartéjai videi, ka ari sekmét ieguves vietas ieklau-
§anos ainava.

Reintrodukcija - termins tiek lietots divéjada nozimé:
(1) vietéjas izcelsmes sugu ievieSana savvala to
dabiskaja vidé piemeérotos apstaklos; (2) agrak izzudusu
sugu populaciju atjauno%ana. 5aja gramata termins
“reintrodukcija” lietots 1. definicijas izpratné.

Renaturalizacija - viens no rekultivacijas veidiem;
purvam raksturigas vides atjaunosana péc kadras
ieguves.

Siltumnicefekta gazes (SEG) - dabiskas un
antropogénas atmosféras gazveida sastavdalas, kas
absorbé un reemité infrasarkano starojumu. Saja
gramata par SEG uzskatitas gazes ZIZIMM regulas
2018/841 (skat. ZIZIMM regula) izpratné (oglekla
dioksids (CO,), metans (CH,) un vienvértiga slapekla

oksids (N,0)).

ZIZIMM regula - Eiropas Parlamenta un Padomes
Regula (ES) 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par
zemes izmanto3ana, zemes izmanto3anas maina un
meZsaimnieciba radusos siltumnicefekta gazu emisiju
un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas
politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar
ko groza Regulu Nr. 525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/
ES.



GRAMATA IZMANTOTIE SAISINAJUMI

ANO — Apvienoto Naciju Organizacija
d. - diena, diena
DoC - iz8Kidusais organiskais ogleklis
ekv. - ekvivalents
ES - Eiropas Savieniba
ETS — emisiju tirdzniecibas sistéma
gs. - gadsimts
IPCC - Klimata parmainu starpvaldibu padome (Intergovernmental Panel on Climate Change)
TADT - Tpasi aizsargajama dabas teritorija
LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
LVMI Silava - Latvijas valsts meZzinatnes institdts “Silava”
MRM - MeZa resursu monitorings nodroSina SEG inventarizacijas darbibu datus, taja skaita par

zemes izmantoSanu un zemes izmantosanas mainu, organisko augsnu izplatibu un
koksnes resursu izmainam (taja skaita dabisko atmirumu un mezizstradi)

Ne-ETS - emisiju tirdzniecibas sistéma neietilpstosie tautsaimniecibas sektori
Nr. — numurs
PVC - polivinilhlorids
RMD - reljefa digitalais modelis
SEG - siltumnicefekta gazes
ti. - tasir
u. c — un citi
v.j L - virs jdras limena
UNFCC - Apvienoto Naciju Organizacijas Visparéja konvencija par klimata parmainam (The United
Nations Framework Convention on Climate Change)
VMD - Valsts meza dienests
ZIZIMM - zemes izmantoSana, zemes izmanto3anas maina un mezsaimnieciba



1. LIFE RESTORE PROJEKTS, TA MERKI UN
GALVENIE REZULTATI

leva Bukovska, leva Saleniece, Anda Zalmane

Kopsavilkums

LIFE programmas klimata parmainu mazinasanas projektu “Degradéto purvu atbildiga apsaimniekosana un
ilgtspéjiga izmantosana Latvija” (LIFE REstore, LIFEL4 CCM/LV/001103) no 2015. gada 1. septembra lidz 2019. gada
30. augustam Tstenoja Dabas aizsardzibas parvalde sadarbiba ar Latvijas Kldras asociaciju, Latvijas Valsts
meZzinatnes institdtu ,Silava” un biedribu ,Baltijas krasti”.

LIFE REstore projekta nozimigs pienesums ir izstradatie nacionalie siltumnicefekta gazu emisiju faktori augsta
un parejas purva kadras augsném, ka arT ktidras augsném lauksaimniecibas zemés un aprobéta siltumnicefekta gazu
emisiju mértjumu metodika, kas bls svarigs elements Latvijas klimata politikas planosana.

Batiski projekta rezultati ir izstradatais [Emumu pienems3anas atbalsta instruments kidras ieguves ietekmétu
teritoriju atbildigas izmanto3anas plano3anai, ekosistému pakalpojumu ekonomiskais novértéjums izmégingjumu
teritorijas, ka arT projekta veikta kdras ieguves ietekméto platibu inventarizacija un tas rezultatu apkopojums publiski
pieejama datubazé. Projekta ietvaros sagatavotas rekomendacijas normativajos aktos minéto rekultivacijas veidu
Tsteno3anai bds nozimiga sadala topo3aja nacionalaja Kadras stratégija.

LIFE REstore projekta praktisks ieguldijums ir izmégingjumu teritorijas Tstenotie Cetri daZadi kadras ieguves
ietekmétu kadraju rekultivacijas pasakumi (renaturalizacija, stadot sfagnus, krimmellenu un lielogu dzérvenu
audzésana, apmeZosana), ka arf viena izméginajumu teritorija veiktie pasakumi hidrologiska rezima atjaunoanai.

Lidz sim Latvija nebija veikts pétljums par siltumnicefekta gazu (turpmak - SEG) emisijam no
organiskajam augsném dazados zemes lietoSanas veidos, kurs balstas uz SEG emisiju mérTjjumiem
kadrajos, un nebija izstradati nacionalie emisiju faktori apsaimniekotiem mitrajiem, ka ari dalai no
organiskajam augsném lauksaimniecibas un meZa zemés. Tapat nebija vértéti efektivakie rekultivacijas
veidi no klimata parmainu mazinasanas viedokla. Lidz Sim nebija apkopota informacija par kadras
ieguves ietekmétam teritorijam, arT tadam, kur kidras ieguve pabeigta vai partraukta, bet rekultivacija
nav veikta, ka art nebija mehanisma [émumu pienem3anai par 5o teritoriju ilgtsp&jigu apsaimniekoSanu
péc kiadras ieguves. Nebija identificétas So teritoriju atraSanas vietas un noteikts to stavoklis, atlikusas
kddras Tpasibas un citas raksturojo3as pazimes, kas ir batiskas, izvéloties rekultivacijas veidu.

Projekts ,Degradéto purvu atbildiga apsaimniekoSana un ilgtspéjiga izmantoSana Latvija” (LIFE
REstore, LIFE14 CCM/LV/001103) ir pirmais Eiropas Savienibas LIFE programmas finansétais klimata
parmainu mazinasanas projekts Latvija. Projektu LIFE REstore no 2015. gada 1. septembra lidz
2019. gada 30. augustam Tstenoja Dabas aizsardzibas parvalde sadarbiba ar Latvijas Kidras asociaciju,
Latvijas Valsts meZzinatnes instithtu ,Silava” un biedribu ,Baltijas krasti”. Projekts Tstenots ar LIFE
programmas un Latvijas Vides aizsardzibas fonda administracijas finansgjumu.

Galvenais LIFE REstore projekta mérkis bija sagatavot rekomendacijas kidras ieguves ietekmé&tu
kadraju ilgtspéjigai apsaimnieko3anai Latvija. Projekta mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojo3i
uzdevumi:

v/ balstoties uz lauka pétijumos ievakto SEG paraugu analizi, aprobét emisiju uzskaites metodiku

un izstradat nacionalos emisiju faktorus;

v veikt vegetacijas inventarizaciju un geologiskos apsekojumus kddras ieguves ietekmétos

kadrajos Latvija;

v izstradat |emumu pienemSanas atbalsta instrumentu kiddras ieguves ietekmétu kadraju

atbildigas izmanto3anas plano3anai, kas nodrosinatu lidzsvaru starp biologiskas daudzveidibas
atjaunoSanu, ekonomisko ieguvumu un SEG emisiju samazinajumu Latvija ilgtermina;
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v/ atbalstit politikas veidotajus, nodroSinot informaciju, rekomendacijas un metodiku kddras
ieguves ietekmétu kidraju ilgtspéjigai izmantosanai.

LIFE REstore projekta veikts nozimigs pétijums apsaimniekoto organisko augsnu radito SEG emisiju
faktoru pilnveido3anai, lai aizstatu emisiju faktorus, ko piedava Klimata parmainu starpvaldibu padomes
(The Intergovernmental Panel on Climate Change; turpmak — IPCC) SEG inventarizacijas aprékinu
vadliijas, ar zinatniski parbaudrtiem nacionala méroga izmantojamiem emisiju faktoriem un darbibu
datiem. Pétljuma aprobéta SEG emisiju uzskaites metodika, balstoties uz divus gadus veiktiem SEG
emisiju mérfjumiem dazadu veidu zemes izmantoSanas kategorijas 41 vieta Latvija. Nacionalie emisiju
faktori izstradati apsaimniekotiem mitrajiem, ka arT dalai no organiskajam augsném lauksaimniecibas un
meZa zemés. lzstradato emisiju faktoru ievieSanai tos vél bids japublicé zinatniskaja periodika un
jaaizstav nacionalas SEG emisiju inventarizacijas starptautiska audita laika. Latvija ir pirma no Baltijas
valstim, kur izstradati augstak minétie nacionalie SEG emisiju faktori.

No visiem LIFE REstore projekta pétljuma apskatitajiem rekultivacijas veidiem mazakas neto SEG
emisijas konstatétas lielogu dzérvenu plantacijas un priezu stadijumos. Negativi vértéjama teritoriju
transformacija par lauksaimniecibas zemeém, ka rezultata tiek radits vairakkartgjs emisiju pieaugums no
augsnes. Péttjumi bas batisks elements Latvijas klimata politikas planosana un ieviesana, tostarp Eiropas
Parlamenta un Padomes 2018. gada 30. maija Regulas 2018/841" (turpmak - ZIZIMM regula) mérku
sasnieg5ana, kas no 2026. gada apsaimniekotus mitrajus ietver SEG samazinajumu mérkos. Plasak par
SEG mérijumiem un to rezultatiem LIFE REstore projekta var lasit 3. nodala.

Projekta ietvaros veikta kddras ieguves ietekmétu teritoriju identificéSana. Lai sagatavotu
rekomendacijas kddras ieguves ietekmétu teritoriju ilgtspéjigai apsaimnieko3anai, bija janoskaidro to
atrasanas vietas, platibas un stavoklis. Projekta identifictas ktdras ieguves ietekmétas teritorijas ar
kopéjo platibu ~50 tdkstosi hektaru, no kuriem ~15 tdkstoSi hektaru (30%) ir kidras ieguves teritorijas,
~17 tokstosSi hektaru (34%) ir platibas, kur notiek vai notikusi rekultivacija, bet ~18 tdkstosi hektaru
(36%) uzskatami par atstatam kddras ieguves ietekmétam teritorijam, par kuram japienem |@mums par
piemérotako turpmakas izmantosanas veidu, pieméram, javeic rekultivacija, bet kiidrgjos ar rpnieciskai
ieguvei pietiekamu kidras apjomu ka turpmakas izmanto3anas veids apsverama kadras ieguve (iznemot
kadrajus Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas). Dati par platibam apkopoti atbilstosi situacijai 2016. gada
1. janvari.

Projekta identificétie ~18 takstoSi hektaru kadras ieguves ietekméto kddraju ir teritorijas, kur
savulaik partraukta vai pabeigta kiidras ieguve, bet nav veikta rekultivacija un kur nav spéka esosa
zemes dzilu izmanto3anas licence. No tiem lauka darbos apsekoti 78 ar kopé&jo platibu 10 tdkstoSi
hektaru. Tajos noteikts palikusa kidras slana biezums, kiadras virséja slana tips, kidras sadaliSanas
pakape un pH, panemti kiidras paraugi un uznemti fotoattéli.

Veikta ari vegetacijas inventarizacija 32 kadras ieguves vietas, kuru kopéja apsekota platiba
sasniedza >34 tOkstoSus hektaru. Apsekotas kddras ieguves ietekmétas teritorijas, kur kiidras ieguve
partraukta dazados laikos — gan pirms 60-70 gadiem, gan pavisam nesen, ar dazadu palikusas kadras
slana biezumu, mitruma apstakliem un vegetacijas attistibas pakapi. Vegetacijas inventarizacija secinats,
ka purva vegetacijas veido3anos péc kidras ieguves partrauksanas primari nosaka mitruma apstakli.
Purva vegetacijas veidosanas ir kodras uzkrasanas priekSnoteikums. Plasak par vegetacijas
inventarizacijas rezultatiem 4.4. nodala.

1 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par zemes izmanto3ana, zemes izmanto3anas maina un mezsaimnieciba
raduos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza
Regulu (ES) Nr. 525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES.

11



Kadraju inventarizacijas rezultati apkopoti, izveidojot publiski pieejamu kidras ieguves ietekmétu
kdraju geodatubazi dabas datu parvaldibas sistémas ,,0zols” atseviska sadala:
https://restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/ (skat. 4.5. nodalu). Datu slanu vizualizacijai un
informacijas analizei izveidotas divas lietotnes un stastu karte. Geodatubazé vienuviet pieejami telpiskie
dati, kamerali iegQtie dati un informacija par daba apsekotajam teritorijam. Kopuma datubazé pieejami
dati par 237 kadras ieguves ietekmétam teritorijam, taja skaita par 78 geologisko pétfjumu gaita
apsekotajiem kadrajiem un palikuso kddras slani raksturojosiem parametriem, 301 geologisko urbumu
dati, 127 vegetacijas anketas, augsnu analiZzu dati no SEG mérijumu vietam u. c. informacija.

Nozimigs ir LIFE REstore projekta praktiskais ieguldijums Cetras izmégingjumu teritorijas, Tstenojot
un parbaudot dazadus kddras ieguves ietekmétu kddraju rekultivacijas veidus, ka ari veicot purva
hidrologiska reZzima atjauno3anu. Kemeru tirela bijusajos kadras ieguves laukos veikta renaturalizacija,
stadot sfagnus, Kaigu purva izméginajumu teritorija veikta apmezo3ana un krammellenu stadijumu
ierikosana, bet Kaudzisu purva ierikoti lielogu dzérvenu stadijumi. AtbilstoSi dabas aizsardzibas plana
ieteiktajiem apsaimniekosanas pasakumiem dabas liequma ,Laugas purvs” uzbavéti kiidras aizsprosti uz
melioracijas gravjiem, veicot purva hidrologiska rezima atjaunosanu.

Izméginajuma teritorija Kemeru tirell Tstenots Latvija [idz 3im lielakais sfagnu stnu stadisanas
eksperiments, kura laika 4500 m? platiba iestaditi vairak neka 2200 kg sfagnu. Pirms stadisanas veikti
teritorijas sagatavoSanas darbi, nonemot virséjo mineralizéjusos kidras slani. Eksperimenta ietvaros
Cetros izmeégingjuma laukumos staditas Cetras sfagnu sugas daZzadas kombinacijas - iesarkanais
Sphagnum rubellum, brinais S. fuscum un Magelana sfagns S. magellanicum, kas aug uz augsta purva
ciniem, ka arT ieplakas sastopamais garsmailes sfagns S. cuspidatum. Apstadita laukuma mala atstata
references teritorija - kidras lauki, kur netika nonemta kidras virskarta un netika stadrti sfagni (skat.
6.3.3. nodalu), lai varétu novérot un salidzinat vegetacijas attistibu bez mérktiecigas renaturalizacijas.

Projekta ietvaros normativo aktu noteiktaja kartiba ir izstradats un apstiprinats dabas lieguma
,Laugas purvs” dabas aizsardzibas plans, kura izstrades laika tika noteikti teritorijas apsaimniekoSanas
mérki. PEc melioracijas sistémas izveides un kidras ieguves uzsakSanas 20. gs. 60. gados ViSezera
Gdens limenis ir bijis pazeminats par 1,3 metriem. Nosusinasana radija batisku nelabvéligu ietekmi gan
uz Visezera, gan uz visa Laugas purva ekosistémas dabisko attistibu. Dabas aizsardzibas plana aprakstiti
pasakumi purva hidrologiska reZima atjauno3anai un ViSezera Gdens limena stabilizacijai. Minéto
pasakumu ieviesana nodrosina augsta purva ekosistémas atjaunosanos 97,2 ha platiba. Atbilstosi
teritorijas apsaimnieko3anas mérkiem izmégindjuma teritorija Laugas purva uzbavéti kiidras aizsprosti
uz melioracijas gravjiem, lai nodrosinatu Visezera tdens limeni tadu, kads tas bija pirms melioracijas
gravju ierikoSanas. LIFE REstore projekta izstradatais dabas aizsardzibas plans dabas liegumam ,Laugas
purvs” ir pirmais 5ada veida plans Latvija, kuru izstradajot, ir veikts ekosistému pakalpojumu ekonomiskais
novértéjums (skat. 5. nodalu).

Izméginajumu teritorija Kaigu purva sadarbiba ar SIA ,Laflora”, rekultivéjot kidras ieguves lauku,
veikta apmeZo$ana. 5aja gadijuma rekultivacijas mérkis nebija meZa ieaudzé$ana ilgtermina, bet
Tscirtmeta plantacijas izveide, kuras mérkis ir koksnes biomasas razoSana. Kopuma 9 ha platiba iestaditi
vairaku koku sugu stadi dazadas kombinacijas ar atSkirigam méslojuma devam (skat. 6.3.1. nodalu). Otra
LIFE REstore izméginajumu teritorija Kaigu purva sadarbiba ar SIA ,Arosa-R” izstradats kddras lauks
apstadits ar krimmellenu stadiem 4,2 ha liela platiba.

Izmégindjuma teritorijd KaudziSu purva ierikoti lielogu dzérvenu stadijumi. Sadarbiba ar SIA
,KaudZu purvs” 3,4 ha platiba izstradata kiidras lauka iestaditas 6,3 tonnas jauno dzérvenu stadmateriala
(skat. 6.3.2. nodalu).

LIFE REstore ka klimata projekta mérkis bija izméginajumu teritorijas veikto pasakumu rezultata
planota emisiju samazinasana par 2227 t CO, ekv. gada, taja skaita planota CO, piesaistizana - 838 t
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gada. Atbilstosi noklusétajiem emisiju faktoriem? planoto rekultivacijas pasakumu ievieSana projekta
izmédinajumu teritorijas veidos kop&jo gada SEG emisiju samazinajumu 4581 t CO, gada. Lielako SEG
emisiju samazindjumu uz platibas vienibu nodroSina meZa ieaudzéSana, tafu, nemot véra, ka
renaturalizacijas rezultata veidojas dabiska ekosistéma, kura nav antropogénu SEG emisiju, var uzskatit,
ka ilgtermina art renaturalizacija nodro3ina batisku antropogéno SEG emisiju samazingjumu.

Veikts ekosistému pakalpojumu ekonomiskais novértéjums projekta izmégindjumu teritorijas
Tstenotajiem rekultivacijas veidiem un blakus esoSajam teritorijam. Ekosistému pakalpojumu novértéjums
veikts gan sakotnéjai situacijai, gan piecu, 25 un 50 gadu periodiem. Ekosistému pakalpojumu
ekonomiskais novértéjums balstits uz biofizikalo novértéjumu un datiem par teritorijas sastopamajiem
biotopu veidiem un to platibu (skat. 5. nodalu).

Projekta izstradats [émumu pienemSanas atbalsta instruments kiddras ieguves ietekmétu kadraju
apsaimniekoSanas un ilgtspéjigas izmantoSanas planosanai péc kidras ieguves jeb kidraju ilgtspéjigas
apsaimniekosanas optimizacijas modelis (skat. 6.4. nodalu un
https://restore.daba.gov.lv/public/lat/optimizacijas_modelis1/). Pielietojot 5o atbalsta instrumentu, valsts
un pasvaldibas zemes apsaimniekotaji, ka arm privato zemju Tpasnieki var izvéléties piemérotako un
ekonomiski izdevigako kiadras lauku rekultivacijas veidu, nemot véra klimata parmainu ietekmes
mazinasanas un ekosistému pakalpojumu novértgjuma aspektu.

Veértigs projekta ieguldljums un arm papildingjums ieprieks minétajam optimizacijas modelim ir
rekomendacijas normativajos aktos minéto rekultivacijas veidu TstenoSanai; Sis rekomendacijas ir
nozimiga sadala topo3aja politikas planosanas dokumenta “Kiddras ilgtspéjigas izmantoSanas
pamatnostadnes 2019.-2030. gadam” (Kadras stratégija). Sagatavojot rekomendacijas, nemta véra gan
praktiska pieredze, Tstenojot rekultivacijas veidus izméginajumu teritorijas, gan nozares specialistu
ieteikumi.

Lai projekta rezultatus sekmigi izmantotu, ir batiska iesaistito pusu informétiba un izpratne, tapéc
LIFE REstore projekta liela uzmaniba bija pievérsta sabiedribas izglitoSanai un informésanai. Projekta
komunikacijas aktivitates bija vérstas uz sabiedribas izglttoSanu un informésanu par kadraju ekosistému
pakalpojumu nozimi un to monetaro vértibu, kidraju potencialu klimata parmainu mazinasana, kadras
ieguves ietekmétu kadraju ilgtspéjigas apsaimniekosanas iespéjam un So zinasanu integraciju kadras
ieguves ietekmétu teritoriju apsaimniekoSanas planosana un |émumu pienem3ana. Mérkauditorija bija
valsts politiku veidojosas ministrijas un valsts parvaldes iestades ar kiidras ieguvi saistTtajas jomas,
kbdras ieguves lauku Tpasnieki un apsaimniekotdji, pasvaldibas ar lielakajam kadras ieguves ietekméto
teritoriju plattbam, kadras lauku izmantoSana un saglabasana ieinteresétas nevalstiskas organizacijas,
pétniecibas un izglitibas institdcijas, studenti un projekta izmégingjumu teritoriju apkartnes iedzivotaji.
Norisindjas intensivs darbs ar valsts nozimes un regionalajiem medijiem, lai Latvijas sabiedriba kopuma
aktualizétu kadraju ilgtspéjigas apsaimniekoSanas bitisko nozimi.

Projekta ietvaros tika sagatavoti dazadi informativie materiali: publikacijas medijos, zinatniskas
publikacijas, e-zinotaji par projekta aktualitatém un svarigakajam aktivitatém, pieméram, par kadraju
rekultivacijas veidiem, SEG emisiju mérTjumiem un nacionalo SEG emisiju faktoru izstradi, kQidras ieguves
ietekméto kOdraju inventarizaciju Latvija. lzveidotas desmit projekta dokumentalas Tsfilmas par
nozimigakajiem projekta rezultatiem. Apjomiga komunikacijas dala bija izglitojosi un informativi
pasakumi - seminari un tikSanas ar mérkgrupam, rezultatu prezentacija kidras nozarei svarigakajos
ikgadéjos pasakumos, pieméram, Baltijas Ktdras raZzotaju forumos, ka art vieslekcijas universitatés.

2 Noklusétie emisiju faktori - emisiju faktoru vértibas atbilsto3i Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) 2006. gada labas prakses vadlinijam un
2006. gada vadliniju papildinajumu: Mitraji.
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Secinajumi

Projekts ir sasniedzis izvirzitos klimata parmainu mazinaSanas indikatorus, veicot rekultivaciju
izméginajumu teritorijas, ka arl stabilizéjot Gdens limeni augsta purva ekosistémas atjauno3anai. No
LIFE REstore pétijuma izvertétajiem rekultivacijas veidiem klimata parmainu mazinasanas aspekta
efektivakie ir lielogu dzérvenu plantaciju iertko3ana un apmeZoSana ar priedi, turpretim negativi
vért&jama ir teritoriju transformacija par lauksaimniecibas zemém.

Projekta rezultata sagatavoti priekslikumi Eiropas Savienibas un Latvijas vides politikas un klimata
mérku TstenoSanai. Projekta izstradatie nacionalie emisiju faktori organiskajam augsném un aprobéta
SEG emisiju mérfjumu metodika bas batisks elements Latvijas klimata politikas planoSana un ievieSana,
tostarp 2018. gada pienemtas ZIZIMM regulas mérku sasniegsana.

LIFE REstore projekta specidlisti Latvija identificjusi ~50 tlkstoSus hektaru kddras ieguves
ietekmétu teritoriju, no kuram par ~18 tdkstoSiem hektariem ir japienem lémums par to turpmakas
izmantoSanas veidu (pieméram, javeic rekultivacija, bet arpus Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam
kadrajos ar ripnieciskai ieguvei pietiekamu kiidras apjomu ka turpmakas izmantosanas veids apsverama
kodras ieguve). So teritoriju apzinasana ir bitisks solis turpmakai to sakarto3anai. Veikta kadraju
inventarizacija un izstradatas rekultivacijas rekomendacijas ir nozimigs praktisks papildinajums toposajai
nacionalajai Kudras stratégijai.

Khdras ieguves ietekmétu teritoriju ilgtspéjigas apsaimniekoSanas modelis blis nozimigs atbalsts
zemes Tpasniekiem, planojot teritorijas ilgtspéjigu apsaimniekoSanu un izvéloties kidras laukiem
piemérotako rekultivacijas veidu.

Nozimigas un ar nakotné atbalstamas ir projekta laika nostiprinatas, bet atseviskos gadijumos no
jauna nodibinatas sadarbibas saites starp kidraju apsaimniekoSana iesaistitajam pusém. Sadarbiba
starp Dabas aizsardzibas parvaldi, ekspertiem un uznéméjiem kddras nozaré, ka ari vado3ajiem
zinatniekiem visas iesaistitajas pusés veicindja padzilinatu izpratni par dabas aizsardzibas, klimata
parmainu un tautsaimniecibas attistibas mijiedarbibu.
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2. KLIMATA POLITIKAS TIESISKAIS REGULEJUMS

leva Saleniece, leva Licite, Andis Lazdins

levads

Klimata politikas tiesiskais regul&jums ir komplekss starptautiska, Eiropas Savienibas (turpmak —
ES) un Latvijas liment pienemtu politisku [émumu un normativu dokumentu kopums, kas nosaka klimata
politikas mérkus un daZadu sektoru siltumnicefekta gazu (turpmak — SEG) emisiju un oglekla dioksida
CO, piesaistes zino3anas un uzskaites saistibas.

Saja nodala secigi iezZiméts starptautiska limena klimata politikas tiesiskais regul&jums: Apvienoto
Naciju Organizacijas (turpmak — ANO) 1992. gada 9. maija Visparéja konvencija par klimata parmainam?
(turpmak - Klimata konvencija), Klimata konvencijas Kioto protokola (turpmak - Kioto protokols) un
Klimata konvencijas ietvaros noslégtais Parizes noligums. Sniegts ieskats ES klimata politikas reguléjuma,
izcelot Eiropas Parlamenta un Padomes 2018. gada 30. maija Regulu 2018/841* (turpmak - ZIZIMM
regula), ka arT dots 1ss Latvijas normativa reguléjuma parskats klimata politikas joma attieciba uz mitraju
apsaimniekosanu.

Nodala uzsverti tie klimata politikas reguléjuma aspekti, kas ir svarigi, apskatot mitraju zemes
apsaimniekosanas kategoriju, un aspekti, kas raksturo Latvijas specifisko situaciju, pieméram, emisiju
tirdzniecibas sistéma neietilpstoso tautsaimniecibas sektoru (turpmak — ne-ETS) SEG emisiju Tpatsvars.
Sniegta informacija par klimata politikas 1steno3ana nozimigo aktivitates datu ieguvi un SEG emisiju
aprékinu, zinoSanas un uzskaites noteikumiem. Uzmaniba pievérsta skaidrojumam, ka atbilstoSi Klimata
konvencijai SEG emisijas kopuma un sektora tiek uzskaititas tikai no apsaimniekotiem mitrajiem, bet ne
no dabiskiem mitrajiem. 57 pati pieeja ir izmantota ari ES klimata politiku reglament&jogos tiesibu aktos
un tadéjadi art Latvija.

Ar zemes izmantosanu saistitas SEG emisijas un CO, piesaistes tiek zinotas un uzskaititas zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora (turpmak - ZIZIMM sektora), un
viena no sesam ZIZIMM sektora zemes kategorijam ir mitraji.

Starptautiskais tiesiskais reguléjums

Klimata konvencija

Klimata parmainas ir globala vides probléma, lidz ar to nepiecieSami globala limena risingjumi,
kuru pamatnostadnes Sobrid formulétas ANO liment. Klimata konvencija ir starptautiskas klimata
politikas bazes dokuments, ietvars un mehanisms globalajai ricibai klimata joma un pirmais starptautiskais
tiesibu akts cinai pret klimata parmainam. Klimata konvencijas mérkis ir samazinat SEG koncentraciju
atmosféra lidz tadam [imenim, kas novérs bistamu antropogénu iejauk3anos klimata procesos.

Klimata parmainas konvencijas 1.2. punkta ir definétas ka ‘[.] klimata parmainas, kas tiesas vai
netieSas cilvéka darbibas rezultata izmaina globalas atmosféras sastavu un kas ir papildus dabiskam
klimata mainam, kas tiek novérotas salidzinamos laika periodos.”

Atbilstosi Klimata konvencijas 4.1(a) punktam Pusém, kas parakstijusas Klimata konvenciju, ir
“jaizveido [..] nacionalas inventarizacijas par antropogénajam emisijam, to avotiem un piesaisti par visam

3 Apvienoto Naciju Organizacijas 1992. gada 9. maija Visparéja konvencija par klimata parmainam (Klimata konvencija),
https://unfcccint/sites/default/files/conveng.pdf

4 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par zemes izmanto3ana, zemes izmanto$anas maina un mezsaimnieciba
raduos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza
Regulu (ES) Nr. 525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES.
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siltumnicefekta gazém.” Tatad Klimata konvencijas tvérums ir tieSi antropogénas SEG emisijas, nevis
dabiskas klimata parmainas. So uzstadijumu ir batiski atceréties diskusijas par klimata mérku izpildi
apsaimniekotos mitrajos.

Klimata konvencijas Tsteno3anai nepieciesamo SEG emisiju un CO, piesaistes aprekinu veikSanai
tiek izmantota vienota, starptautiski apstiprinata metodologija, kuru izstrada ANO Klimata parmainu
starpvaldibu padome (The Intergovernmental Panel on Climate Change; turpmak — IPCC). Globala un
valstu individuala snieqguma novértésanai virziba uz klimata mérku izpildi atbilstosi IPCC metodikai jeb
vadlinijam tiek sagatavoti nacionalie SEG inventarizacijas zinojumi (turpmak - SEG inventarizacijas
zinojumi).

IPCC vadlinijas tiek regulari parskatitas un precizétas, un 2019. gada gaidams jauns IPCC vadliniju
precizéjums. Sobrid SEG inventarizacija tiek gatavota atbilsto3i 2006. gada IPCC vadlinijam nacionalo
SEG inventarizaciju sagatavoS$anai (turpmak — 2006. gada IPCC vadlinijas (IPCC 2006)) un 2013. gada
parstradatajam, papildinatajam metodém un zinoSanas labas prakses vadlinijam Kioto protokola ietvaros
(IPCC 2014). Mitraju apsaimnieko3anas radito SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinos tiek izmantots
2013. gada papildinajums 2006. gada IPCC vadlinijam par nacionalo SEG inventarizacijas sagatavosanu:
“Mitrgji” (turpmak — 2013. gada IPCC vadlinijas) (IPCC 2014).

Nemot véra to, ka nereti valstim nav pieejami nacionalie dati un nav izstradati nacionalie SEG
emisiju aprékinu faktori, IPCC vadlinijas piedava regionala griezuma “noklusétos” datus SEG emisiju un
CO, piesaistes aprekinu veiksanai, tomér vienlaikus aicina valstis péc iespéjas virzities uz nacionalu
aktivitates datu un SEG emisiju faktoru iegtiSanu un izmanto3anu, kas batiski uzlabo aprékinu precizitati
un raksturo valsts specifiskos apstaklus. Pieméram, lidz 2017. gadam Latvijas SEG inventarizacijas
zinojumos kadras ieguvei izmantoto platibu raksturoSanai tika izmantoti IPCC dati, bet 2018. gada SEG
inventarizacijas zinojuma ir ietverta LIFE REstore projekta izpildes rezultata iegita informacija. Lidzigi
uzlabojumi tiek planoti arT attieciba uz nacionalo SEG emisiju faktoru izstradi.

Kioto protokols

Klimata konvencijas TstenoSanai 1997. gada tika pienemts Kioto protokols, ar kuru attistitam
valstim no 2008. lidz 2012. gadam tika noteikti SEG emisiju samazinasanas mérki. Latvija Kioto protokola
pirmaja perioda noteikto mérki — par 8% samazinat SEG emisijas, salidzinot ar situaciju 1990. gada, ir
izpildtjusi. 2012. gada SEG emisijas bija par 58% mazakas, salidzinot ar emisijam 1990. gada®. Dalgji
samazinajumu noteica tautsaimniecibas restrukturizacija, parejot uz tirgus ekonomiku, bet noteikti jamin
ari energétikas sektora modernizésana, koksnes un dabas gazes izmanto3anas palielinasana un
investicijas razosanas modernizacija. Latvija ir aktivi izmantojusi starptautiskas klimata politikas ietvaros
izveidotos elastigos mehanismus. Jauzsver, ka Latvija pasaulé pirma izveidoja “zalas investé3anas
sistému” (Prase 2016)°.

Kioto protokola darbiba péc pirma saistibu perioda beigdm tika pagarinata no 2013. lidz
2020. gadam (Kioto protokola otrais saistibu periods). PEc 2020. gada Kioto protokola otra saistibu
perioda paredzéto pieeju aizstas Klimata konvencijas Parizes noliguma noteiktas saistibas.

ZIZIMM sektora ietvaros SEG emisijas un CO, piesaiste tiek zinota sesas zemes kategorijas - meZa
zeme, aramzemes, zalaji, mitraji, apdzivotas vietas un paréjas zemes, ka arl attieciba uz zemes
izmanto3anas veida mainu — apmeZo3ana un atmeZoSana. SEG inventarizacija ZIZIMM sektors atSkiras
no citiem sektoriem ar to, ka tas ietver ne tikai SEG emisijas, bet ar CO, piesaisti, turklat dazados
saistibu periodos uzskaité saistiba ar SEG emisiju samazinaSanas mérkiem ZIZIMM sektora zemes
kategorijas un darbibas ietvertas atkirigi. Konvencijas ietvaros SEG inventarizacijas zinojuma katru

5 2014. gada nacionalas SEG inventarizacijas, https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention
greenhouse-gas-inventories/submissions-of-annual-greenhouse-gas-inventories-for-2017/submissions-of-annual-ghg-inventories-2014.

6  Klimata parmainu finansu instruments, izveidots ar likumu “Par Latvijas Republikas dalibu Kioto protokola elastigajos mehanismos”.
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gadu tiek zinotas visu ZIZIMM zemes kategoriju SEG emisijas un CO, piesaiste, savukart Kioto protokola
ietvaros, zinojot par SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaiti attieciba pret SEG emisiju samazinasanas
mérkiem, ir atSkiriga pieeja. Respektivi, ir noteiktas obligati uzskaité ietveramas ZIZIMM darbibas, bet
paréjo darbibu ietversana uzskaité ir brivpratiga.

Abos Kioto protokola periodos obligataja uzskaité ir ietverta meza apsaimniekosana, apmeZosana
un atmeZosana, bet attiectba uz pargjo darbibu, tostarp mitrdju apsaimniekosanas, ietversanu uzskaité
valstim ir dotas izvéles iespéjas. Latvija Kioto protokola darbibas periodos nav izvélgjusies obligatas
uzskaites darbibas papildinat ar brivpratigu citu darbibu uzskaiti. Tomér ES valstis, tostarp arT Latvija,
Sobrid strada pie aramzemju un zalaju apsaimniekosanas rezultata radito SEG emisiju un CO, piesaistes
uzskaites sistémas izveides, lai péc 2020. gada atbilstosi ES tiesiskajam reguléjumam’ aramzemes un
zalaju apsaimniekoSanu ietvertu obligataja uzskaité.

Mitraju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaite Kioto protokola saistibu
periodos nav obligata, un Latvija nav izvél&jusies brivpratigo uzskaiti attieciba uz o ZIZIMM darbibas veidu.

Parizes noligums

Klimata parmainu ierobeZoSanas starptautiskais tiesiskais reguléjums péc 2020. gada tiek veidots,
balstoties uz Klimata konvencijas ietvaros pienemto Parizes noligumu, kas ar 195 ANO valstu vienbalsigu
lemumu tika apstiprinats 2015. gada 12. decembri. Parizes noliguma virsuzdevums ir noturét globalo
vidéjas temperatlras pieaugumu batiski zem 2° C robeZas, salidzinot ar pirmsindustrialo limeni, un
tiekties ierobeZot temperatliras pieaugumu 1,5° C robeZas. Papildus SEG emisiju samazinasanas
mérkiem Parizes noligums nosaka mérkus art saistiba ar pielago3anos klimata parmainam un investiciju
novirzi oglekla mazietilpiga attistiba perioda péc 2020. gada.

Parizes noligums aizstas Kioto protokolu péc ta darbibas beigam 2020. gada. AtsSkiriba no Kioto
protokola, kas noteica SEG samazinajuma mérkus tikai attistitajam valstim, Parizes noligums prasa jau
visam valstim uznemties SEG samazinasanas saistibas (attistitajam un attistibas valstim). ES dalibvalstu
kopiga apnemsanas Parizes noliguma ietvaros lidz 2030. gadam ir samazinat SEG emisijas par vismaz
409%, salidzinot ar 1990. gadu, savukart 2050. gadam noteikts 80-95% samazinajums, salidzinot ar
1990. gada limeni. Virzibai uz 3o ilgtermina mérku sasniegdanu ES veido normativo un stratégisko
dokumentu reguléjuma ietvaru (Delbeke, Vis (eds.) 2015).

ES ilgtermina klimata politikas mérki

Parizes noliguma ietvaros ES (arT Latvijai) ir jaizstrada un lidz 2020. gadam Klimata konvencijas
sekretariata jaiesniedz ilgtermina stratégija oglekla mazietilpigai attistibai®. Eiropas Komisija (turpmak —
EK) 2018. gada 28. novembrT ir publicgjusi pazinojumu “Tiru planétu visiem! Stratégisks Eiropas
ilgtermina redz&jums par particigu, modernu, konkurétspéjigu un klimatneitralu ekonomiku”, ar ko aicina
[idz 2050. gadam izveidot klimatneitralu ekonomiku®.

Klimata konvencijas ietvaros (Kioto protokols un Parizes noligums) SEG emisiju samazinajuma
meérki tiek noteikti, salidzinot ar 1990. gada limeni. Talakai starptautisko saistibu izpildei ES attiecigi
pienem ES limena tiesisko regul&jumu, kura ietvaros nosaka kopégjo ES saistibu apméru, katras dalibvalsts
saistibas un to izpildes noteikumus. 2020. gada un 2030. gada ES SEG samazinajumu mérki ir attiecigi

7 Eiropas Parlamenta un Padomes Lémums Nr. 529/2013/ES (2013. gada 21. maijs) par uzskaites noteikumiem attieciba uz siltumnicefekta gazu
emisijam un piesaisti, kas rodas darbibas, kuras saistitas ar zemes izmanto3anu, zemes izmanto$anas mainu un mezsaimniecibu, un par informaciju par
ricibu, kas saistita ar 5im darbibam.

8 Parizes noliguma 4. panta 19. paragrafs un Parizes noliguma pavadosa lémuma 1/CP.21 35. punkts.

9 A Clean Planet for all: A European strategic long-term vision for a prosperous, modern, competitive and climate neutral economy,
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/pages/com_2018_733_en.pdf.
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209% un 40%, salidzinot ar 1990. gadu. Ja Kioto protokols nosaka SEG samazinajuma saistibas, salidzinot
ar 1990. gadu'®, tad ES limena tiesiskais reguléjums samazindjuma mérkus “partulko” dalibvalstu
saistibas, salidzinot ar 2005. gada emisijam.

ES kopéjie SEG emisiju samazinaSanas mérki to ievieSana ir sadaliti divas dalas — ES Emisijas kvotu
tirdzniecibas sistéma (turpmak — ETS) ieklautas darbibas un ES ETS neieklautas darbibas (turpmak - ne-
ETS). ETS ir svarigakais instruments, kas palidz samazinat SEG emisijas noteiktos rlpniecibas un
energétikas uznémumos, un S0 uznémumu atbildiba ir samazinat emisijas. Ne-ETS SEG emisiju
samazinasanas mérka izpildes saistibas savukart ir pardalitas katrai ES dalibvalstij, attiecigi nosakot 3is
pardales tiesisko regul&jumu laika periodam no 2013. lidz 2020. gadam** un no 2021. lidz 2030. gadam*2.
Ne-ETS darbibas ietver ETS neietverto energétiku, transportu, lauksaimniecibu, atkritumu apsaimnieko3anu
un ETS neietvertos ripnieciskos procesus.

Laika perioda no 2013. lidz 2020. gadam ZIZIMM sektora, tostarp mitraju kategorijas, mérku izpilde
nav saistita ar ne-ETS darbibu SEG emisiju samazinaSanas mérki. Savukart péc 2020. gada, respektivi,
perioda no 2021. lidz 2030. gadam ZIZIMM sektora mérkis un mérka izpildes uzskaite ir saistita ar So
mérku izpildi. ES tiesiskais reguléjums So sasaisti veido ta, ka ZIZIMM mérku neizpildes gadijuma 31
sektora neizpilde ir janosedz ne-ETS sektoram, savukart ne-ETS mérka neizpilde var tikt kompenséta ar
SEG emisiju mérku parpildes vienibam, kas radusas ZIZIMM sektora.

Latvijas klimata saistibas un ES klimata politikas
tiesiskais reguléjums

Latvijas tautsaimniecibas struktlra nosaka, ka Latvijas ne-ETS sektora SEG emisijas veido loti
augstu Tpatsvaru, veidojot gandriz 81% no kop&jam valsts SEG emisijam. Sads ne-ETS sektora SEG
emisiju Tpatsvars ir otrs augstakais starp ES dalibvalstim (augstakais ir Luksemburgai)'®. Péc 2016. gada'*
datiem ES vidgji ne-ETS emisijas veido 60%. Augstais Ne-ETS sektora Tpatsvars ilustré a sektora
aktualitati Latvijas klimata politikas konteksta. Analizéjot Latvijas ne-ETS sektora struktdru, redzams, ka
vislielako SEG emisiju apjomu veido transporta sektors (28% no kop&jam emisijam) un lauksaimniecibas
sektors (attiecigi 24% no kop&jam emisijam)*>.

Katram klimata politikas regul&juma laika periodam, pardalot ES kopé&jos mérkus, Latvijai ne-ETS
sektora ir noteikti atskirigi nacionalie mérki. Perioda no 2013. lidz 2020. gadam Latvijai noteiktais mérkis
ir 17% SEG emisiju pieauguma ierobezojums, salidzinot ar 2005. gadu. Savukart perioda no 2021. gada
lidz 2030. gadam Latvijai noteiktais ne-ETS SEG emisiju samazinajuma meérkis ir stingraks, un ir
nepiecieSsams nodrosinat 6% SEG emisiju samazinajumu, salidzinot ar 2005. gada SEG emisiju apjomu
Saja sektora. Katra perioda kopéjie mérki ir sadaliti ar ikgadé&jos saistoSajos mérkos.

ZIZIMM sektora mérki perioda lidz 2020. gadam nav ietverti ES limena saistibas, bet gan to valstu
individualajas starptautiskajas saistibas, kuras ir ratificéjusas Klimata konvenciju un tas Kioto protokolu

10 Kyoto Protocol base year data (for the second commitment period of the Kyoto Protocol), https://unfcccint/process/transparency-and-reporting/
reporting-and-review-under-the-kyoto-protocol/second-commitment-period/kyoto-protocol-base-year-data-for-the-second-commitment-period-of-
the-kyoto-protocol.

11 Eiropas Parlamenta un Padomes Lémums Nr. 406/2009/EK (2009. gada 23. aprilis) par dalibvalstu pasakumiem siltumnicas efektu izraisosu gazu
emisiju samazinasanai, lai izpilditu Kopienas saistibas siltumnicas efektu izraisoSu gazu emisiju samazinasanas joma lidz 2020. gadam.

12 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/842 (2018. gada 30. maijs) par saistosiem ikgadéjiem siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumiem,
kas dalibvalstim japanak no 2021. lidz 2030. gadam un kas dod ieguldijumu riciba klimata politikas joma, lai izpilditu Parizes noliguma paredzétas
saistibas, un ar ko groza Regulu (ES) Nr. 525/2013.

13 2018. gada SEG inventarizacija, https://unfcccint/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention,
greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018.

14 Data viewer on greenhouse gas emissions and removals, sent by countries to UNFCCC and the EU Greenhouse Gas Monitoring Mechanism (EU Member
States), https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/greenhouse-gases-viewer.

15 NEKEP 2030,12. tabula, Latvijas ne-ETS darbibu SEG emisiju apjoma Tpatsvars un izmainas 2016.gada (%), Latvijas Nacionala Energétikas un klimata
plana 2021.-2030. gadam projekta gala versija iesniegsanai Eiropas Komisija. https://www.em.gov.lv/lv/nozares_politika/ nacionalais_energetikas_un
klimata_plans/. https://www.em.gov.lv/lv/nozares_politika/nacionalais_energetikas_un_klimata_plans,
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(ar Latvija), lidz ar to Sim periodam nav izstradats ES limena tiesiskais reguléjums ZIZIMM sektora SEG
emisiju un CO, piesaistes uzskaitei un mérku izpildei. At3kiriga ir situacija péc 2020. gada, kad ES Parizes
noliguma ietvaros ir apnémusies ES kopé&ja SEG emisiju samazinasanas meérki ietvert visus ekonomiski
aktivos sektorus, tostarp ZIZIMM sektoru, un attiecigi ir izstradats ES limena tiesiskais regul&jums?®® —
ZIZIMM regula - 3o saistibu izpildei dalibvalstu limen.

ZIZIMM regula noteiktas saistibas un SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaites noteikumi attiecas uz
sesam zemes uzskaites kategorijam: apmeZotu zemi, atmeZotu zemi, apsaimniekotu aramzemi,
apsaimniekotiem zalgjiem, apsaimniekotu meZa zemi un no 2026. gada - arT uz apsaimniekotiem
mitrajiem. ZIZIMM regulas izpratné apsaimniekoti mitraji ir zeme, kura saskana ar pazinoto izmantojumu
ir mitraji, kas nemaina mitraju statusu, apdzivotas teritorijas vai cita zeme, kas parveidota par mitrajiem,
vai mitraji, kas parveidoti par apdzivotam teritorijam vai citu zemi.

ZIZIMM regula nosaka kopéjo ZIZIMM sektora mérki nodrosinat, lai uzskaites perioda no 2021. lidz
2025. gadam un no 2026. lidz 2030. gadam attiecigajas zemes uzskaites kategorijas uzskaitito SEG
emisiju summa neparsniedz uzskaititas piesaistes summu. Tatad ZIZIMM mérka izpilde ir sadalita divos
posmos: 2021.-2025. gads un 2026.-2030. gads. Sis dalijums ir Tpasi bitisks attiectba uz apsaimniekotu
mitraju radito SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaiti, jo apsaimniekotu mitraju kategorija ZIZIMM mérka
izpildé obligata veida tiek ietverta tikai otraja posma - perioda no 2026. lidz 2030. gadam. Nemot véra
to, ka mitraji ir efektivas oglekla uzkrasanas sistémas, ir atzits, ka, aizsargajot un atjaunojot mitrajus, ir
iespéjams samazinat ZIZIMM sektora kopéjas SEG emisijas.

ZIZIMM regula nosaka katras reguléjuma ietvertas ZIZIMM sektora zemes uzskaites kategorijas
uzskaites noteikumus. Lielakajai dalai zemes uzskaites kategoriju (iznemot apmeZotu zemi un atmeZotu
zemi) uzskaites noteikumi paredz mérku izpildes “mériSanu” attieciba pret noteiktu laika periodu vai
atskaites lielumu. Apsaimniekotu mitraju gadijuma Sis laika periods ir 2005.-2009. gads, kas nozimé to,
ka SEG emisiju apjoms nakotné tiek salidzinats ar SEG emisiju apjomu 2005.-2009. gada. Ja SEG
emisijas parsniedz 2005.-2009. gada apjomu, tiek registrétas uzskaitamas emisijas, savukart, ja apjoms
ir mazaks, salidzinot ar 2005.-2009. gada periodu, tiek registréta uzskaitama piesaiste. Péc lidziga
principa tiek uzskaitltas SEG emisijas un piesaiste arT visas citas ZIZIMM sektora zemes uzskaites
kategorijas, ka rezultata perioda beigas ir iesp&jams novértét ZIZIMM sektora kopéja mérka izpildi, t. i,
vai ir sasniegts visas zemes uzskaites kategorijas uzskaitamo SEG emisiju un uzskaitamas CO, piesaistes
[Tdzsvars. Ja kada no zemes uzskaites kategorijam tiek registrétas uzskaitamas emisijas, mérka izpildei
tas ir jakompensé ar uzskaitamo piesaisti citas zemes kategorijas, lai summari iegdtu nulli vai uzskaitamas
piesaistes "parpalikumu”.

K& jau minéts ieprieks, ES tiesiskais reguléjums perioda no 2021. lidz 2030. gadam abpuségji
sasaista ne-ETS un ZIZIMM sektoru mérku izpildi. ZIZIMM sektora mérka parpildes gadijuma uzskaitamas
piesaistes parpilde noteikta, limitéta apjoma var tikt izmantota, lai kompensétu mérka neizpildi (ja tada
rodas) ne-ETS sektora!’'8. Savukart, ja ZIZIMM sektora mérkis netiek izpildits un rodas uzskaitamo
emisiju parpalikums, tas ir jakompensé ne-ETS sektoram, kas attiecigi apgratina ne-ETS sektora mérka
izpildi*®. ST divu sektoru mérku sasaiste var veicinat vai apgritinat kopéjas klimata politikas mérku
izpildes sekmes, un ta padara ZIZIMM sektora mérku izpildi 1pasi batisku, tostarp ar saistiba ar
apsaimniekotu mitraju zemes kategorijas ietversanu uzskaité, sakot ar 2026. gadu.

ZIZIMM regula attiecba uz apsaimniekotu mitraju zemes uzskaites kategoriju izdara Tpasu

16 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par zemes izmanto3ana, zemes izmanto$anas maina un mezsaimnieciba
raduos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam.

17 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/842 (2018. gada 30. maijs) par saistosiem ikgadé&jiem siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumiem,
kas dalibvalstim japanak no 2021. lidz 2030. gadam un kas dod ieguldijumu riciba klimata politikas joma, lai izpilditu Parizes noliguma paredzétas
saistibas, un ar ko groza Regulu (ES) Nr. 525/2013.

18 Latvijai maksimalais apjoms atbilstigi ne-ETS regulas 2018/842 7. panta 1. punkta (a) apakSpunktam un IIl pielikumam ir noteikts 3,1 miljons tonnu CO,
ekvivalenta.

19 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par zemes izmanto3ana, zemes izmanto3anas maina un mezsaimnieciba
radusos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam.
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iznémumu. ZIZIMM mérka izpildes obligataja uzskaité 2021.-2025. gada perioda ir ietvertas visas
ZIZIMM regula minétas zemes uzskaites kategorijas, iznemot apsaimniekotu mitraju kategoriju.
Apsaimniekotu mitraju kategorijas uzskaite pirmaja ZIZIMM regulas darbibas posma nav obligata,
dalibvalstis to var izvéléties brivpratigi. Savukart otraja ZIZIMM regulas darbibas posma 2026.-
2030. gadu perioda obligataja uzskaité tiek ietverta arT apsaimniekotu mitraju kategorija. Ta ka viens no
iemesliem apsaimniekotu mitraju sakotnéjai neietversanai uzskaité ir nepieciesamiba visu dalibvalstu
SEG emisiju aprékinu veikSana ieviest 2013. gada IPCC vadliniju izmanto3anu, ZIZIMM regulas 2. panta
4. punkta ir noteikts, ka vajadzibas gadijuma, nemot véra pieredzi, kas gita, piemérojot IPCC precizéjumu
IPCC vadlinijas, Eiropas Komisija var nakt klaja ar priekslikumu atlikt apsaimniekotu mitraju obligato
uzskaiti uz vél vienu piecu gadu laikposmu.

SEG emisijas un CO, piesaistes zinoSanas un uzskaites noteikumi
Latvijas normativajos aktos

Latvijas normativajos akti nosaka kartibu, kada atbilstosi starptautiskajam un ES limena tiesiskajam
reguléjumam veicami SEG emisiju un CO, piesaistes aprékini dazada veida zinojumu sagatavo3anai un
klimata parmainu samazinasanas mérku izpildes uzskaitei. Likuma “Par piesarnojumu” un Ministru
kabineta 2017. gada 12. decembra noteikumos Nr. 737 “Siltumnicefekta gazu inventarizacijas un
prognoZu sagatavosanas nacionalas sistémas izveidoSanas un uzturésanas noteikumi” (turpmak — MK
noteikumi Nr. 737) ir noteiktas institdcijas (nacionala sistéma) un nosacijumi ikgadéjo un prognozéto SEG
emisiju un CO, piesaistes aprékiniem un zino3anai par noteikto mérku progresa novértéjumu.

Nacionala SEG inventarizacija (tiek sagatavota katru gadu) ir galvenais informacijas avots par
Latvijas SEG emisiju un CO, piesaistes datiem un tiek izmantota klimata mérku izpildes progresa
novértéjamam. SEG inventarizacijas zinojuma galvenie elementi ir:

v/ darbibu dati (primarie un sekundarie) — dati par darbibam, kas rada antropogénas SEG emisijas

vai CO, piesaisti noteikta laikposma (tostarp zemes izmanto3ana, kidras ieguve);

v/ SEG emisijas faktori - lielumi, kas nosaka SEG emisijas vai CO, piesaistes daudzumu uz vienu
darbibas vienibu.

Batisks SEG inventarizacijas elements ir arl informacija par aprékinu neprecizitates limeni, ko
raksturo zinasanu trikums par mainiga parametra patieso lielumu, ko var izteikt ka varbdtibas 1patsvary,
kas savukart raksturo parametra vértibas iespéjamo diapazonu un varbdtibu.

SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu veik3anai ar MK noteikumiem Nr. 737 ir izveidota Latvijas
institucionala sistéma SEG inventarizacijas un prognoZu zinojumu sagatavosanai. Atbildiba par ZIZIMM
sektora SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu sagatavosanu noteikta Latvijas Valsts meZzinatnes
instittam “Silava” (turpmak - LVMI Silava). Savukart apsaimniekotu mitraju SEG emisiju un CO,
piesaistes aprékinu veikSanai nepiecieSamo datu sagatavosana iesaistitas Sadas institdcijas:

1. VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” un biedriba “Latvijas Kadras
asociacija” katru gadu sagatavo un iesniedz LVMI Silava informaciju par plattbam, kur notikusi
kbdras ieguve, taja skaita geotelpiskos datus;

2. Centrala statistikas parvalde katru gadu sagatavo, un iesniedz datus par kddras ieguvi (visa
kbdras ieguve un kurinamas kadras ieguve), eksports, imports, izmantosana energétika (tonnas
sausnas);

3. Valsts sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu “Zemkopibas ministrijas nekustamie TpaSumi” un

akciju sabiedriba "Latvijas valsts mezi” sagatavo un iesniedz LVMI Silava melioracijas sistému,
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taja skaita drenazas sistému, kolektoru, gravju un noteku aktualizétu geotelpisko informaciju,
izblves un pédéjas rekonstrukcijas gadu.

LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas ministriju sagatavo sekundaros datus un SEG emisiju un CO,
piesaistes prognozu aprékinus ZIZIMM darbibam, izmantojot MeZa resursu monitoringa un citu
organizaciju iesniegtos datus, ka arl sagatavo SEG inventarizacijas un zinojuma nodalas par SEG
prognozém, pasakumiem un politiku, kas ietver informaciju par ZIZIMM sektoru, taja skaita mitraju
apsaimniekosanas radrtas SEG emisijas un CO, piesaisti.

LIFE REstore projekta izstradatie nacionalie SEG emisiju faktori ir loti bitiski, jo atspogulo Latvijas
geografisko un vides stavokli, ko ne vienmér var teikt par IPCC vadlinijas noraditajiem SEG emisiju
faktoriem, kuri ir sagatavoti plagiem regioniem un ir izmantojami gadijumos, ja valstij daZzadu iemeslu
dél nav izstradati nacionalie emisiju faktori. Jebkurs jauns, nacionali izstradats SEG emisiju faktors pirms
izmantoSanas nacionalas SEG inventarizacijas aprékinos ir japublicé zinatniskaja periodika, skaidri
jaapraksta un jasniedz pamatojums ta izmantoSanai SEG inventarizacija, ka arm jaaizstav SEG
inventarizacijas starptautiska audita laika.

Nobeiguma vélreiz jauzsver, ka atbilstosi Klimata konvencijai SEG emisijas ZIZIMM sektora tiek
uzskaitTtas tikai no apsaimniekotiem mitrajiem, nevis no dabiskiem mitrajiem. 5T pieeja iestradata arT ES
klimata politiku nosakosajos tiesibu aktos. Lidz ar to nereti dzirdétais salidzinajums starp SEG emisijam
no apsaimniekotiem mitrajiem un no dabiskiem purviem nav lietderigs, ne rungjot par saistibu izpildes
mérkiem, ne par emisiju atspogulo3anu SEG inventarizacijas zinojumos.
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3. LIFE RESTORE PROJEKTA PIENESUMS LATVIJAS
SILTUMNICEFEKTA GAZU EMISIJU UZSKAITE

Andis Lazdins, Aindars Lupikis

3.1. Siltumnicefekta gazu mérijumi un to rezultati
LIFE REstore projekta

Kopsavilkums

LIFE REstore projekta pirmo reizi Baltijas valstis veikts pétijums apsaimniekoto organisko augsnu radito
siltumnicefekta gazu (oglskabas gazes CO,, metana CH,, dislapekla oksida N,0) emisiju faktoru pilnveido3anai, lai
aizstatu noklusétos emisiju faktorus, ko piedava Klimata parmainu starpvaldibu padomes siltumnicefekta gazu
inventarizacijas aprékinu vadlinijas ar zinatniski pamatotiem, Latvijas apstakliem atbilstoSiem emisiju faktoriem.
Pétijuma ieklautie zemes izmanto3anas veidi ir kiidras ieguves vietas, taja skaita platibas, kur ieguve partraukta un
nav veikta rekultivacija, lapkoku un skujkoku meZaudzes izstradatajos kiddras laukos, lauksaimnieciba izmantojamas
zemes, taja skaita aramzemes, daudzgadigie zalaji, lielogu dzérvenu un krimmellenu plantacijas, ka arT saimnieciskas
darbibas maz ietekmétas augsto un parejas purvu dalas. Kopuma mérijumi veikti 41 objektos, bet emisiju faktoru
izstradasanai izmantoti dati no 36 objektiem. Vienlaicigi ar gazu apmainas mérijumiem veikts vispusigs augsnes un
gruntstdens Tpasibu raksturojums, nosakot tos parametrus, kas var batiski ietekmét siltumnicefekta gazu emisijas no
augsnes. Galvena uzmaniba pievérsta faktoriem, ko var saméra viegli noteikt, pieméram, gruntstdens limenim un
slapekla un oglekla attiecibai. MeZa zemés noteikta oglekla ienese augsné ar kokaugu nobiram un dzivo koku biomasu.

Secinats, ka 2013. gada papildindjuma 2006. gada Klimata parmainu starpvaldibu padomes vadlinijam par
nacionalo SEG inventarizacijas sagatavosanu (Mitrdji) siltumnicefekta gazu inventarizacijas aprékinu vadliniju
noklusétie emisiju faktori ir vidéji divas reizes lielaki neka faktiskie emisiju radrtaji.

Péttjuma izstradatie emisiju faktori raksturo augsto un parejas purvu kiidras augsnes, ka ari organiskas augsnes
lauksaimnieciba izmantojamas zemés, kuras biogéno elementu rezerves ir vairakkart pieaugusas, salidzinot ar
izstradatiem kadras laukiem. Nemot véra 3o faktu, nevar pienemt, ka, aramzemi uz organiskas augsnes transforméjot
par zalaju vai apstadot ar krdmmelleném, siltumnicefekta gazu emisijas parredzama nakotné samazinasies lidz
pétTjuma ieklautajiem atbilsto3a vedetacijas veida objektiem raksturigajiem raditajiem.

levads

Augsne ir lielaka oglekla kratuve sauszemes ekosistémas (Liski et al. 1999; Davidson, Janssens
2006), no kuram vienu piekto [idz vienu treSo dalu veido oglekla uzkrajumi organiskajas augsnés (Post
etal. 1982; Riutta 2008; Simola et al. 2012). Organiskas augsnes atbilstosi 2006. gada Klimata parmainu
starpvaldibu padomes (The Intergovernmental Panel on Climate Change; turpmak - IPCC) vadlinijam
nacionalo siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizaciju sagatavo3anai (turpmak - 2006. gada IPCC
vadlinijas) (Eggleston et al. (eds.) 2006) atbilst Sadiem kritérijiem:

- ar organiskajam vielam bagata augsnes slana biezums ir vismaz 10 cm, augsne ir piesatinata
ar tdeni tikai daZas dienas gada vai arm nekad nav piesatinata ar ddeni, sajaukta 20 cm bieza
augsnes slant organiska oglekla saturs ir vismaz 12%, bet organiskajam vielam bagataja
augsnes slant organiska oglekla saturs ir vismaz 20% (organisko vielu saturs ir vismaz 35%);

- organisko vielam bagata augsnes slana biezums ir vismaz 10 cm, augsne ir periodiski vai
vienmér piesatinata ar Gdeni, sajaukta 20 cm bieza augsnes slant organiska oglekla saturs ir
vismaz 129%, bet organiskajam vielam bagataja augsnes slani organiska oglekla saturs ir
vismaz 12%, ja augsné nav mala dalinu (diametrs mazaks par 0,002 mm), organiska oglekla
saturs ir vismaz 18%, ja augsné ir vismaz 60% mala dalinu vai arT organiska oglekla saturs
atbilst 1. attéla redzamajai regresijas ltknei.
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1. attéls. Organiska oglekla satura robezvértiba organiskajas augsnés, kas periodiski vai pastavigi piesatinatas ar tdeni,
atkariba no mala dalinu satura augsnes pamatmateriala (Eggleston et al. (eds.) 2006).

Milzigais oglekla uzkrajums pieSkir organiskajam augsném Tpasu lomu klimata parmainu konteksta,
jo nepareiza 30 aug3nu apsaimniekoSana var radit papildus oglekla dioksida CO, emisijas, pastiprinot
globalas sasilSanas procesu. ArT Latvija ir nozimigi organisko aug3dnu resursi. Organiskas augsnes ir viens
no galvenajiem emisiju avotiem Latvija. Tas bdtiski ietekmé SEG emisiju limeni zemes izmantosanas,
zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (turpmak — ZIZIMM) sektora, taja skaita mitraju, meza
zemju, aramzemju, daudzgadigo zalaju apsaimnieko3anas un lauksaimniecibas sektora raditas
siltumnicefekta gazu (turpmak - SEG) emisijas un CO, piesaisti. Latvija lielaka dala no CO, emisijam
veidojas hidrotehniski meliorétas organiskas augsnés. Vairak neka puse So emisiju veidojas meZa zemés
(818 takst. tonnas CO, 2016. gada). Ari mitraju apsaimnieko3anas raditas SEG emisijas no augsnes ir
sameéra nozimigs emisiju avots — 345 takst. tonnas CO, ekv. 2017. gada, ja neskaita SEG emisijas, ko
rada kddras ieguve. Mitrajos SEG emisijas no augsnes pakapeniski samazinas, pateicoties izstradato
kadras atradnu pakapeniskai aizaugSanai ar kokaugiem. SEG emisijas no Sim platibam péc apmezosanas
uzskaitttas meZa zemés.

Organisko aug3dnu hidrotehniska melioracija pastiprina organisko vielu sadali3anos, un organiskas
augsnes nereti klOst par batiskiem CO, emisiju avotiem (Pertti et al. 1995; von Arnold et al. 2005; Hirano
et al. 2008; Hommeltberg et al. 2014; Jauhiainen et al. 2014). ArT 2013. gada papildinajuma 2006. gada
IPCC vadlinijam (Mitraji) (turpmak - 2013. gada IPCC vadlinijas) (Hiraishi et al. 2016) ietvertie emisiju
faktori no nosusinatam organiskam augsném norada uz batiskiem oglekla zudumiem — emisiju faktori ir
robeZzas no 0,25 lidz 0,93 tonnam CO,-C hal gada borealo meZu zona, 2,6 tonnas CO,-C hal gada
mérenas klimatiskas joslas meZos un 5,3 tonnas CO,-C hal gada tropu klimatiskas joslas meZos. Emisiju
faktori atspogulo klimatisko apstaklu ietekmi uz organisko vielu sadali3anas atrumu péc hidrotehniskas
melioracijas. Virziena no lielakiem uz mazakiem platuma gradiem emisijas péc hidrotehniskas melioracijas
mazinas. Tas lauj secinat, ka 2013. gada IPCC vadlinijas ietvertie SEG emisiju faktori nav pieméroti
Latvijas apstakliem. Attiecigi hidrotehniski meliorétiem meZiem uz organiskam augsném ir jalieto CO,-C
augsnes emisiju faktors, kas ir atbilstoSs mérenas klimatiskas zonas meZiem. Tadu pasu emisiju faktoru
jaizmanto art Eiropas rietumu un dienvidu dala, kur klimatiskie apstakli ir btiski atSkirigi no apstakliem
Latvija. Arm kiidras ieguves vietam pieméro augsnes SEG emisiju faktorus, kas atbilst mérenajai klimata
joslai. 2013. gada IPCC vadlinijas emisiju faktoru kopsavilkums mérenajai klimata joslai sniegts 1. tabula.
Iznémums ir renaturalizétas, tostarp applidinatas, platibas, kuram SEG emisiju faktori doti 2006. gada
IPCC vadlinijas.
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1. tabula. SEG emisiju faktori atbilstosi 2013. gada IPCC vadlinijam.

SEG Nod_ro§|na!un_15 2aor M&rvieniba Mess | Aramzeme Daudz_gidTgals Renatufallzﬁtas Kudrafs
baribas vielam zalajs platibas lauki
Slikts 2,60 7,90 5,30 -0,23 2,80
co, tonnas CO,-C ha*
Labs 2,60 7,90 6,10 0,50 2,80
Slikts 0,31 0,31 0,31 0,24 0,31
DOC tonnas C ha
Labs 0,31 0,31 0,31 0,24 0,31
Slikts 2,50 0,00 1,80 122,67 6,10
CH
¢ Labs 2,50 0,00 16,00 288 6,10
kg CH, ha?!
CH. o Slikts 217 1165 1165 - 542
4
gravjiem Labs 217 1165 1165 - 542
Gravju
platibas - - 3% 5% 5% - 5%
Tpatsvars
Slikts 2,8 13 43 - 03
N,O0 kg N,O-N ha'*
Labs 2,8 13 8,2 - 0,3

MeZu hidrotehniskas melioracijas ietekme uz klimata parmainam nav vértéjama viennozimigi.
Nevar droSi apgalvot, ka hidrotehniska melioracija vienmér pastiprina SEG koncentracijas pieaugumu
atmosféra un tam sekojoSu globalo sasilSanu. Pretéji plasi izplatitam viedoklim, ka péc hidrotehniskas
melioracijas oglekla krajumi augsné samazinas, jo pieaug CO,-C emisijas, vairaku publikaciju autori
norada uz to, ka atseviskos gadijumos oglekla krajumi ne tikai nesamazinas, bet borealajos meZos péc
hidrotehniskas melioracijas augsnes oglekla uzkrajums var ari pieaugt (Minkkinen, Laine 1998; Lohila et
al. 2011; Ojanen et al. 2013). Lidzigi secinajumi izdarTti arT Latvija, kur konstatéts, ka oglekla krajumi péc
parejas purva hidrotehniskas melioracijas ir pieaugusi (Lupikis, Lazdins, 2015). P&tijumos par meZiem,
kas veikti uz dienvidiem no borealo meZu zonas, sadas tendences nav novérotas. Tomér trokst informacijas
par parejas zonu no borealajiem uz nemoralajiem meziem, sauktu art par hemiborealo zonu, kura atrodas
Latvija. Pétljumi par citiem zemes izmantoSanas veidiem, taja skaitd apsaimniekotiem mitrajiem,
aramzemém un zaldjiem uz organiskajam augsném Latvijas klimatiskajiem apstakliem atbilstoSos
regionos veikti fragmentari un nesniedz viennozimigu priek3statu par vadlinijas izmantoto emisiju
faktoru un faktisko augsnes radito emisiju sakaribam.

To, vai augsne meZa ekosistéma péc hidrotehniskas melioracijas klast par neto CO, emisiju vai
piesaistes avotu, nosaka galvenokart augsnes augliba un valdosa koku suga. Mazaugligos skujkoku
meZos augsnes emisijas parasti ir mazakas, un tiesi Sados meZos ogleklis augsné turpina uzkraties art
péc hidrotehniskas melioracijas (von Arnold et al. 2005). TurpretT augligos lapu koku meZos emisijas ir
lielakas, un emisijas no augsnes bitiski parsniedz piesaisti augsné (Minkkinen, Laine 1995; von Arnold et
al. 2005). Vienigie Latvija veiktie pétijumi (Lupikis, Lazdind 2015a, 2015b) apskata meZus uz augligam
un videji augligam hidrotehniski meliorétam augsném, Saurlapju un platlapju kidrenus.

Materials un metodes

Apsaimniekotas organiskas augsnes emisiju faktori raksturo attiecigas SEG emisiju un piesaistes
ekosistéma bilanci no viena hektara platibas. Emisiju faktors jeb bilance ir vienada ar starpibu starp
emisijam un piesaisti. SEG bilanci veido daZzadas komponentes atkariba no ta, kas ir avots, kura gaze
atrodas vai no kura izdalas. Emisijas iedala divas grupas — autotrofas un heterotrofas emisijas (2. attéls).

20 Labs nodrodinajums ar baribas vielam atbilst zema purva augsném; slikts nodrosinajums — augsta un parejas purva augsném.
21 Renaturalizéto platibu raditas SEG emisijas aprékina atbilstosi 2006. gada IPCC vadlinijam.
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Autotrofas emisijas rodas no augu dzivas virszemes un pazemes biomasas, kuru célonis ir auga ieksgjie
metaboliskie procesi. Heterotrofas emisijas ir tas emisijas, kas ekosistéma rodas citu organismu, iznemot
augus, darbibas rezultata. Heterotrofas emisijas veido, piemé&ram, baktérijam vai séném sadalot augsné
eso50 organisko materialu. CO, ekosistémas bilanci bez emisijam veido ari fotosintézé piesaistitais CO,.
Caur fotosintézi piesaistitais CO,, augam atmirstot, nonak augsné, tadéjadi nodroSinot oglekla ienesi
augsné. Metana CH, un dislapekla oksida N,O gazu aprites procesa ari ir iespéjama 50 gazu piesaiste, ko
nodrosina augsné esoso baktériju darbiba.

REstore projekta ekosistémas CO, bilance mérita tiesi, izmantojot caurspidigas kameras un mérot
CO0, koncentracijas izmainas, kur ietverts gan fotosintézé piesaistitais CO,, gan ekosistémas CO, emisijas.
MérTjumus iespéjams veikt, ja temperatdra ir virs O °C. Tadél paraléli mérijjumiem ar caurspidigajam
kameram visa gada garuma meéritas ari CO, ekosistémas emisijas ar necaurspidigam kameram. Ta ka,
temperatdrai nokritot zem O °C, fotosintéze vairs nenotiek, $aja perioda ekosistémas bilance ir vienada
ar ekosistemas emisijam. Ekosistémas CH, un N,O bilance nav atkariga no fotosintézes, tadél 5o gazu
mérisanai caurspidigas kameras nav jaizmanto, bet var izmantot necaurspidigas kameras.

Fatosmbbps | ©H, N O phesalste .+. T Ehoscatim bidanta

2. attéls. SEG (CO,, CH, un N,0) bilanci veidojosas komponentes.

SEG mérijumu vietu izvéle un raksturojums

SEG emisiju raksturosanai izraudzitas mérijjumu vietas, kas parstav sekojosos zemes izmantosanas

un vegetacijas veidus:

1. kadras ieguves vieta, kur izstrade notiek ar frézéSanas panémienu, platiba ir efektiva
hidrotehniskas melioracijas sistéma;

2. kddras ieguves vieta, kur partraukta saimnieciska darbiba — augsta purva tipa (sfagnu) kadra ir
izstradata un virspusé dominé zema vai parejas purva tipa (tumsa) kidra, platiba nav apaugusi
ar vegetaciju, Gdens limenis nav requléts un ir tuvu kiidras virsmai visu gadu;

3. kodras ieguves vieta, kur partraukta saimnieciska darbiba (augsta purva tipa kidra ir izstradata
un virspusé dominé zema vai parejas purva tipa kddra, un platiba ir apaugusi ar dazadu
lakstaugu un sikkrimu vegetaciju, tdens limenis nav reguléts un ir tuvu kadras virsmai visu
gadu;

4. daudzgadigs zalajs bijusaja kiidras ieguves vieta, kur zali plauj, gruntsidens limenis pazeminats,
labi sadalijusies zema vai parejas purva tipa kidra;

5. aramzeme bijusaja ktdras ieguves vietd, kur ierikoti sétie zalgji vai audzé labibu, gruntsiidens
[imenis pazeminats, labi sadalijusies zema vai parejas purva tipa kadra;
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6. aramzeme bijusaja kidras ieguves vieta, kur audze darzenus, gruntstidens limenis pazeminats,
labi sadalijusies zema vai parejas purva tipa kidra;

7. krammellenu plantacijas kidras ieguves vieta, gruntsiidens limenis pazeminats vai tuvu zemes
virskartai, augsta purva un jaukta tipa kadra;

8. lielogu dzérvenu plantacijas kidras ieguves vieta uz augsta purva tipa kddras, gruntsiidens
[Tmenis ir nedaudz pazeminats vai tuvu zemes virskartai;

9. vismaz 20 gadus vecas egles vai priedes audzes, kas atbilst Saurlapju arena meza tipam,
gruntstidens [imenis pazeminats, augsta vai parejas purva tipa kidra;

10. vismaz 20 gadus vecas bérza audzes, kas atbilst Saurlapju arena meZza tipam, gruntstidens
[imenis pazeminats, augsta vai parejas purva tipa kidra;

11. saimnieciskas darbibas maz ietekméts augstais purvs, gruntsiidens limenis nav reguléts,
platiba neatbilst meza definicijai MeZa likuma (koki nevar parsniegt 5 m augstumu, projektivais
segums pieaugusas audzés nevar parsniegt 20%, vienlaidus ar kokaugiem klata platiba nav
lielaka par 0,1 ha);

12. saimnieciskas darbtbas maz ietekméts parejas purvs, gruntsiidens [imenis nav reguléts, platiba
neatbilst meZa definicijai Meza likuma.

SEG emisiju un CO, piesaistes mérjjumu vietas izvélétas, izmantojot daudzpakapju atlases
procedaru. Vispirms, izmantojot LIFE REstore pétijuma ietvaros identificéto kidras ieguves ietekméto
teritoriju datu bazi (skat. 4.5. nodalu), veikta daZzadiem zemes izmantoSanas veidiem atbilsto3u objektu
atlase, taja skaita meZa zemes atlasitas, izmantojot MeZu valsts registra datus, bet lauksaimnieciba
izmantojamas zemes - izmantojot Lauku atbalsta dienesta datus. Krimmellenu un lielogu dzérvenu
lauki atlastti, sazinoties ar 5o kultlraugu audzétajiem. Augsta un parejas purvu platibas atlasitas Derigo
izraktenu atradnu registra (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs) telpiskajos datos. Péc
tam izraudziti objekti, no kuriem ne vairak ka 5 km radiusa atrodas vismaz tris citi potenciali SEG
mérTjumu objekti. No STm grupam ar nejausu skaitlu atlases metodi®? izraudziti objekti, kas reprezenté
visus pétTjuma ietvertos zemes izmantosanas veidus un vegetacijas veidus. Zema purva kadras augsnes
(ar sajauktu, labi sadalijusas kadras slani, kur koidras tips nav nosakams) parstavétas aramzemés un
daudzgadigajos zalajos. Pargjos zemes izmantosanas veidos ir parejas un augsta purva kiidras augsnes.

Visi objekti apsekoti, nosakot gruntstidens [imeni, kidras slana biezumu, oglekla un slapekla
attiecibu kidras virskarta un vegetacijas atbilstibu. Par SEG mérijumiem piemérotam atzitas tas vietas,
kur viendabigs apaugums vai ta neesamiba vismaz tris izmégingjumiem atbilsto3os objektos parsniedza
4 ha, objektiem var piebraukt visu gadu, izmantojot pastavigas lietoSanas celus, un, ejot no cela malas,
[idz objekta centram ir janoiet ne vairak ka 300 metrus. Pédg&ja atlases etapa notika parrunas ar objektu
apsaimniekotdjiem un Tpasniekiem, izraugoties vienmérigi pa visu Latvijas teritoriju izvietotus mérijjumu
objektus, kuru apsaimniekotdji vai TpasSnieki piekrita sadarbibai pétijuma TstenoSana. Nemot véra, ka
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kas atbilst organisko augsnu kritérijiem, bijuso kidras ieguves
lauku platiba konstatétas tikai atseviskas vietas, sakotngja metodé veiktas korekcijas un izmégingjuma
ieklautas visas atbilstoSos objektos, neskatoties uz to, vai tuvuma bija art citus zemes izmantoSanas un
vegetacijas veidus parstavosas platibas.

Precizétie mérijjumu objekti péc zemes lietojuma veidiem un to koordinatas LKS-92 sistéma
paraditas 2. tabula. Paraugu ievaksanas objektu izvietojums paradrts 3. attéla. Kopa mérijumi veikti 41
objekt3, taja skaita piecas LIFE REstore izméginajuma teritorijas.

Raksturigas mértjumu vietu ainavas redzamas 4.-12. attéla.

22 Random selection within subsets, QGIS,
https://docs.qgis.org/2.8/en/docs/user_manual/processing_algs/qgis/vector_selection_tools/randomselectionwithinsubsets.html.
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2. tabula. Mérijumu objekti, parauglaukumu geografiskajas koordinatas un zemes izmanto3anas
un vegetacijas veidi.

Koordinatas LKS-92

Veget.acuas Nr. Zemes izmanto3anas veids Objekts
veids X Y
1 Cenas tirelis 499684 298592
1 2 Kadras ieguves vieta Kaigu purvs 473990 286134
3 Silguldas purvs 704240 359743
4 Silguldas purvs 704510 358291
2 5 Platiba nav apaugusi ar Ezera purvs 581334 383752
vegetaciju
6 Laugas purvs 541899 347554
7 o . Silguldas purvs 704228 357282
Platiba ir apaugusi ar
3 8 lakstaugu un stkkrimu Ezera purvs 581393 383881
vegetaciju
9 Cepla purvs 649492 344598
10 Kasku purvs 474539 307542
4 11 | Daudzgadigaiszalas Stabulnieku | purvs 672977 254237
bijusaja kudras ieguves vieta
12 Krista purvs 667644 275163
13 SIA “Marupe” 496872 301104
5 14 Argmzeme puu_sa1a kL_Jdras Diervanines purvs 684572 290033
ieguves vieta - labiba
15 Gavenpurs 414206 332834
16 Diervanines purvs 667644 275163
6 17 | Aramzemes bijusaja kudras Lielsalas purvs 399127 358300
ieguves vieta — darzeni
18 Cenas tirelis 498832 297918
19 Cepla purvs 649724 344213
7 20 | 220 9adusvecasegluvai Kaigu purvs 475572 289107
priezu audzes
21 Lambartes purvs 519248 262263
22 Lielsalas purvs 399202 358138
8 23 220 gadus vecas berzu Silguldas purvs 705132 357013
audzes
24 Pleces purvs 348265 289795
25 Lielsalas purvs 398834 356924
9 26 | >3mnieciskas darbibas maz Laugas purvs 540783 348378
ietekméta augsta purva dala
27 Kemeru tirelis 471655 304132
28 o . Igeridu purvs 537206 329581
Saimnieciskas darbibas maz
10 29 ietekméta parejas purva Kazu purvs 549444 348588
dala
30 ’ Kalnezera purvs (Linu ezers) 545025 282281
31 SIA “Arosa-R” 475702 285359
11 32 Kr;ﬂgﬁ“gifi”\f;igas 75 “Dalders’ 696273 332971
33 SIA “Very Berry” 647451 370776
34 ZS “Dalders” 696367 332947
12 35 L'e'i%‘é;ze{;’gﬁ‘:ezljgta;Jas SIA “Very Berry” 647346 370823
36 SIA “Shpats & Sons” 541375 347656
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3. attéls. Paraugu nemsanas vietas.

4. attéls. Khdras ieguves lauks Silguldas purva. Foto: G. Spalva. 5. attéls. Izstradata kadras atradne ar vaji attistitu vegetaciju
Cenas tirelr. Foto: G. Spalva.

6. attéls. Krimmellenu plantacija Kaigu purva. Foto: G. Spalva. 7. attéls. Lielogu dzérvenu plantacija Naudaskalna purva
(ZS “Dalders”). Foto: G. Spalva.
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8. attéls. Daudzgadigais zalajs Kasku purva. Foto: G. Spalva. 9. attéls. Saimnieciskas darbibas maz ietekméts parejas purvs
Kazu purva. Foto: G. Spalva.

10. attéls. Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta purva 11. attéls. Bérzu audze izstradataja Lielsalas purva dala. Foto:
dala Lielsalas purva. Foto: G. Spalva. G. Spalva.

12. attéls. PrieZu audze izstradataja Kaigu purva dala. Foto: G. Spalva.

Izveidots gazu paraugu ievak3anas grafiks, kura uzdevums bija nodroSinat, lai gazu paraugu
ievakSana viena objekta notiktu regulari reizi ménesr ar ne vairak ka vienas nedélas nobidi 24 ménesu
laika. Plana mérijumu vietas sadalitas devinos marsrutos atkariba no mérijumu objektu izvietojuma un
prognozejama laika patérina mérfjumu veikSanai. Uzmérijjumu plans sagatavots sadarbiba ar igaunu
uznémumu “Severitas”, kas pétjjuma ietvaros sniedza gazu paraugu ievak5anas un analiZzu arpakalpojumu.
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Augsnes analizes

Sakotnéjas atlases laika visos objektos, kuros kidras slanis ir biezaks par 20 cm, ievakti augsnes
paraugi. Kidras slana biezums mérits ar zondi vismaz piecas potencialas gazu paraugu ievakSanas
vietas. Ja kadras slana biezums bija mazaks par 1 m, tad paraugi ievakti lidz 0,8 m dzilumam, tostarp
mineralaugsnes slant, bet, ja kidra iesniedzas dzilak, tad lidz kidras slana apakSéjai robezai vai lidz
150 cm dzilumam. Kidras paraugi ievakti ar nesajauktu paraugu ievakSanas zondi (13. attéls), sadalot
augsnes urbumu 10 cm biezos augsnes slanos. Mineralaugsnes slant paraugi ievakti 100 cm? lielu
paraugu veida, nemot paraugus vertikali ik pec 10 cm. Ar 50 cm garu zondi ievaktais kidras serdenis
sadalits 10 cm garos nogrieznos.

Augsnes paraugu sagatavo$ana un analizes
veiktas atbilstoSi /CP Forests vadlinijam (Cools, de
Vos 2010), ievérojot vadliniju 16. nodala noteiktos
kvalitates kritérijus (Konig et al. 2010). Augsnes
analizes veiktas Latvijas valsts meZzinatnes institd-
ta “Silava” (LMVI Silava) MeZa vides laboratorija.
Mitruma saturs noteikts atbilstoSi ISO 11465 stan-
dartam, granulometriskais sastavs mineralaugsné
- atbilstosi I1ISO 11277, augsnes blivums un aug-
snes skeleta Tpatsvars mineralaugsné - atbilstosi
ISO 11272, augsnes pH_, izvilkuma - atbilstosi
ISO 10390, karbonatu oglekla saturs noteikts ar kalcimetru - atbilstoSi ISO 10693, kopéja oglekla saturs
ar elementanalizatoru - atbilstoSi ISO 10694, pelnvielu saturs kidra noteikts, sadedzinot kiidru 600 °C
temperatiira, kopéja slapekla koncentracija ar modificéto Kjeldala metodi — atbilsto3i ISO 11261, fosfora,
kalija, kalcija un magnija saturs kidra - atbilstoSi ISO 11466.

13. attéls. Augsnes zondé&jums. Foto: . Bebre.

Udens paraugu ievaksanas un analiZu metodika

Udens paraugi ievakti no divam gruntstdens akam katra izméginajumu objekta reizi divos ménesos
Letras reizes vegetacijas sezona. Udens paraugu ievak3ana, uzglabasana, apstrade un analizes veiktas
atbilstodi ICP Forests?* metodikai. Udens paraugi ievakti, apstradati un uzglabati atbilstosi 1ISO 5667-
3:2018 standartam, pH ddent noteikts atbilstosi 1ISO 10523, elektrovaditspgja - atbilstosi LVS EN
27888:1993, amonija joni — atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984, nitratjoni noteikti ar Skalar TOC analizatoru,
fosfatjoni — atbilstosi LVS EN 1SO 6878 (2005), kalija, kalcija un magnija saturs — atbilstosi LVS EN 1SO
7980 (2000) un LVS 1SO 9964-3:2000 (2000), bet kopéjais slapeklis — atbilstosi LVS 1ISO 11261 (2002).

SEG emisiju mérijumu metodika

No 2016. gada 1. decembra lidz 2018. gada novembrim projekta LIFE REstore veikti ekosistémas
gazu apmainas - CO,, CH, un N,O - mérijumi, izmantojot necaurspidigo kameru metodi (Hutchinson,
Livingston 1993), un caurspidigo kameru metodi, kas lauj noteikt zemsedzes augu fotosintétiskas
aktivitates radito CO, piesaisti (Salm et al. 2012).

Mérijumi ar necaurspidigajam kamerdam

Slégta kamera sastav no divam dalam — kameras, kas ir izgatavota no PVC materiala un ir 40 cm
augsta, ar 50 cm diametru un 65 | tilpumu (15. attéls), un gredzena (14. attéls), kas atrodas augsné
pastavigi — visu novérojumu periodu. Kameras ir uzstaditas piecos atkartojumos katra no pétijjuma

23 ICP Forests, http://icp-forests.net/.
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vietam. Kamera ir nokrasota balta, lai novérstu parak lielu temperatiiras paaugstinasanos, veicot
mérTjumus. Gredzena augséja mala ir izveidota grope, kas atbilst kameras diametram, 8T grope ir pildita
ar tdeni, lai, uzliekot kameru, taja batu nodroSinata pilnigi slégta vide un nepiekldtu gaiss.

Gazu paraugi ievakti, veicot sekojosas darbibas. Vismaz diennakti pirms gazu paraugu ievaksanas
augsné ievieto aploci (14. attéls) paraugu ievakSanas kameras (15. attéls) uzstadisanai. Aploces
ievietoSanai izvélas péc iespéjas lidzenaku vietu. Tajas vietas, kur nenotiek tehnikas parvietosanas,
aploces palika zemé visu pétijuma laiku®®. Aploces izvieto vienmérigi — 10-15 m attaluma no gruntstdens
[Tmena mérisanas akas. Parmitras augsnés ap paraugu nemsanas vietam izvieto laipas, lai parvietosanas
neietekmé&tu gazu sastavu. Gredzena aréja mala ir paredzéta vieta Gdens iepildisanai, lai nodrosinatu, ka
kameras slégtaja vidé neieplist gaiss, kas nelabvéligi ietekmé paraugu kvalitati. levacot paraugus ziema,
kad Gdens sasalst, kameras malu apber ar sniegu. Lai pirmais. paraugs (talit péc kameras uzlikSanas)
batu péc iespéjas kvalitativaks, kameru pirms pirma. parauga nemsanas izvédina, 4-5 reizes pavicina
gaisa, lai izvédinatu un atbrivotos no iespéjama sastavéjusa gaisa. Kameru liek uz aploces, parliecinoties,
ka aploces malas apnem ddens, taja nav iespridusi ogulaji, zari, vai kas cits, kas lautu gaisam ieklat
kamera. Kameras aug5éja dala ir atvere gazu paraugu ievak3anas Slirces caurulites ievadisanai. Cauruliti
ievada atverg, pievieno parauga pudeliti un Slirci. Pievienojot parauga pudeliti, japarliecinas, ka ta kartigi
piegul. Savienojot pudeli ar caurulidu sistému, ieteicams pudeliti turét, saspieZot tapu pie pudelites, nevis
tas stikla dalu.

Gazu paraugi no kameram ievakti, izmantojot kamera ievaditu cauruliti un tai piestiprinatu Slirci, ar
kuras palidzibu gaiss no kameram ievakts vakuumétas (0,3 mbar) 100 ml pudelités. No katras kameras
vienas stundas laika ievakti Cetri paraugi, ievérojot 20 mindsu intervalu: talit péc kameras uzlikSanas uz
gredzena, ka arT péc 20, 40 un 60 minGtém (Augustin et al. 1998). Paraugus ievieto speciali sagatavotas
un markétas paraugu kastés ta, lai katram paraugam bitu sava Sinas adrese atkariba no ta, no kuras
kameras un kura mindté paraugi nemti. Gazu paraugu ievakSanu LIFE REstore projekta nodrosingja
igaunu uznémuma “Severitas” eksperti. Paraléli SEG emisiju mérijumu veikSanai lauka apstaklos veikti
daZzadu SEG emisiju ietekméjoSu raditaju meérijumi, taja skaita gaisa temperatdra, Gdeni izSkiduSais
skabeklis, elektrovaditspéja, tdens dulkainiba, pH un oksidéSanas-reducésanas potencials; ka ari ievakti
paraugi nitratu (NO,") un amonija (NH,") satura noteik3anai gruntstideni. Paraléli veikti augsnes
temperatlras mérijumi Cetros dzilumos - 5; 10; 20; 30 cm, ka arT noteikta augsnes elektrovaditspé&ja un
mitruma saturs augsné.

levaktie gazu paraugi tika aizvesti uz Tartu Universitates Geografijas fakultates Klimata parmainu
laboratoriju ekosistémas emisijas jeb SEG koncentracijas (CO,, CH, un N,0O) noteik3anai. Analizes veiktas,
izmantojot Shimadzu GC-2014 gazu hromatografu, kas aprikots ar elektronu satveres detektoru, liesmas
jonizacijas detektoru un Loftfilda (Loftfield) automatisko paraugu nemsanas ierici (Lotfield et al. 1997).
Katras gazes emisiju limeni aprékina, pienemot, ka gazu koncentracija vidé izmainas linedri. Lai
nodrosinatu linedras parmainas, kameram ir jaatbilst noteiktam minimala laukuma un tilpuma prasibam.
Izmantojot nelielas kameras, var iestaties gazu satura piesatinajums, tapéc aprékinos ir jaizmanto
eksponencials vai pakapes vienadojums. levacot paraugus, aizpilda paraugu uzglabasanas un
transportésanas protokolus, pie katras kastes piestiprinot informaciju par to, kurd objekta ievaktie
paraugi atrodas konkrétaja kasté. Atkartota paraugu identificsana novérs risku sajaukt paraugu secibu.

Korektai paraugu ievaksanai svarigi ievérot laiku, kura veic mérjumus, tapéc jaizmanto taimeris.
Paraugus no pirmas kameras sak iegdt nultaja mindté, no otras otraja, no tresas ceturtaja utt,, attiecigi
divdesmitas mindtes paraugus no pirmas kameras iegst divdesmitaja minaté, no otras — divdesmit
otraja, no tresas - divdesmit ceturtaja utt. Kameras atstdj uz gredzeniem visu mérisanas laiku — vienu
stundu. Tas nonemot, atkartoti parliecinas, vai tas ir bijusas pilniba noslégtas.

24 Iznémums ir platibas, kur aplotu atstaSana augsné vegetacijas sezonas laika nav iespéjama. Sadas platibas aploces uzstada iepriek&ja diena pirms
gazu paraugu ievaksanas un novac talit péc gazu paraugu ievaksanas. Aplo¢u noblivésanu veic no arpuses ar mitram smiltim vai augsni.
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Lai nodroSinatu kvalitativu gala rezultatu, svarigi katru parauglaukumu apmeklét viena un taja
pa&a diennakts laika. Sadi varés veiksmigak novérot pastavosas sakaribas un procesus, novérojot emisiju
no augsnes parmainas laika.

14. attéls. Augsné ievietota aploce — gredzens. Foto: |. Bebre. 15. attéls. Necaurspidigas paraugu ievak3anas kameras.
Foto: I. Bebre.

Pastav iespéja, ka paraugu pudelites ir nekvalitativi sagatavotas un no tam nav izstkts gaiss. Ir divi
veidi, ka risinat 5o problému - vienmér lidzi jabat rezerves pudelém vai ari gaisu var izstkt ar Slirci, tikai
Saja gadijuma, atverot parauga pudelites tapu un ar Slirci stiknéjot gaisu tik ilgi, kameér ta atlec lidz paSai
pamatnei.

Meérijumi ar caurspidigajam kameram

Lidzigi ka mérijumos ar necaurspidigajam kameram, slégta kamera sastav no divam dalam -
kameras, kas ir izgatavota no caurspidiga organiska stikla un ir 40 cm augsta, ar 50 cm diametru un 65 |
tilpumu, un gredzena, kas atrodas augsné visu novérojumu laiku. Gredzeni ir uzstadrti piecos atkartojumos
katra pétijuma objekta. levacot paraugus, kameru novieto uz gredzena, kas ir nokrasots balts, lai novérstu
parak lielu temperatiiras paaugstinasanos, veicot monitoringu. Gredzena augséja mala ir izveidota grope,
kas atbilst kameras diametram, 3T grope ir pildita ar Gdeni, lai, uzliekot kameru, taja bitu nodrosinata
pilnigi slégta vide (nepieklatu gaiss).

CO, satura izmainu mérijumi pétijuma veikti ar EGM-5 parnésajamo digitalo CO, gazes analizatoru.
Caurspidigo kameru bdtisks trikums ir siltumnicas efekts, kas rodas kameras iekSiené. Saules gaismas
ietekmé, kameras iekSiené strauji pieaug temperatdra. Tapéc kamera, ar ko nodroSinata slégtas telpas
izveidoSana, ir aprikota ar dzesésanas iekartu, kas samazina temperatiiras paaugstinasanas atrumu
kameras ieksiené. Kamera ir aprikota arm ar temperattras sensoriem, kas savienoti ar EGM-5 mériekartu,
lai sekotu lidzi, vai temperatdras parmainas nav parak straujas.

MeérTjumi sastav no sekojosam darbibam. Péc iekartas ieslégsanas, mériekartu stabilizé (aptuveni
5 mindtes). Lai nodroSinatu korektu un optimalu iekartas darbibu, tai jalauj uzkarst. Par iekartas gatavibu
darbam liecina skanas signals un pazinojums uz ekrana. Gropé, kas atrodas pie gredzena, kura ievieto
kameru, ielej Odeni. Kad iekarta ir gatava, uz gredzena novieto caurspidigo kameru, pirms tam to
izvédinot gaisa. Pieslédz EGM-5 mériekartu. Sak mérTjumus ar pilniba caurspidigu kameru. Mérijumu veic
apméram 150 sekundes. Kad mérTjumu beidz, kameru apkldj ar parklaju, kas par 25% samazina gaismas
caurlaidibu un atkarto mérijjumus 150 sekundes. To pasSu atkarto art ar parklaju, kas laiz cauri 50%
gaismas un ar pilniba necaurlaidigu parklaju. Nomainot parklajus, kamera ir vélreiz jaizvédina. leprieks
aprakstitas darbibas atkarto uz visiem gredzeniem attiecigaja objekta. Paraléli ar LI-190R sensoru méra
fotosintétiski aktivo saules radiaciju.

32



Datu kvalitates kontrole

Analizétajiem gazes paraugiem veikta kvalitates kontrole, parbaudot, vai gazes koncentracijas
izmainas ir linearas. 16. attéla paradits piemérs, kura CO, koncentracijas parmainas ir linearas un atbilst
kvalitates kritérijiem.

Viens no kvalitates kritérijiem ir R? vértiba. Ja
ta parsniedz 0,95, sadu datu kvalitate atzistama
par piemérotu. Nereti var novérot, ka kads no
gaisa paraugiem ir bojats, vai analiZu gaita ir
ieviesusies klida. Sadus nekvalitativus datus
izdz&s, paréjos mérijjumu datus saglabajot.

Pieméra redzams gadijums (17. attéls), kad
\ \ ‘ | viena no vértibam neseko linedram gazu koncen-
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17. attéls. Kladaino mérijumu izslégdana no analizes.

Nobiru ievaksana un koku pieauguma mérijumi

Parauglaukumos, kas ierikoti meZos un krimmellenu plantacijas, ievaktas art virszemes nobiras,
kas raksturo oglekla daudzumu. MeZos uzstaditi pieci (18. attéls), bet krimmellenu plantacijas - 10
nobiru uztvéréji. Reizi ménesT no tiem ievaktas nobiras. Tas péc tam Zavétas un nosvértas. Péc tam, kad
bija ievakta visa gada nobiru paraugu sérija, visi paraugi sajaukti kopa un noteikta biomasa, ka art
oglekla un slapekla saturs. Analizes veiktas atbilsto3i /CP Forests metodikai (Pitman et al. 2010).

MeZa ekosistéma biitisks oglekla ieneses avots ir
arT stksaknes. Lai aprékinatu oglekla daudzumu, kas
nonak augsné, atmirstot stksakném, izmantoti aprékinu
vienadojumi, ar kuriem raksturo oglekla ienesi augsné
oglekla aprites modelos (de Wit et al. 2006). Lai
raksturotu oglekla ienesi, ko rada koksnes krajas
pieaugums, meZaudzeés ievaktas urbuma pieauguma
skaidas, kuram uzmérits pédgjo divu gadu gadskartu
platums un aprékinata oglekla piesaiste biomasa.
Biomasas aprékinos izmantota J. Liepina izstradata
metode (Liepin3 u. c. 2017) un . Liepas metode (Liepa
1996) koku augstuma izmairnu aprékiniem.

18. attéls. Nobiru savacéji priezu audzé. Foto: K. Polmanis.
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Rezultdati un diskusija

Augsnes analiZu rezultatu kopsavilkums zemes izmanto3anas veidu griezuma LIFE REstore izpétes
objektos dots 3.-5. tabula. Augsnes pH virskarta (0-20 cm dziluma) bija no 2,5 (augsta vai parejas purva
tipa kadra, kas nav apaugusi ar vegetaciju) lidz 6,7 (aramzemes, labi sadalijusies parejas vai zema purva
tipa kddra). PrieZzu audzés parejas purva tipa kidra pH augsnes virskartd bija 2,6. Visos zemes
izmanto3anas veidos, iznemot aramzemes un daudzgadigos zalajus, pH augsnes dzilakajos slanos
batiski neatskiras no virskartas, bet aramzemés un daudzgadigajos zalajos augsnes virskartas pH bija
baziskaks. Augsnes blivums, neatkarigi no zemes izmanto3anas veida, bija bdtiski lielaks virskarta.
Vismazakais augsnes blivums bija kidras ieguves vietas, ka arT platibas, kur bija partraukta kadras
ieguve, ka arT saimnieciskas darbibas neietekmétas purvu platibas. Visblivaka augsne ir daudzgadigos
zalajos un aramzemes.

3. tabula. pH un blivums daZados augsnes slanos.

pH CaCL, Augsnes blivums, kg m=>

Zemes izmanto3anas un vegetacijas veids E S E S E 5 E S E S

° o [=} o o P o o (=} o

T S O A I I ) B Y B

o o o o o ey o o o o

- ~N M < - ~N o} <

>20 gadus vecas bérzu audzes 3,2 31 33 34 35 | 180 | 143 | 152 | 152 | 196

220 gadus vecas eglu vai priezu audzes 26 2,5 25 2,5 2,5 199 | 163 | 160 | 129 | 103

Ara_mzeme bijusaja kudras ieguves vieta - 52 | 51| 50 | 48 | 48 | 358 | 357 | 318 | 321 | 322
labtba

S;ar::]?mes bijusaja kidras ieguves vieta - 67 66 6.4 60 58 | 320 | 305 | 231 | 231 | 254

Lielogu dzérvenu plantacijas kidras ieguves

- 2,7 2,6 2,6 2,6 27 | 149 | 88 99 92 87
vieta

Daudzgadigais zalajs bijusaja kadras ieguves

s 55 [ 55 54 | 52 50 [ 470 | 480 | 421 | 306 | 349
vieta

KOdras ieguves vieta 29 3,0 31 32 33 124 | 106 | 100 94 105

Platiba ir apaugusi ar lakstaugu un sikkramu

PR 3,0 28 2,7 2,7 28 | 116 | 106 | 93 89 86
vegetaciju

Platiba nav apaugusi ar vegetaciju 2,5 25 2,5 26 27 105 88 87 93 88

Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta

purva dala 28 | 28 | 28 | 28 | 28 [ 151 | 129 | 98 | 101 | 75

Saimnieciskas darbibas maz ietekméta parejas

purva dala 29 | 30 | 30 | 30 | 30 | 136 | 112 | 102 | 128 | 98

Krimmellenu plantacijas kadras ieguves vieta 31 31 32 33 33 153 | 121 | 106 | 183 | 110

Oglekla (C) saturs augsnes virskarta (0-20 cm) bija 325-556 g kg™. Lielakais C saturs bija platibas,
kur partraukta kidras ieguve un kas apaugusas ar krimu un lakstaugu vegetaciju. Dzilakajos augsnes
slanos oglekla saturs batiski neatskiras. Slapekla (N) saturs augsnes virskarta (0-20 cm) bija 7-34 g kg™
Lielakais N saturs bija aramzemeés, daudzgadigajos zalajos un meZaudzés. ArT pétijuma ieklauto augsto
purvu augsné bija saméra liela N koncentracija, kas var bat iemesls lielam CO, un CH, emisijam.
Dzilakajos augsnes slanos N saturs samazinajas meza zemés, bet, pieméram, aramzemés butiski
neatskiras no raditajiem virskarta. Fosfors (P) ir viens no elementiem, kura trikums visbieZak izpauZas,
pieméram, apmeZotas vietas uz organiskam augsném. Fosfora un kalija trokuma raksturiga pazime ir
koku augsanas paléninasanas vai nokalSana, izsmelot kokaugiem pieejamas baribas vielas. P saturs
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augsnes virskarta (0-20 cm) izméginajumu objektos bija 0,1-2,3 g kg™. Lielakais P saturs bija aramzem@s,
daudzgadigajos zalajos un meZaudzés, taja skaita aramzemés P saturs bija aptuveni divas reizes lielaks
neka meZa zemeés, bet kidras ieguves vietdas — 2-3 reizes mazaks neka meza. Tas nozimé, ka sadu
platibu apmeZoSanai obligati nepiecieSsami fosforu saturoSi augsnes ielaboSanas lidzekli, pieméram,
koksnes pelni. Dzilakajos augsnes slanos P saturs samazindjas meza zemés, aramzemés un daudz-
gadigajos zalgjos.

4. tabula. Oglekla, slapekla un fosfora saturs augsné

Oglekla saturs, g kg™ Slapekla saturs, g kg™ Fosfora saturs, g kg*

cm
cm
cm

Zemes izmanto3anas veids

0-10 cm
10-20 cm
20-30 cm
30-40
40-50 cm
0-10 cm
10-20 cm
20-30 cm
30-40
40-50 cm
0-10 cm
10-20 cm
20-30 cm
30-40

>20 gadus vecas bérzu
audzes

-
~N
=
~N
=
N
o
%))
o
W
o
w
o
W
o
W

518|529(538 548|494 | 19 | 18

>20 gadus vecas eglu vai

priezu audzes 538 (536 (536|540 534 | 14 | 13 | 10 | 7 8 |06(02|02|01(01

Aramzeme bijusaja kadras

. s _ 469 (489 517|557 (551 | 32 | 34 | 31 |28 |29 (23|15|12|08 |06
ieguves vieta - labiba

Aramzemes bijusaja kddras

) oo - - 427 |380|521|529|471| 30 | 27 |30 |29 |24 |09|08|06 |04 |05
ieguves vieta - darzeni

Lielogu dzérvenu plantacijas

_ ) o 498 [ 538 | 546 | 542 (542 | 9 7 8 7 8 [03|02|02|01|02
kddras ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs

VAN . . .- |326(326 375|398 (441 | 18 |16 |17 |16 | 15|10 |08 |06 |05 |03
bijusaja kadras ieguves vieta

Khdras ieguves vieta 546 | 547 | 557 | 563 | 571 | 11 7 9 9 12 102|03|03|01 |01
Platiba ir apaugusi ar

lakstaugu un sikkrimu 512|523 (530|541 (539| 11 | 8 8 9 9 [03|02|02(|02|02
vegetaciju

Platiba nav apaugusi ar

C e 555|556 (573 (579|580 | 9 9 10 8 9 (0102|0201 |01
vegetaciju

Saimnieciskas darbibas maz

X _ - 518 (514 (526|523 |515| 15 |11 (13 (11 |12 (03|02 |02 |02 |02
ietekméta augsta purva dala

Saimnieciskas darbibas maz
ietekméta parejas purva 531 | 535|543 545|552 | 7 7 7 8 S 0202020202
dala

Krammellenu plantacijas

_ ) - 543 | 555|549 (557 |556 | 11 | 10 | 9 9 |10[03(03|03|01 |01
kbdras ieguves vieta

Kalijs (K) ir otrs elements, kura trikumu visbieZzak saista ar augSanas gaitas pasliktinasanos
meZaudzés uz organiskam augsném. K saturs augsnes virskarta (0-20 cm) bija 0,2-4,3 gkg*. Aramzemés
K saturs bija lidz 10 reizes lielaks, neka meZa zemés un lidz 20 reizes lielaks neka kidras ieguves
platibas, ka ari platibas, kur kiidras ieguve ir partraukta. Dzilakajos augsnes slanos K saturs samazinajas.
Analizu rezultati norada uz to, ka veiksmigai meza ieaudzésanai kiidras laukos ir jaizmanto kaliju saturosi
augsnes ielaboSanas lidzekli.

Kalcija (Ca) saturs augsnes virskarta (0-20 cm) bija 1,2-19,6 g kg™. Lielakais Ca saturs bija
aramzemés un daudzgadigajos zalajos. Vismazakais Ca saturs bija saimnieciskas darbibas neietekmétas
platibas, ka arT prieZzu audze. Dzilakajos augsnes slanos Ca saturs bdtiski neatSkiras no raditajiem
virskarta.

ArT magniju (Mg) nereti saista ar augsanas gaitas traucéjumiem apmezotas platibas uz organiskam
augsném, tacu Latvija nav gats apstiprindjum tam, ka Mg var blt primarais augSanas gaitu ierobezojo3ais
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faktors kiidraju apmeZojumos. Mg saturs augsnes virskarta (0-20 cm) bija 0,5-8,8 g kg*. Aramzemés
Mg saturs bija 4-8 reizes lielaks neka, pieméram, meZaudzés. Atskiriba no Ca satura, Mg koncentracija
lapkoku un skujkoku audzés butiski neatSkiras. Dzilakajos augsnes slanos Mg saturs samazinajas
lielakaja dala izméginajumu objektu.

5. tabula. Kalija, magnija un kalcija saturs augsné.

Kalijs, g kg™ Kalcijs, g kg™* Magnijs, g kg™
Zemes izmanto3anas e| E| E E| E| e g E| E| E e| E| § E| E
veids olo|lo|lo|lo|loclo|leo|le|lalalolalalo
SN[ % (I |9 (8|89 [T |98 |%|F|%
d|lo|lolo|lo|d|lo|lo|lo|lo|d|o|lo|alo
- ~N M < — ~N M < - ~N M <

>20 gadus vecas bérzu
audzes

220 gadus vecas eglu
vai priezu audzes

Aramzeme bijusaja

kadras ieguves vieta — 13(11({09|07 |04 |173|196|219|230(256| 36 |32 |33 |28| 24
labtba

Aramzemes bijusaja

kadras ieguves vieta 43|27 (07|06 |18 |128|165|271|285(151|81 |88 |82 |50/ 40
—darzeni

Lielogu dzérvenu
plantacijas kadras 04|03|03(03|13(21|18|15|14|15|08|09|07|06|06
ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs
bijusaja kadras iequves | 2,1 | 20 [ 09 | 09 | 06 |147|169(20,1|191(188| 26 | 25 | 29 | 25| 2.2
vieta

Kadras ieguves vieta 03|103(02(01|04|36|41|62|58|74|10|10(| 17|10/ 10

Platiba ir apaugusi ar
lakstaugu un stkkrimu 06/05|02(01|01|59(52|39|36|35|/09|08|07]| 05|05
vegetaciju

Plattba nav apaugusi ar

PR 02|02|01(01|10|20(14|15|17|(19|07|05|04| 04| 04
vegdetaciju

Saimnieciskas darbibas
maz ietekméta augsta 05/04|05(03|01|15(12|12|17|16|06|05|05]|05]| 05
purva dala

Saimnieciskas darbibas
maz ietekméta parejas 060504 |04|03(30(27(22|22|21|10(07|06| 06|05
purva dala

Krimmellenu plantacijas

_ . o 08| 04| 04|02(02|84(89|94|10,7|120| 10| 09|08|08]| L1
kidras ieguves vieta

Nemot véra bdtiskas augsnes blivuma atSkiribas, objektivaks raditajs nodrosinajuma ar baribas
vielam raksturo3anai ir baribas vielu pieejamiba, parrékinot uz laukuma vienibu. 19.-22. attélos paradits
oglekla un nozimigako biogéno elementu uzkrajums 1 ha 0-50 cm dziluma. Vislielakais oglekla uzkrajums
bija aramzemés (vid&ji 802 t C ha), vismazakais — saimnieciskas darbibas maz ietekmétas platibas,
kadras laukos un platibas, kur kidras ieguve partraukta. Meza 0-50 cm dziluma augsné bija aptuveni
divas reizes lielaks oglekla uzkrajums neka saimnieciskas darbibas maz ietekmétas platibas. Tas nozime,
ka lielako dalu virsmas augstuma parmainu péc hidrotehniskas melioracijas rada mehaniska virsmas
saplakSana, pieméram, meZa zemés virsmas augstuma saplak3ana par 50 cm faktiski neraditu ietekmi
uz augsnes oglekla uzkrajumu, salidzinot ar kidras lauku, kura tikko pabeigta izstrade.
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Krimmellenu plantacijas kidras ieguves vieta
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta parejas purva dala
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta purva dala

Platiba nav apaugusi ar vegetaciju

Platiba ir apaugusi ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju
Kddras ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs bijusaja kadras ieguves vieta
Lielogu dzérvenu plantacijas kidras ieguves vieta
Aramzemes bijusaja kidras ieguves vieta - darzeni
Aramzeme bijusaja kadras ieguves vieta - labtba

> 20 gadus vecas eglu vai priezu audzes

> 20 gadus vecas bérzu audzes

1 T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Oglekla krajumi 0-50 cm dziluma, tonnas ha-1

19. attéls. Oglekla uzkrajums augsné.

N uzkrajums kadra 0-50 cm dziluma bija 4-52 t ha’. Aramzemés un daudzgadigajos zaldjos N
uzkrajums bija lidz piecas reizes lielaks neka meZa zemés un lidz 10 reizes lielaks neka paréjos zemes
izmantoSanas veidos. Tas nozimég, ka arT N ienese var batiski uzlabot, pieméram, apmeZosanas vai citada
veida vegetacijas ieaudzésanas rezultatus.

Krimmellenu plantacijas kidras ieguves vieta
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta parejas purva dala
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta purva dala

Platiba nav apaugusi ar vegetaciju

Platiba ir apaugusi ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju
Kadras ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs bijusaja kadras ieguves vieta
Lielogu dzérvenu plantacijas kadras iequves vieta
Aramzemes bijusaja kidras iequves vieta - darzeni
Aramzeme bijusaja kadras ieguves vieta - labtba

> 20 gadus vecas eglu vai priezu audzes

> 20 gadus vecas bérzu audzes

T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Slapekla krajumi 0-50 cm dziluma, tonnas ha-1

20. attéls. Slapekla uzkrajums augsné.

P uzkrajums kddra 0-50 cm dziluma bija 0,1-2,2 t ha’. Aramzem&s un daudzgadigajos zalgjos P
uzkrajums bija [idz 10 reizes lielaks neka meZa zemés un lidz 20 reizes lielaks neka paréjos zemes
izmantosanas veidos. P uzkrajuma salidzinajums daZados zemes izmanto3anas un vegetacijas veidos
apstiprina pienémumu, ka fosforu saturoSu augsnes ielaboSanas lidzek|u ienese var bdtiski uzlabot
augsanas gaitu apmezotos kidrajos vai sekmét purvu ekosistémai raksturigas vegetacijas veidosanos,
veicot renaturalizaciju.
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Krammellenu plantacijas kidras ieguves vieta
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta parejas purva dala
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta purva dala

Platiba nav apaugusi ar vegetaciju

Platiba ir apaugusi ar lakstaugu un sikkramu vegetaciju
Kadras ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs bijusaja kidras ieguves vieta
Lielogu dzérvenu plantacijas kidras ieguves vieta
Aramzemes bijusaja kadras ieguves vieta - darzeni
Aramzeme bijusaja kldras ieguves vieta - labiba

> 20 gadus vecas eglu vai prieZzu audzes

> 20 gadus vecas bérzu audzes
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Fosfora krajumi 0-50 cm dziluma, tonnas ha-1

21. attéls. Fosfora uzkrajums augsné.

K uzkrajums kadra 0-50 cm dziluma bija 0,1-3,0 t ha™. Aramzemés un daudzgadigajos zalajos
vid@jais K uzkrajums bija vismaz 10 reizes lielaks, neka citos zemes izmanto3anas veidos, tostarp meza
zemés. K uzkrajums meZa zemés butiski neatskiras no K uzkrajuma saimnieciskas darbibas neskartos
kadrajos, tatu janem veéra, ka susinatos meZos augiem pieejams dzilaks aeréts augsnes slanis, tapéc gan
K, gan P, gan arf citu baribas elementu pieejamiba augiem susinatas platibas ir batiski lielaka.

Krimmellenu plantacijas kidras ieguves vieta
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta parejas purva dala
Saimnieciskas darbibas maz ietekméta augsta purva dala

Platiba nav apaugusi ar vegetaciju

Platiba ir apaugusi ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju
Kadras ieguves vieta

Daudzgadigais zalajs biju3aja kudras ieguves vieta
Lielogu dzérvenu plantacijas kidras ieguves vieta
Aramzemes biju3aja kidras ieguves vieta — darzeni
Aramzeme bijusaja kadras ieguves vieta - labiba

> 20 gadus vecas eglu vai prieZzu audzes

> 20 gadus vecas bérzu audzes
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Kalija krajumi 0-50 cm dziluma3, tonnas ha-1

22. attéls. Kalija uzkrajums augsné.

P&ttjuma rezultati apstiprina [idzSinéjas zinatnes atzinas par hidrotehniskas melioracijas ietekmi uz
CO, apriti starp purvu ekosistémam un atmosféru. Ja klasiski pienemts uzskatit, ka cilvéka darbibas
neskarts purvs ir neto CO, piesaistes avots, tad péc hidrotehniskas melioracijas strauji pastiprinas kadras
sadalisanas un mineralizacijas procesi un notiek CO, izdali3anas no augsnes atmosféra, bet ekosistéma
augo3o augu fotosintézé piesaistitais CO, nekompensé CO, zudumus no augsnes, un augsnes oglekla
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krajumi samazinas. To apstiprina arT LIFE REstore rezultati, kur visiem apskatitajiem zemes izmantoSanas
veidiem konstatétas pozitivas neto ekosistémas emisijas (23. attéls) jeb emisijas ir lielakas neka CO,
piesaiste.

Mazakas neto emisijas (starpiba starp emisijam un CO, piesaisti) konstatétas lielogu dzérvenu
plantacijas, kur neto emisijas ir 0,75 t CO,-C ha' gada (24. attéls). Kaut arT ikgadéjais emisiju daudzums
lielogu dzérvenu plantacijas (2,6 t CO,-C ha' gada) ir lielaks neka kidras laukos, kur kidras ieguve ir
partraukta (0,95 t CO,-C ha' gada) vai joprojam turpinas (1,09t CO,-C ha' gada), vegetacijas piesaistitais
CO, dalgji spéj kompensét emisijas caur fotosintézi, piesaistot atmosféras CO,. Kopuma var apgalvot, ka
lielogu dzérvenu plantaciju iertkoSana bijuso kadras ieguves platibu vieta veicina neto CO, emisiju
samazinasanos. Lidziga situacija veidojas, ja bijuso kidras ieguves platibu apmeZo ar skujkokiem, kur
vidéjas neto CO, emisijas ir 0,96 t CO-C ha' gada. Salidzindjumam - ja turpinas kadras ieguve, neto
emisijas ir 1,09 t CO,-C ha' gada, kidras laukos, kur ieguve partraukta, bet platiba nav vél pilniba
apaugusi ar vegetaciju — 0,95 t CO,-C ha' gada, bet izstradatajos kidras laukos, kur ieguve partraukta
un lauki aizaugusi ar lakstaugu un kriimu vedetaciju, kas nav kokaudze - 1,85 t CO,-C ha! gada. CO,
emisiju samazinajums, salidzinot ar lakstaugu un sikkrimu vegetacijas veido3anos daléji izstradata
kidras ieguves vietd, iesp&jams arT tad, ja bijuSo kidras ieguves platibu apmeZo ar bérzu (neto emisijas
- 1,15t CO,-C ha' gada) vai taja iertko krimmellenu plantaciju (neto emisijas - 1,13 t CO,-C ha' gada).
Kokaugu un kramu stadijuma batiski lielaku pozitivo efektu rada CO, piesaiste dzivaja biomasa. Negativi
vértéjama izstradatu kdras ieguves transformésana aramzemés, kuras audzé labibu vai citas laukaugu
kultdras, ka arT sétajos zaldjos, ko izmanto lopbaribas raZo$anai vai noganiéanai. 5ada gadijuma co,
emisijas batiski pieaug, neto emisijam sasniedzot 5,0 t CO,-C ha' gada, 3,7 t CO,-C ha' gada un
3,2tC0,-C ha' gada, attiecigi, aramzemés, kur audzé labibu, un aramzemés, kur audzé darzenu kultdras,
un zalajos.

M Ekosistémas COz emisijas Ekosistémas CO; piesaiste

Dzérvenu plantacijas
Krammellenu plantacijas
Parejas purvs

Augstais purvs

MeZs - bérzs

MeZs - priede

I
I
I
I
I
I
Aramzeme — darzeni | —
Aramzeme - [abTba  ——————
Daudzgadigais zaldjs | ——
Ktdras ieguve partraukta, ar lakstaugu un stkkrimu vegetaciju  pE—
Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas |
—

Kadras ieguve

-1

o
—
N
W
N
w
o)}

CO>-C, tonnas ha-1 gada
23, attéls. Ekosistémas CO, piesaistes un emisijas atkariba no zemes izmanto3anas veida.

Salidzinot Sos LIFE REstore projekta ietvaros aprékinatos mértjumu rezultatus ar IPCC noklusétajiem
CO, emisiju faktoriem (24. attéls), visos zemes izmanto3anas veidos ir konstatétas mazakas emisijas
neka 2013. gada IPCC vadlinijas. ApmeZotajam platibam, krimmellenu un lielogu dzérvenu plantacijam,
daudzgadigajiem zalajiem un kidras izstrades platibam &1 atSkiriba sasniedz divas un vairak reizes.
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m IPCC noklusétais emisiju faktors B Ekosistémas CO emisijas

Dzérvenu plantacijas

Krimmellenu plantacijas

Parejas purvs

Augstais purvs

MeZs — bérzs

MeZs - priede

Aramzeme - darzeni

Aramzeme - labiba

llggadigais zalajs

Kadras ieguve partraukta, ar vegetaciju
Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas
Kadras ieguve

1 L 1 1 |

0 2 4 6 8 10

24. attéls. LIFE REstore CO, emisiju faktori un IPCC noklusétie CO, emisiju faktori.

Atskiribu iemesli ir vairaki. Pirmkart, Latvijas klimatam atbilstoSie 2013. gada IPCC emisiju faktori
ir aprékinati, balstoties uz Eiropas centralaja un rietumu dala iegitiem rezultatiem. Nemot véra, ka
klimatiskajiem faktoriem ir bltiska ietekme uz CO, emisiju veido3anos un siltakos klimatiskajos apstaklos
veidojas lielakas emisijas, tad esoSie 2013. gada IPCC emisiju faktori nav piemérojami Latvijas
apstakliem. Tacu, janem véra, ka mértjumu periods ietvéra nokrisniem loti bagato 2017. gadu un sauso
2018. gada vasaru un rudeni, kas varéja btiski ietekmét arT pétijuma iegdtos rezultatus, pirmaja gada
batiski samazinot, bet otraja gada palielinot CO, emisijas. Lai varétu izdarit talejosus secinajumus un
LIFE REstore rezultatus izmantotu praksé, ir nepiecieSami turpmakie novérojumi, raksturojot
meteorologisko apstaklu ietekmi uz CO, emisijam ilgaka laika posma. Izméginajumu teritorijas novérojumi
jaturpina vismaz 10 gadus, lai konstatétu vai SEG emisiju izmainu tendences atbilst izvirzitajai hipotézei.
Sadi ilgstosi pétijumi nepiecie3ami ari tapéc, lai noteiktu, cik ilga laika péc zemes izmanto$anas mainas
SEG emisijas sasniedz lidzsvara stavokli.

Dzérvenu plantacijas
Krimmellenu plantacijas
Parejas purvs

Augstais purvs

MeZs - bérzs

MeZs - priede

Aramzeme - darzeni

Aramzeme - labiba

Daudzgadigais zalajs =
Kadras ieguve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju

Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas

Kadras iequve F
\ \ \ \ \ \ \ 1
-50 0 50 100 150 200 250 300

kg CH4-C ha-1 gada

25. attéls. CH, emisijas 2017. gada atkariba no zemes izmantosanas veida.
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Atkiriba no CO,, CH, emisijas péc hidrotehniskas melioracijas parasti samazinas. Tas apstiprinas
arm péc LIFE REstore rezultatu par CH, emisijam apkopoSanas (25. attéls). Lielakas CH, emisijas
konstatétas saimnieciskas darbibas maz ietekmétos purvos — parejas un augstajos purvos, kas izmantoti
lidzsvara stavokli sasniegusu renaturalizétu platibu radito SEG emisiju aprékinos. Parejas un augstajos
purvos CH, emisijas, attiecigi, sasniedz 274 kg CH,C ha' gada un 133 kg CH,C ha' gada. Vismazakas CH,
emisijas bijusas apmeZotajas platibas aramzemes, kur metana emisijas neparsniedz 1,0 kg CH,C ha'
gada. Platibas, kas apmeZotas ar priedi, pat konstatéta neliela metana piesaiste, t. i., emisijas bijusas ar
minus zZimi 1,4 kg CH,C ha' gada. Tas nozimé, ka augsnes mikroorganismi patéré metanu. Metana CO,
ekvivalents SEG emisiju aprékinos ir 25, t. i, 1 t CH, atbilst 25 t CO,,

PétTjuma secinats, ka, veicot bijuo kidras lauku rekultivaciju, nav sagaidams batisks CH, emisiju
samazinajums. lznémums ir kidras ieguves vietu transformacija par aramzemém un skujkoku audzeém.
Rekultivacijas veidi, kura rezultata paaugstinas gruntsiidens limenis, veicina CH, emisiju pieaugumu.

Lielakas N,O emisijas konstatétas aramzemeés, kas ar bija sagaidams (26. attéls). Attiecigi,
aramzemes, kur audzé labibu un platibas, kur audzé darzenus, N,O emisijas ir 7,8 kg N,ON ha' gada un
4,5 kg N,ON ha' gada. Salidzinosi lielas N,O emisijas aramzemés ir saistitas ar lielo augiem un
mikroorganismiem pieejama slapekla (N) daudzumu, ko nodrosina regulara méslosanas lidzeklu ienese.
Véra nemamas N,O emisijas ir arT parejas purvos un krammellenu plantacijas, kur emisijas ir, attiecigi,
1,4 kg N,ON ha' gada un 0,9 kg N,ON ha' gada. Art krimmellenu plantacijas izmanto slapekla méslojumu,
kas atspogulojas iegitajos rezultatos, tatu méslojuma devas ir mazakas neka intensivi kultivétas
aramzem@s. Salidzinosi gratak ir izskaidrot N,O emisijas no parejas purviem. Vél jo vairak tapéc, ka
parejas purvos kopgjais slapekla daudzums augsné nav lielaks, ka augstaja purva, lielogu dzérvenu
plantacijas vai kidras laukos, kur N,O emisijas ir nenozimigas. Lielaka dala N,O emisiju (> 80%) parejas
purvos ir veidojusas marta un aprili, kad ir notikusi sniega un sasalusas augsnes virskartas kusana. Tas
ir saistits ar baktériju aktivitati augsné un to savstarpgjo mijiedarbibu. N,0 emisiju veido3anas ir
komplicéts process, kas lidz $im ir nepilnigi izzinats. Bdtiskais N,O emisiju pieaugums izméginajumu
objektos pavasara ménesos ir palielingjis kopéjas ikgadéjas N,O emisijas. Lai ieghtu precizakus datus par
N,O emisijam, ir batiski japalielina datu ieguves bieZzums, it Tpasi pavasara un vasaras menesos, kad
Vverojama gan sniega kusanas, gan meslo3anas lidzeklu ieneses radita ietekme. Dislapekla oksida CO,
ekvivalents SEG emisiju aprékinos ir 298, t.i,, 1 t N,O atbilst 298 t CO,,

Dzérvenu plantacijas i
Krammellenu plantacijas [N
Parejas purvs I
Augstais purvs
Me?s - berzs [l
MeZs — priede |
Aramzeme - darzeni |GG
Aramzeme - labiba [N
Daudzgadigais zalajs M
Kadras iequve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vedetaciju |
Kadras iequve partraukta, bez vedetacijas ||
|

Kadras ieguve
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kg N2.O-N ha-1 gada

26. attéls. N,0 emisijas 2017. gada daZadiem zemes lieto3anas veidiem.
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Kumulativas SEG emisijas no augsnes, kas atspogulo CO,-C, CH,-C un N,O-N emisijas CO,
ekvivalentos paraditas 27. attéla. Attéla redzams, ka no visiem pétijuma apskatitajiem kadras lauku
rekultivacijas veidiem saskana ar pétijuma rezultatiem mazakas SEG emisijas no augsnes nodroSina
apmezo3ana ar skujkokiem un lielogu dzérvenu plantaciju ierko3ana. So rekultivacijas veidu raditas neto
emisijas no augsnes ir, attiecigi, 4,3 t CO, ekv. ha' gada un 5,2 t CO, ekv. ha' gada. Lidzigas augsnes
emisijas veidojas bérzu audzés (5,5 t CO, ekv. ha' gada). Japiebilst, ka Seit nav ieklauta CO, piesaiste
kokaugu biomasa, nedzivaja koksné un zemsega, kas nodrodina ievérojamu papildus CO, piesaisti.
Savukart, ja platiba neveic rekultivaciju un ta dabiski aizaug ar vegetaciju, kas nav kokaudze, kopéjas SEG
emisijas ir 7,9 t CO, ekv. ha' gada. Salidzinosi labi radtaji ir ari krimmellenu plantacijas (neto emisijas
6,41 CO, ekv. ha! gada), kur emisijas ir nedaudz mazakas, salidzinot ar pamestu un aizaugusu izstradato
kidras lauku. Tatu visos rekultivacijas veidos emisijas ir nedaudz lielakas, salidzinot ar aktivu kidras
ieguves platibu (neto emisijas 4,2 t CO, ekv. ha' gada) vai kidras lauku, kur ieguve ir partraukta, bet
platiba vél nav apaugusi ar vedetaciju (3,3 t CO, ekv. ha' gada). Emisiju pieaugums saistTts ar vegetacijas
segas izveido3anos, kas nodro3ina mikroorganismiem labvéligaku vidi, attiecigi, veicinot CH, un CO,
emisijas.

Dzérvenu plantacijas ]
Krimmellenu plantacijas ]

Parejas purvs

Augstais purvs

MeZs - bérzs

MeZs - priede

Aramzeme - darzeni

Aramzeme - labtba

Daudzgadigais zalajs
Kadras ieguve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju

Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas

Khdras ieguve

0 5 10 15 20 25

tonnas CO; ekv. ha-1 gada
27. attéls. Neto SEG (CO,, CH, N,0) emisijas, parrékinatas CO, ekvivalentos.

Vairakkart lielaku augsnes emisiju pieaugumu rada izstradati kiidras lauki, kas transforméti par
lauksaimniectba izmantojamo zemi, audzéjot kultdiraugus vai ierikojot ganibas. Sie rekultivacijas veidi
visvairak palielina kop&jo SEG emisiju apjomu. Audzéjot labibu, SEG emisijas no augsnes parsniedz
20t CO, ekv. ha' gada.

SEG emisiju no augsnes samazinajums vai pieaugums, salidzinot ar kddras lauku, atkariba no
zemes izmanto3anas veida, paradits 28. attéla. Salidzinajuma nav ietverta CO, piesaiste, ko rada dziva
kokaugu, krimu un lakstaugu biomasa. Kopéja ekosistémas gazu apmaina, kas raksturo dazadu
rekultivacijas veidu ietekmi, paradita 29. attéla. Renaturalizacija Saja attéla nav ietverta, pienemot, ka
renaturalizacija atgriez ekosistému tas dabiskaja stavokll un emisijas, kas neveidojas antropogénu
faktoru ietekmé, nav jauzskaita.

DaZzadu rekultivacijas veidu salidzina3ana nav javeic mehaniski, bet logiski jaizvérté, kados
apstaklos tie ir 1stenojami. Pieméram, meZs var augt gan tadas platibas, kur bez papildus darbibam,
pieméram, augsnes ielabo3anas neveidojas pat zemsedzes vegetacija, bet transformacija par
aramzemém iespéjama tikai tadas platibas, kur paliekoSo kidras slani veido augliga zema purva tipa
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kadra, kas rada batiski lielakas SEG emisijas neka parejas un augsta purva kidra. Zema purva kadras
augsnu emisiju faktoru precizésana ir nakoSais izpétes solis, lai pilnveidotu nacionalo SEG inventarizacijas
sistému un iegdtu objektivus datus par dazadu klimata parmainu mazinasanas darbibu ietekmi uz SEG
emisijam.

Dzérvenu plantacijas
Krimmellenu plantacijas
Parejas purvs

Augstais purvs

MeZs - bérzs

MeZs - priede
Aramzeme - darzeni
Aramzeme - labiba

Daudzgadigais zalajs

B L S I i I |

Kadras ieguve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju

Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas
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SEG emisiju samazinajums, tonnas CO ekv. ha-1 gada

28. attéls. Neto SEG emisiju no augsnes samazinajums dazadu zemes izmanto3anas un vegetacijas veidu gadijuma,
salidzinot ar kadras lauku raditajam SEG emisijam.

Lielogu dzérvenu plantacijas

Krimmellenu plantacijas

Mezs

Aramzeme

Daudzgadigais zalajs

Kadras ieguve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vegetaciju

Kadras ieguve partraukta, bez vegetacijas
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SEG emisiju samazindjums, tonnas CO2z ekv. ha-1 gada

29. attéls. Neto SEG emisiju samazindjums dazadu zemes izmantosanas un vegetacijas veidu gadijuma,
salidzinot ar kidras lauku raditajam SEG emisijam 30 gadu perioda.

Secinajumi
Saskana ar LIFE REstore rezultatiem, labakie no pétiljuma izvértétajiem rekultivacijas veidiem
klimata parmainu mazinasanai ir lielogu dzérvenu plantaciju iertko3ana, ko var Tstenot platibas ar
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pietiekami biezu augsta purva tipa kidras slani, un apmeZosana ar priedi, ko var veikt gan augsta, gan
parejas purva kddras augsnés. Negativi vért&jami izstradati kddras lauki, kas transforméti par
lauksaimnieciba izmantojamu zemi, jo rada vairakkartigu emisiju pieaugumu no augsnes, tapéc no 3t
rekultivacijas veida ir jaizvairas. Salidzinot pétljuma rezultatus ar 2013. gada IPCC vadlinijas publicétajiem
noklusétajiem emisiju faktoriem, konstatéts, ka 2013. gada IPCC vadlinijas noklusétie emisiju faktori ir
batiski lielaki neka LIFE REstore rezultati.

3.2. Klimata parmainu mazinasanas pasakumi
apsaimniekotos mitrajos

SEG emisiju ierobeZojosi vai samazinosi un CO, piesaisti nodro3inosi vai palielino3i pasakumi
ZIZIMM sektora raksturoti dazados zinojumus, kurus Latvijai jaiesniedz ANO Visparéjas konvencijas par
klimata parmainam Ligumslédzéju pusu konferencés un Eiropas Savienibas likumdo3anas ietvaros.

Latvijas klimata parmainu mazinasanas politika ZIZIMM sektora balstas uz Lauku attistibas plana
ieklautajiem pasakumiem (30. attéls). Lielako dalu emisiju samazindjuma nodroSina pasakumi meza
zemés. Pasakumi mitraju apsaimniekoSana nav planoti, taja skaita pasakumi, kas batu tiesi vérsti uz SEG
emisiju samazinaSanu organiskajas augsnés. Viens no galvenajiem iemesliem, kapéc mitrdji un
organiskas augsnes nav ieklautas SEG emisiju samazinaSanas politika, ir nepietiekamas zinaSanas par
SEG emisijam no augsnes un saimnieciskas darbibas ietekmi uz SEG emisijam. Tapéc LIFE REstore
projekta rezultatiem ir batiska nozime ne tikai SEG inventarizacijas ZIZIMM sektora pilnveidosanai, bet
art jaunu klimata politikas pasakumu planosanai un prognoZu izstradasanai.

Augludarzu ieriko3ana; Zala papuve; 4%

1%
TaurinzieZzu audzéSana; 12%
Paséja ziemajos; 6%

ApmeZosana; 11%

Melioracijas sistému
atjaunosana; 16%

N

Jaunaudzu kopsana; 48%

MeZa atjauno3ana; 2%

30. attéls. Klimata parmainu mazinasanas pasakumu ietekmes kopsavilkums
(2017. gada Eiropas Komisijai iesniegtais zinojums par politiku, pasakumiem un SEG prognozém?°).
LIFE REstore projekta izstradatie augsnes SEG emisiju faktori, kas integréti ar noklusétajiem SEG
emisiju faktoriem no Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) vadlinijam (Eggleston et al. 2006;
Hiraishi et al. 2013), lai raksturotu SEG emisijas atkariba no baribas vielu pieejamibas, zemes

25 Reporting on policies and measures under Article 13 and on projection under Article 14 of Regulation (EU) No. 525/2014 of the European Parliament and
of the Council, https://cdr.eionet.europa.eu/lv/eu/mmr/art04-13-14 lcds_pams_projections/pams/envwghspw,
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izmanto3anas veida un vegetacijas tipa, apkopoti 6. tabuld, bet oglekla uzkrajuma parmainas paréjas
oglekla kratuvés raksturojoSie raditaji apkopoti 7. tabula. Savukart dazadu zemes izmanto3anas veidu un
vedetacijas tipu parmainu iesp&jamiba paradita 31. attéla, kura redzamas arf tas izmainu kategorijas,

kuru ietekmes novértésanai izmantoti LIFE REstore projekta dati.

6. tabula. Pétijuma izmantotie pienémumi par SEG emisijam no augsnes ietekmes uz klimata

parmainam raksturo3anai, tonnas CO, ekv. ha™ gada

" 0
0 _ T S
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8 5 Elas |8 = 2 8 |,
2 o w3 | o 2 ‘s < v w3 | 8T
= s c b= o c ‘S = xS o i~
'“ © = o ") ] ] = Bl =
& u 28| 38| 8 = £ | = ES | =2
SEG E 22| Eg| €5 | ® z ko a 8o | o8
- = f f fo
£ 2123|8318 | £ 513 (32|83 4
3 o 13 = 0 £ & c- = = & q = =
i £EX | 38 o v N & 0 © w 3 =5 E
Eg N 0 o =2 gx Non T (7] " T w8 [t —
0 e =] = O S ] 3 £ T g T 0 3R n
[ w S G = £ S 4 = = € " g X " S o
5 © N & | N B 58 g & 2 58| 58 c -
o9 Q5 o 2 che =] 2 2 v o [ U N 13
zZsS = m© = o < o N © ' X N 5 N g x = >4
co, Neapmierinoss | 083 | -084 | 1327 | 12,11 | 379 | 452 | 7,08 | -084 | -084 | 445
co, Labs 083 | 183 | 1327 | 1211 | 379 | 452 | 708 | 183 | 183 | 445
DOC Neapmierino$s | 114 | 088 | 1,14 | 114 | 088 | 1,14 | 1,14 | 088 | 088 | 1,14
DOC Labs 114 | 088 | 114 | 1,14 | 088 | 1,14 | 1,14 | 088 | 088 | 1,14
CH, Neapmierinoss | 025 | 307 | 009 | 134 | 016 | 088 | 143 | 307 | 307 | 037
CH, Labs 025 | 72 | 009 | 134 | 016 | 088 | 143 | 72 | 72 | 037
CH, no Neapmierinoss | ;4 - 146 | 146 | 068 | 146 | 027 - - 0,68
graVJlem
CH, no Labs 0,14 - 146 | 146 | 068 | 146 | 027 - - 0,68
gravjiem
N,O Neapmierinoss | 1,31 - 609 | 201 | 201 | 201 | 1,31 - - 0,14
N,0 Labs 1,31 - 609 | 384 | 384 | 384 | 1,31 - - 0,14
Kopa Neapmierino$s | 367 | 31 | 2205 | 1806 | 751 | 1001 | 1123 | 31 31 | 677
Kopa Labs 367 | 991 | 2205 | 1989 | 934 | 1184 | 1123 | 991 | 991 | 677

7. tabula. P&tTjuma izmantotie pien@mumi par oglekla uzkrajumu daZadas organisko augsnu

oglekla kratuvés, sasniedzot lidzsvara stavokli, tonnas CO, ha gada

. . Oglekla kratuve un tas veidosanas i Skaitliska
Zemes izmanto3anas veids ’ . Mérvieniba ~
periods vértiba
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha 93,15
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods 40
Me?s uz meliorétas organiskas Nedziva koksne tonnas C ha! 4,5
augsnes Nedziva koksne aprékinu periods 40
Zemsedzes biomasa tonnas C ha! 2
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 5

26 Labs nodrosinajums ar baribas vielam atbilst zema un parejas purva kadras augsnei, slikts — augsta purva kadras augsnei.

45



7. tabulas turpinajums

Zemes izmantoanas veids Oglekla kratuve un tas veidosanas M&rvieniba Skéitliské
periods vértiba
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha! 58,62
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods 40
MeZs uz dabiski mitras Nedziva koksne tonnas C ha? 3,35
organiskas augsnes Nedziva koksne aprékinu periods 40
Zemsedzes biomasa tonnas C ha!
Zemsedzes biomasa aprékinu periods
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
Aramzeme uz meliorétas Nedziva koksne tonnas C hat -
organiskas augsnes Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha? 5
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 1
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha* -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
7alajs uz meliorétas organiskas Nedziva koksne tonnas C ha! -
augsnes Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha' 6,8
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 3
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
) Nedziva koksne tonnas C ha* -
Lielogu dzérvenu plantacija — - :
’ Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha 136
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 5
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
_ L Nedziva koksne tonnas C ha! -
Krdmmellenu plantacija — — -
’ Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha? 25
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 5
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha? -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
Izstradats kadras lauks bez Nedziva koksne tonnas C ha* -
vegetacijas Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha! -
Zemsedzes biomasa aprékinu periods -
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha! -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
Izstradats kadras lauks, apaudzis Nedziva koksne tonnas C ha? -
ar lakstaugu vegetaciju Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha 6,8
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 3
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha' -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
Renaturalizéta platiba Nedziva koksne tonnas C ha -
(izstradats kadras lauks) Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha* 6,8
Zemsedzes biomasa aprékinu periods 3
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7. tabulas turpinajums

. . Oglekla kratuve un tas veidoSanas - Skaitliska
Zemes izmanto3anas veids ’ . Mérvieniba _
periods vértiba
Dziva kokaugu biomasa tonnas C ha! -
Dziva kokaugu biomasa aprékinu periods -
Nedziva koksne tonnas C ha! -
Kadras lauki - -
Nedziva koksne aprékinu periods -
Zemsedzes biomasa tonnas C ha -
Zemsedzes biomasa aprékinu periods -

Zemes izmantosanas veids un nodrosinajums ar baribas vielam perioda beigas

Daudzgadigais | Lielogu dzérvenu | Krammellenu | Izstradats lauks | Aizaudzis Renaturalizéta
zalajs plantacija plantacija bez vedetacijas | izstradats lauks platiba

Mezs Purvainis Aramzeme Kdras lauks

Neapmierinoss
Neapmierinoss
Neapmierinoss
Neapmierinoss
Neapmierinoss
Neapmierinoss
Neapmierinoss

Labs

Labs

: . Neapmierinoss

G Labs

Mezs uz meliorétas
organiskas augsnes  Neapmierinoss

)

Me?s uz dabiski Labs
mitras organiskas

augsnes Neapmierinoss
Aramzeme uz Labs

meliorétas organiskas
augsnes |
Zalajs uz melioretas | -20% < |
organiskas augsnes | Neapmierinoss

Dzervenu plantacija
Uz organiskas -
v Neapmierinogs

Labs

Mellenu plantacija uz

organiskas augsnes |

Kidras ieguve 553 L
partraukta, bez -

vegetacijas Neapmierinoss J

Kadras ieguve Labs. m
partraukta, ar

lakstaugu un Neapmierinogs

siklramu vedetaciu

Renaturalizétas Labs.

platibas uz dabiski

mitras organiskas Neapmierinoss
augsnes

Kadras ieguves lauki |

Sakotngjais zemes izmanto3anas veids un nodrosinajums ar baribas vielam

Neap 35
[ saqiabajas esosais zemes izmantosanas veids un vedetacijas tips (nav izmaifu)

Zemes izmantoganas veida vai vegetacijas tipa maina nav saistita ar hidrolodiska rezima izmainam
| Zemesizmantosanas veida vai vegetacijas tipa maina saistita ar gruntsiidens limena paaugstinasanu
I Zemes izmantotanas veida vai vedetacijas tipa maina saistita ar gruntsidens limena pazeminasanu
I Zemes izmantosanas veida vai vedetacijas tipa maina nav izskatita ka praktiski iespgjama
© SEG emisiju un oglekla uzkrajuma izmainu aprékinos izmantoti LIFE REstore dati

31. attéls. Dazadu zemes izmanto3anas veidu un vegetacijas tipu mainas iesp&jamibas novért&jums organiskas augsnés
(nepublicéti LIFE REstore projekta dati un ekspertu pien@mumi).

Izmantojot 6. un 7. tabul, ka arT 31. attéla dotos raditajus, ir javeic pienémumu logiska analize,
izvértéjot katru situaciju atseviski — vai planotais rekultivacijas veids ir iespéjams eso3aja situacija un, ja
nav, vai ir 1stenojamas darbibas, kas izmainttu situaciju ta, lai 8T rekultivacijas veida 1stenoSana batu
iespéjama. Pieméram, nevar pienemt, ka, transforméjot aramzemi uz organiskas augsnes par lielogu
dzérvenu plantaciju, SEG emisiju samazinajums atbildis emisiju atSkiribai Sajas zemes izmantoSanas
kategorijas, jo, visticamak, ka $ada transformacija praksé nav iespg&jama, un, neskatoties uz formalu
zemes izmanto$anas veida mainu, SEG emisijas, iznemot N, O, bitiski nesamazinasies. Taja pasa laika
péc kidras ieguves pabeigSanas, atkariba no palikusa kidras slana 1pasibam, kidras lauks var atbilst
kritérijiem, kas raksturo gan teritorijas ar labu, gan neapmierinoSu nodrosindjumu ar baribas vielam.
Palielinot vai samazinot atstajama kadras slana biezumu, var radit augsnes virskartu ar labu vai
neapmierino3u nodrosindjumu ar baribas vielam. Aug3anas apstakli var maintties, partraucot méslojuma
ieneSanu, pieméram, transforméjot krimmellenu plantaciju par mezu vai renaturalizétu mitraju, augsné
ienestais slapeklis atri izskalosies un nodroSinajums ar baribas vielam bdatiski pasliktinasies, ka rezultata
samazinasies arl SEG emisijas. Pretéjs process notiek, pazeminot gruntstidens limeni vai nodroSinot
horizontalu Gdens pldsmu augsné, tadéjadi uzlabojot augsnes aeraciju, ka rezultata baribas vielu
pieejamiba augiem pieaug un platiba ar vaji attistitu lakstaugu vegetaciju var veidoties augstakajam
bonitatém atbilstoSas meZaudzes. Purvainu meZa tipa veidoSanas vértéjama ka iesp&jamais scenarijs
apmeZosanas gadijuma, ja melioracijas sistémas netiek uzturétas vai nav pietiekami efektivas un
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meérktiecigi ieaudzéto meZaudzi pakapeniski nomaina purvainiem raksturigas koku sugas, sasniedzot
atbilstoSajiem meZa tipiem raksturigas koku dimensijas. Janem véra, ka kddras augsnés iesp&jama
augsanas apstaklu maina, pieméram, nonemot virskarta esoSo mazaugligo vai augligo augsnes slani vai
nosusinot augsnes tik dzili, lai augu saknes varétu iesniegties mineralaugsné vai ar baribas vielam labak
nodroSinatos kadras slanos.

LIFE REstore projekta ka degradétas izdalitas tas kddras ieguves ietekmétas teritorijas, kuras nav
izveidojusies meZa zemém atbilstosa vegetacija, kuras nav transformétas par aramzemi, daudzgadigajiem
zaldjiem vai apbavi, kuras neturpinds kadras ieguve, nav veikta renaturalizacija, atjaunojot purva
vedetaciju, vai appladind$ana. Sai kategorijai 6. un 7. tabuld atbilst “Izstradats kidras lauks bez
vedetacijas” un “Izstradats kiidras lauks, apaudzis ar lakstaugu vedetaciju”. Sadas platibas iesp&jami
dazadi rekultivacijas veidi un, nemot véra hidrologiska rezima atskiribas dazadas rekultiveéjamu platibu
dalas, vairuma gadijumu ir jakombiné dazadi rekultivacijas veidi. 32. attéla paraditi tie rekultivacijas
veidi, kuru TstenoSana iesp&jama, batiski nemainot augsanas apstaklus. SEG emisiju aprékins veikts
30 gadu periodam (laika posms, kas atlicis [idz Parizes noliguma saistibu termina noslégumam).

A Neapmierino3s nodrosinajums Labs nodrosinajums ar baribas vielam

MeZs uz meliorétas organiskas augsnes

Kadras ieguve partraukta, ar lakstaugu un sikkrimu vegetécijui

Renaturalizétas platibas uz dabiski mitras organiskas augsnes

Kadras ieguves lauks

Krammellenu plantécijai

Zalajs uz meliorétas organiskas augsnes

Lielogu dzérvenu plantacija

MeZs uz dabiski mitras organiskas augsnes

-15,0 -10,0 -50 0,0 5,0 10,0 150

SEG emisiju samazinajums, tonnas CO; ekv. ha gada

B Neapmierino3s nodrosinajums Labs nodrosinajums ar baribas vielam

Aramzeme uz meliorétas organiskas augsnes

MeZs uz meliorétas organiskas augsnes

Renaturalizétas platibas uz dabiski mitras organiskas augsnes
Khdras ieguves lauks

Krimmellenu plantacija

Zalajs uz meliorétas organiskas augsnes

Lielogu dzérvenu plantacija

MeZs uz dabiski mitras organiskas augsnes

- 150 -10,0 -50 0,0 50 10,0 150 20,0

SEG emisiju samazindjums, tonnas COz ekv. ha-1 gada

32. attéls. Dazadu rekultivacijas veidu salidzingjums kadras ieguves ietekmétas teritorijas:
A - izstradats kadras lauks bez vegetacijas; B - izstradats kadras lauks, apaudzis ar lakstaugu vegetaciju.

Vislielako SEG emisiju samazinajumu rada meZa ieaudzé3ana, taja skaita purvainu audzes. Jo
garaks aprékinu periods, jo lielaku CO, piesaisti nodrodina apmeZo3ana. Platibas ar paaugstinatu
gruntsadens [imeni, kur nodroSinajums ar baribas vielam ir nepietiekams arf purvainu augu sabiedribam,
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lielako SEG emisiju samazingjumu nodroSina renaturalizacija, iznemot platibas uz augsném, kur ir
neapmierinoss nodrodindajums ar baribas vielam un kur augu biomasa nespéj kompensét SEG emisijas
no augsnes. Emisiju samazinajumu, saskana ar LIFE REstore rezultatiem, var panakt, arl audzéjot
ogulajus izstradatajos kadras laukos.

LIFE REstore projekts devis batisku ieguldijumu mitraju apsaimnieko3anas ietekmes uz SEG
emisijam izpratnes veidosang, identificjot pasakumus ar lielako SEG emisiju samazinasanas potencialu,
ka ar laujot izvairities no parspilétiem pienémumiem par SEG emisiju samazinaSanas iesp&jam
aramzemés un daudzgadigajos zalajos uz organiskam augsném. Tomér vél arvien nepilnigas zinasanas
par SEG emisijas ietekmé&josajiem faktoriem ierobezo kidras lauku apsaimnieko3anas planosanu,
ievieSot klimata parmainas mazinoSus pasakumus. Visvairak zinasanu trakums jitams, vértéjot parmitro
organisko augsnu apsaimniekoSanas ietekmi uz SEG emisijam un Tslaicigam parmainam, pieméram,
galvenas cirtes vai periodiskas gruntstdens limena paaugstinasanas, ietekmi uz SEG emisijam no
augsnes apsaimniekotos mitrajos, aramzemés, zaldjos un mezos uz organiskam augsném.

3.3. Siltumnicefekta gazu emisiju aprékinu sistéma
apsaimniekotiem mitrajiem

Nacionalas SEG inventarizacijas ietvaros SEG emisijas un piesaistes aprékinus ZIZIMM sektoram
veic LVMI Silava ar Zemkopibas ministrijas atbalstu atbilstoSi 2006. gada IPCC vadlinijam (Eggleston et
al. (eds.) 2006) un 2013. gada IPCC vadlinijam (Hiraishi et al. 2013). Lidz Sim aprékini Latvija veikti,
izmantojot vadliniju noklusétos emisiju faktorus. SEG inventarizacija izmantoto aprékinu metoZu limenu
un emisiju faktoru kopsavilkums apkopots 8. tabula.

Viens no LIFE REstore projekta mérkiem bija aizstat noklusétos emisiju faktorus un darbibu datus
ar zinatniski parbaudrtiem nacionalajiem emisiju faktoriem un darbibu datiem. SEG emisiju faktori, kas
izmantojami emisiju raksturo3anai, atkariba no zemes izmantosanas veida, apkopoti 1. tabula.

8. tabula. SEG emisiju un piesaistes aprékinu metoZu un emisiju faktoru (EF) kopsavilkums:

Emisiju avots

co,

CH,

N,0

Metode

EF

Metode

EF

Metode

EF

Oglekla uzkrajuma izmainas

mitrajos, kuros nav mainits zemes lietojuma veids

dziva biomasa Tier 2 cs - - - -
nedziva organiska matérija Tier 2 cs - - - -
organiska augsne Tier 1 D - - - -

Emisijas un piesaistes, kas radusas hidrotehniskas melioracijas un citas saimnieciskas darbibas rezultata organiskajas
augsnés un mineralaugsnés

organiska augsne Tier 2 cs Tier 1 D Tier 1 D

Tier 1 - 1. imena metodika (vadliniju noklusétie darbibu dati), Tier 2 - 2. limena metodika (nacionalie darbibu dati),
CS - valstij specifisks emisiju faktori (EF), D — noklusétais EF.

Darbibu dati

Informaciju par apsaimniekoto mitraju plattbam kops 2009. gada sniedz MezZa resursu monitorings
(MRM), bet 2018. gada izmantoti dati no diviem MRM cikliem (2004.-2008. gads un 2009.-2013. gads),
ekstrapoléjot zemes izmantoSanas mainu turpmakajos gados atbilstos5i MRM 2. cikla notikusajam
parmainam. Noslédzot MRM 3. ciklu, 2019. gada LVMI Silava veiks zemes izmantoSanas mainas datu
parrékinu. Informaciju par mitraju platibam, ko piedava Valsts zemes dienests, Valsts meZa dienests un
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Centrala statistikas parvalde, izmanto datu salidzinaSanai, lai preventivi novértétu potencialas kladas
MRM datos.

Jau 2018. gada LVMI Silava ieviesa SEG inventarizacijas ZIZIMM sektora LIFE REstore iegatos
darbibu datus, izstradato un izstradé esoSo kidras atradnu platibas izmainu raksturosanai (Butlers,
Ivanovs 2018).

Oglekla krajumu parmainas

Pienémumi, kas izmantoti oglekla krajumu izmainu aprékinaSanai dzivaja un nedzivaja koksné
mitrajos, ir apkopoti 9. tabula. Ka nedzivas koksnes sadalianas ilgums pienemti 20 gadi atbilsto3i
noklusétajam sadalisanas periodam 2006. gada IPCC vadlinijas.

9. tabula. Piep@mumi oglekla krajumu izmainu aprékinasanai dzivaja un
nedzivaja koksné mitrajos.

h:;tl::i:ga;r ﬁzé;:isp?;grgjzi t(oku Da'biskais . Biomasas parrékinu faktori Oglekla
Gads vegetaciju, bllvunj:, atmlrur:s, m 1o stumbra | no stumbra saturs, .
1000 ha milj. m* | m*hat | kgm ha uz vainagu uz sakném kg tonnas
1990 189,25 0,06 0,33 041 0,06 0,31 0,31 523
1991 191,55 0,07 0,37 041 0,07 0,31 0,31 523
1992 193,42 0,08 0,41 041 0,08 0,31 0,31 523
1993 194,24 0,08 0,42 041 0,08 0,31 0,31 523
1994 195,72 0,09 0,44 041 0,09 0,31 0,32 523
1995 196,29 0,09 0,45 041 0,09 0,31 0,32 523
1996 197,92 0,09 0,46 041 0,09 0,31 0,32 523
1997 199,26 0,09 0,46 041 0,09 0,31 0,32 523
1998 201,05 0,09 0,47 041 0,09 0,31 0,32 523
1999 201,20 0,09 0,47 0,41 0,09 0,32 0,32 523
2000 202,54 0,1 0,47 0,41 0,09 0,32 0,32 523
2001 203,12 0,1 0,47 0,41 0,09 0,32 0,32 523
2002 204,27 0,1 0,47 0,41 0,09 0,32 0,32 523
2003 205,96 0,1 0,47 0,41 0,09 0,32 0,32 523
2004 206,59 0,1 0,46 0,41 0,1 0,33 0,32 524
2005 206,71 0,1 0,46 0,41 0,1 0,33 0,32 524
2006 210,16 0,1 0,46 0,41 0,1 0,33 0,32 524
2007 97,62 0,18 1,85 0,41 0,4 0,33 0,32 524
2008 97,62 0,18 1,85 0,41 0,4 0,33 0,32 524
2009 97,62 0,18 1,85 0,41 0,43 0,33 0,32 524
2010 97,62 0,18 1,85 0,41 0,43 0,33 0,32 524
2011 97,62 0,18 1,85 0,41 043 0,33 0,32 524
2012 97,62 0,17 1,73 041 0,40 0,33 0,32 524
2013 97,62 0,17 1,79 041 0,53 0,33 0,32 524
2014 97,62 0,18 1,84 041 0,54 0,34 0,30 524
2015 97,62 0,18 1,84 041 0,53 0,33 0,30 524
2016 97,62 0,18 1,84 041 0,54 0,33 0,30 524

Avots: MEPRD (2018).
Emisiju faktors augsnes oglekla uzkrajuma izmainu hidrotehniskas melioracijas rezultata

aprékinasanai atbilstosi 2013. gada IPCC vadliniju (Hiraishi et al. 2013) 2.1. tabulai ir 2,8 t C ha gada.
P&c LIFE REstore projekta pabeigsanas SEG inventarizacija tiks izmantots pétljuma ieglto emisiju faktors
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kddras ieguves vietas un aramzemeés, papildus izdalot objektus, kuros ilgstosi nenotiek kidras ieguve.
Tiem bijusajiem mitrajiem, kur kddras ieguve partraukta un kas ir apmezojusies, pielieto meZaudzés
izmantojamos CO, emisiju faktorus, bet, ja kiidras ieguves vieta vél nav apmeZojusies — daudzgadigajos
zalajos vai aramzemés izmantojamos CO, emisiju faktorus augligam augsném, attiecigi, 2,6 t CO,-Cha™,
6,1 t CO,-C ha™ un 7,9 t CO,-C ha™ gada, tadéjadi novérdot dubultu uzskaiti un iespéjamo emisiju
nenovértésanu. Arm Siem zemes izmantosanas veidiem péc projekta pabeigSanas izmantojami LIFE
REstore pétljuma izstradatie emisiju faktori.

Dati par kidras ieguvi darzkopibai (33. attéls) iegdti no statistikas zinojumiem. SEG inventarizacija
izmantota ekstrapolacijas metode, lai iegltu datus atseviskiem periodiem, par kuriem nav pieejami
oficiali dati. Oglekla saturs gaissausa kidra atbilsto3i 2006. gada IPCC vadliniju 7.5. tabulai pienemts
0,45 t C tonna kadras, relativais mitruma saturs kadra - 40%.

B Patéring energétika, takst. tonnas Kadras izmanto3ana lauksaimnieciba, takst. tonnas
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33, attéls. Kadras ieguve darzkopibai un energétikai. Avots: Centralas statistikas parvalde.

CH,, emisijas no hidrotehniski meliorétGm organiskam augsném

Mitraju hidrotehniska melioracija Latvija ir veikta platibas, kur turpinas vai ir veikta komerciala
kadras ieguve. CH, emisijas aprékinatas atbilsto3i 2013. gada IPCC vadliniju 2.6. vienadojumam:

CH4_0rganic:A * ((1 - Fracditch) * EFCH _4_land+FraCditch * EFCH _4_ditch) ; kur
CHy_organic= CH,4 emisijas no drenétam organiskam augsném, kg CH, gada;
A= drenéto organisko augsnu platiba, ha;
EFcy 4 1ana= tieSo CH,emisiju faktors drenétam organiskam augsném, kg CH, ha~'gada;
EFcy 4 gaiten= CH,emisiju faktors drenazas gravjiem, kg CH, ha~*gada;
Fracg;,.,= drenéto organisko augs$nu kopéjas platibas dala, ko aiznem graviji.

CH, emisiju faktors hidrotehniski meliorétam organiskam augsném ir 6,1 kg CH, ha* gada
(2013. gada IPCC vadliniju 2.3. tabula), emisiju faktors gravjiem hidrotehniski meliorétas platibas ir
542 kg CH, ha* gada (2013. gada IPCC vadliniju 2.4. tabula). Saskana ar izstradato kidras ieguves vietu
telpisko datu analizes rezultatiem, pienemts, ka gravju blivums kidras ieguves platibas ir 0,07 ha uz
1 ha kddras lauku (7%). Nokluséta gravju platibas vértiba saskana ar 2013. gada IPCC vadlinijam kadras
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laukos ir 5%, t. i, tada pati ka aramzemés un daudzgadigajos zalajos uz organiskajam augsném. Ja
izstradats kadras lauks nozinots ka meZaudze, daudzgadigais zalajs vai aramzeme, izmantots attiecigo
zemes izmanto3anas veidu noklusétais CH, emisiju faktors augligam augsném (10. tabula).

10. tabula. Noklusétie CH, emisiju faktori*.

SEG gaze Mérvieniba MeZs Aramzeme Daudz_g?Fllgals Kadras lauki
zalajs
CH, kg CH, ha?! 2,5 - 16 6,1
CH, no gravjiem kg CH, ha? 217 1165 1165 542
Gra_VJu platibas - 3% 5% 5% 5%
Tpatsvars

* Avots: Hirashi et al. (2013).

Péc LIFE REstore pétijuma pabeigSanas aprékinos izmantojami pétijuma izstradatie SEG emisiju
faktori apsaimniekotai organiskai augsnei. Gravjiem, kas nav ietverti LIFE REstore p&tljuma, arT turpmak
izmantojami noklusétie emisiju faktori.

Tiesas N,0 emisijas no hidrotehniski meliorétam organiskam augsném

TieSas N,O emisijas no hidrotehniski meliorétam organiskam augsném aprékinatas atbilsto3i
2013. gada IPCC vadliniju 2.7. vienadojumam:

N;0 — Nos = [(FOS,C,G,Temp : EFZCG,Temp) + (FOS,F.W,Temp,NR : EFZF,Temp,NR)]i kur
N,0 — Nos= Tie$as N,0 — N emisijas no apsaimniekotam/drenétam organiskam augsném,
kg N,0 — N gada.
Fys = apsaimniekotu /drenétu organisko aug$nu platiba, ha. Saisinajumi C, G, E W, Temp, NR
apzimé aramzemi, zalajus, meZa zemi, mitrajus, klimatisko regionu un baribas vielu nodro$inajumu.
EF,= N, O emisiju faktors drenétam/apsaimniekotam organiskam augsném, kg N, O-N ha~!gada.

Darbibu dati ir mitraju uz hidrotehniski meliorétam organiskam augsném platibas, kuras zemes
lietojuma veids nav maints vismaz 20 gadus. SEG inventarizacija [idz 3im izmantots noklusétais N,O
emisiju faktors (11. tabula) hidrotehniski meliorétam organiskam augsném atbilstosi 2013. gada IPCC
vadliniju 2.5. tabulai.

11. tabula. Noklusétais N,0 emisiju faktors hidrotehniski meliorétam organiskam augsném.

Zemes |zm.anto§anas Klimatiska/ vegetacijas Emisiju fal_(ltors _ 950% ticamibas intervals
veids zona (kg N,O-N ha* gada)
Mitraji kadras ieguvei boreala un mérena 03 -0,03 0,64

Avots: Hiraishi et al. (2013).

Tiem objektiem, kur kidras ieguve partraukta un kas ir apmezojusies, pielieto meZaudzés
izmantojamos N,O emisiju faktorus, bet, ja kidras ieguves vieta vél nav apmeZojusies — daudzgadigajos
zalajos vai aramzemes izmantojamos N, O emisiju faktorus augligam augsném, attiecigi, 2,6 kgN,0-N ha™,
13 kg N,O-N ha™ un 8,2 kg N,O-N ha™ gada.

Péc LIFE REstore pétijuma pabeig3anas SEG inventarizacija tieso N,O emisiju aprékiniem
izmantojami pétTjuma izstradatie SEG emisiju faktori organiskai augsnei.
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Darbibu datu un emisiju faktoru nenoteiktiba

Bditisks raditajs ir darbibu datu un emisiju faktoru nenoteiktiba, kas ZIZIMM sektora ir Tpasi liela.
Nenoteiktibu aprékina atbilstoSi 2006. gada IPCC vadlinijam. MRM darbibu datu nenoteiktibu rékina,
izmantojot proporcijas klidas metodi (12. tabula), SEG nokluséto emisiju faktoru nenoteiktibas
kopsavilkums kiadras ieguves platibam paradrts 13. tabula.

12. tabula. Mitraju platibu nenoteiktibas kopsavilkums (2016. gads).

Zemes izmantosanas veids MRM parauglaukumu MRM paréug_l.aukumu Nenoteiktiba, %
skaits dala mitrajos, %

Mitraji 1123 7,0 57
m|traJ|, kvas nav mainijusi zemes 1119 69 59
izmantosanas veidu

hidrotehniski meliorétas augsnes 68 04 24,2
dabiski mitras augsnes 1051 6,5 6,1

zeme, kas transforméta par mitrajiem 4 0,03 134

13. tabula. SEG nokluséto emisiju faktoru neprecizitasu kopsavilkums kiidras ieguves platibam.

Zemes izmantosanas veids SEG EF, mérvieniba 959% ticamibas intervals Neprecizitate, %
Hidrotehniski meliorétas co 2,8t C0.-C ha' gada 11 42 55
organiskas augsnes mitrajos 2 2

Hidrotehniski meliorétas CH 6,1 kg CH, ha* gada 16 11 77
organiskas augsnes mitrajos 4 4

Gravji hidrotehniski meliorétas | -, 542 kg CH, ha™ gada 102 981 81
organiskas augsnes mitrajos 4 4

Hidrotehniski meliorétas N,O | 03kgN,0-Nha' gada -0,03 0,64 112
organiskas augsnes mitrajos 2 2

3.4. LIFE REstore ieguldijums siltumnicefekta
gazu inventarizacijas uzlabosana

Nozimigakais LIFE REstore ieguldijums ir darbibas datu (platibas) rindu pilnveidoSana un emisiju
faktoru izstradasana organiskajam augsném atbilstibas nodrosinasanai ar 2006. gada IPCC vadlinijam,
ka ar1 2013. gada IPCC vadlinijam (2. imena metoZu pielietoana vairakiem SEG emisiju pamatavotiem,
taja skaita hidrotehniski meliorétam organiskam augsném meza, aramzemés, daudzgadigajos zaldjos
un apsaimniekotos mitrdjos, tostarp renaturalizétds platibas) un kvalitdtes kontroles procedaru
izstradasana alternativu darbibas datu izmantoSanai aprékinu rezultatu verificéSanai. Pétfjuma rezultatu
ievieSana ietekmés darbibas datus un emisiju aprékinus visos zemes izmanto3anas veidos ZIZIMM
sektora.

Aprékinatais SEG emisiju daudzums péc pétijuma rezultatu ievieSanas ZIZIMM sektora samazinasies
vidgji par 2 milj. t CO, ekv. gada (34. attéls). Emisiju faktoru izmainas attiecinatas uz visu laika rindu
(1990.-2016. gads), tapéc visa aprékinu perioda uzskaitito SEG emisiju apjoms samazinasies lidzigi.
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B 2013. gada IPCC vadlinijas ™ LIFE REstore emisiju faktori
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34, attéls. LIFE REstore rezultatu ievieSsanas ietekme uz SEG emisiju uzskaiti ZIZIMM sektora Latvija.
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4. KUDRAS IEGUVES IETEKMETO TERITORIJU
IZPETE LIFE RESTORE PROJEKTA

4.1. Kadraju geologiskais raksturojums un stratigrafija

Laimdota Kalnina

Kopsavilkums

Mérena klimata apstakli, ko raksturo lielaks nokrisnu daudzums neka iztvaiko3ana, ka art viegli vilnotais reljefs
un malainie, vaji caurlaidigie nogulumi reljefa pazeminajumos un hidrologiskais reZims ir labvéligi faktori, kas
sekméjusi purvu veido3anos un attistibu Latvijas teritorija. Pédéjo simts gadu laika veikta purvu nosusinasana gan
lauksaimniecibas vajadzibam, gan kaddras ieguvei, ka arT to aizaug3ana ar mezu gan dabisku procesu, gan cilvéku
darbibas rezultata ir ietekméjusi vai apturéjusi daudzu purvu attistibu.

LIFE REstore projekta bija nepiecieSams noteikt ietekméto kidras ieguves ietekméto teritoriju atlikusa slana
kidras Tpasibas, lai izvélétos piemérotako apsaimniekosanas, tai skaita rekultivacijas pasakumu kompleksu un
mazinatu ietekmi uz klimata parmainam. Tadé| tika apzinata Latvijas purvu geologija un stratigrafija, to izcelsme un
kidras uzkraganas dinamika. 5T informacija savukart lava iegait priek3statu par degradéto kadraju palikuso apaksgjo
kadras slanu TpaSibam piecas LIFE Restore projekta ietvaros detalizéti pétitas ietekméto kidraju teritorijas: Laugas
purva, Lielsalas purva, Kaigu purva, Drabinu purva un Kemeru tirell. Konstatéts, ka palikusajos kadras slanos ir
maintjusas kadras Tpasibas - kidras skabums (pH) un dabiskais blivums, ka arT notikusas izmainas kidras sastava,
tai skaita mineralo vielu daudzuma svarstibas, kas skaidrojams ar kiidras mineralizé3anos purva hidrologiska rezima
parmainu rezultata.

levads

Lidzigi ka lielakaja dala Ziemeleiropas, Latvija purvu veidoSanos un attistibu sekmé vairaki labvéligi
faktori, tai skaitd mérena klimata apstakli, ko raksturo lielaks nokrisnu daudzums neka iztvaikoSana, ka
art viegli vilnotais reljefs un malainie, vaji caurlaidigie nogulumi reljefa pazeminajumos un hidrologiskais
rezims. Klimatisko, hidrologisko un geologisko apstaklu kopums nosaka, ka Latvija purvi var veidoties
divéjadi: gan parpurvojoties sauszemei, gan aizaugot seklam Gdenstilpém. Visi Sie faktori veicina mitrumu
mi1loSo augu ieviesanos un augsanu parmitras ieplakas. Augi atmirstot veido kidras slani, uz kura turpina
augt purva augi, kas, vegetacijas perioda beigas atmirstot, veido nako3o kidras slani. Tadgjadi, jaunakiem
kadras slaniem parklajot vecakos, rodas sava veida geologisko notikumu, vegetacijas un klimata izmainu
liectbu arhivs, ko péta stratigrafijas?’ ietvaros.

Kadras nogulumi ir izplatiti visa Latvijas teritorija, tacu kbdraju izvietojums ir nevienmérigs un
vecums daZzados dabas apvidos, ka arT veido3anas priekSnoteikumi ir at3kirigi (35., 36. attéls). Péc
platibas lielakie ir augsta tipa purvi, kas atrodas Austrumlatvijas zemieng, Piejdras zemiené, Viduslatvijas
zemiené un Ziemelvidzemes zemiené. Daudzi purvi ir veidojuSies, aizaugot sekliem ezeriem un vecupju
meandriem. Purvi izveidojuSies art bijuSo Baltijas jiras attistibas stadiju laginu aiznemtajas ieplakas —
galvenokart Litorinas jdras regresijas un limena pazeminasanas rezultata izveidojas sekli ezeri un [ici,
kuri pakapeniski aizauga un pirms 3000 lidz 4000 gadiem parveidojas par purviem. Parpurvosanas
procesu un purvu veidoSanas intensitate dazados dabas apvidos ir atSkiriga. Purvi var aiznemt no 0,1%
[T1dz 40% no dabas apvidus teritorijas. Visplasakas parpurvotas teritorijas sastopamas zemienés ar viegli
vilnotu reljefu, kuras kvartara nogulumu segu veido galvenokart malainie nogulumi — moréna vai ledaja
kuSanas Odenu baseinos uzkrajudies glaciolimniskie mali. Zemienés reljefa pazeminajumos virs

27 Stratigrafija ir geologijas nozare, kas pétl Zemes garozas slanu, tai skaita arf kidras, veidosanas vésturisko secibu, vecumu, attistibas raksturu un
izplatibu.
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glaciolimniskiem maliem izveidojuSies purvi aiznem 10-15% Rigas jdras li¢a piekrasté un 30-40% —
Lubana lidzenuma (Lacis, Kalnina 1998).

Purvu griezumos ieziméjas dazadi nogulumu slani, kuros atSkiras gan kadru veidojo3o augu sastavs,
gan to sadalidanas pakape. Sis atkiribas ir liecibas par konkréta regiona klimata parmainam purva
attistibas gaita, tai skaita vidéjas gaisa temperatlras palielinaSanos vai pazeminasanos, nokrisnu
daudzuma un tdens baseinu Gdens limena svarstibam (Silamikele et al. 2010; Kalnina u. c. 2017).

| Apzim&jumi |
[ vsrremes pitnotanas repions
Latpahis plinaiands redions

35. attéls. Kadras nogulumu izplatiba Latvija. Avots: Jansons (2016).

Vecakie purvi saka veidoties holocéna sakuma pirms apméram 11 500 gadiem, kad, klimatam
klstot siltakam, attistijas vegetacija, palielingjas biomasa un sakas purvu veidosanas (Kalnina et al.
2015). Purvi veidojas vietas, kur, aizaugot Gdenstilpém vai parmitras vietas, atmirstot mitrumu miloSiem
augiem, saka veidoties un uzkraties kidra, galvenokart zema purva tipa jeb zalu kidra, kas parasti ir
aizsakums purva attistibai. Tadéjadi, pétot purvu kidras griezumus, var izzinat klimata parmainas
pagatné un korektak novértét masdienu klimata mainibas intensitati (Kalnina 2008).

Misdienas teritorijas, kuras kadreiz uzkrajusies vai vél joprojam uzkrajas kddra, Latvija aiznem
vairak neka 10% valsts teritorijas. Neskatoties uz to, ka dala kadraju ir apaugusi ar meZiem, nosusinati
lauksaimniecibas vajadzibam vai kidras ieguvei, tie veido nozimigu Gdens aprites posmu daba un
ietekmé tuvakas apkartnes mikroklimatu un hidrologisko reZzimu (Nomals 1936). Latvijas kulttrvésturisko
regionu griezuma lielakas purvu platibas ir Latgalé (3,4%), kur ir vislielaka purvainiba - purvu platiba
attiecinata pret regiona kopéjo platibu (14,1%). Vismazaka purvainiba (1,46%) ir Zemgalé. Savukart
dabas regionu griezuma vislielaka purvainiba ir Austrumlatvijas (~17%), Ziemelvidzemes (~10,3%),
Viduslatvijas (~8,9%) un Piejtras zemienes (~10,2%) lidzenumos, kur atrodas platibas zina lielakie purvu
masivi un purvi (Kalnina 2018a).

Pédéjo simts gadu laika veikta purvu nosusinasana gan lauksaimniecibas vajadzibam (15%), gan

57



kiidras ieguvei (3,9%), ka arT purvu aizaugsana ar mezu gan dabisku procesu, gan cilvéku darbibas
rezultata ir ietekm@jusi vai apturéjusi daudzu purvu attistibu. NosusinaSanas ietekmétas kadraju
teritorijas bija LIFE REstore projekta pétijumu objekti, kuros bija nepiecieSams noteikt to kddras
parametrus, Tpasibas un piemérotako apsaimniekosanas pasakumu kompleksu, lai sapratigi izmantotu
zemes resursus un mazinatu ietekmi uz klimata parmainam. Lai izvélétos piemérotako izstradata vai
daléji izstradata kadraja apsaimnieko3anas vai rekultivacijas metodi, bija svarigi izzinat purva izcelsmi
un attistibas gaity, jo, izpétot palikuSo kadras slani un zem ta pagulo3os nogulumus, var secinat, kados
apstaklos ir sakusies kidras uzkrasanas un izveidojies purvs (Kalnina et al. 2018). Tas savukart, nemot
véra pétijumu datus un misdienu klimatiskos apstaklus, lauj spriest, kadi kidraja apsaimniekoSanas
pasakumi un rekultivacijas veidi konkrétajam kadrajam batu piemérotakie.

Lai izstradatu ieteikumus degradétu kadraju ilgtspéjigai apsaimniekoSanai Latvija, bija svarigi
izpétTt un raksturot kiidraju stratigrafiju un kiidras Tpasibas degradéto kadraju nogulumu griezumos. Saja
nodala tiek sniegts visparéjs ieskats par purvu nogulumu stratigrafiju Latvija, izmantojot agrakajos
pétljumos iegdto informaciju, jo izpratni par purvu veidoSanos un stratigrafiju var ieqgat tikai, pétot
daudzus purvus. Tadéjadi Sis konkrétais pétfjums ir dala no kopainas veido3anas. Talakajas sadalas ir
analizéti LIFE REstore projekta piecas pilotteritorijas veiktajos detalizétajos pétijumos iegltie dati, kas
diskusijas sadala tiek salidzinati gan sava starpa, gan art ar agrako pétijumu datiem. Tas palidz gat
pilnigaku priekSstatu gan par kiidras 1paSibu izmainam, gan izvéléties labako rekultivacijas panémienu.

Kiadraju attistibas dinamika

Kadras veidosanas raksturs un vide, slanu vecuma un to uzkraSanas vésturiska seciba tiek pétita
purvu stratigrafijas ietvaros. P&tljumu rezultati sniedz ne tikai informaciju par dabas vésturi un klimata
parmainam tokstoSiem gadu laika, bet art lauj izprast, ka labak izmantot kidrajus un ietekmétajas
teritorijas uzlabot purvu ekosistémas funkcionalitati. Sie p&tijumi lauj novértét cilvéka, dabas procesu, un
klimata mijiedarbibas nozimi. Purvu aizaugSana ar mezu ir notikusi art iepriek3éjos starpledus laikmetos
pirms vairakiem simtiem tlikstoSu gadu, kad cilvéku vél nebija vai to skaits bija loti mazs, un to prasmes
bija maz attistitas, lidz ar to ietekme uz dabu nieciga.

Latvijas reljefa un klimatisko apstaklu raksturs ir galvenie faktori, kas veicindjusi dazadu purvu tipu
(zema, parejas un augsta) attistibu Latvija. VEl pirms pusgadsimta tika uzskatits, ka Latvija lielakas
platibas starp purviem aiznem zema tipa purvi (~50% no kopgjas purvu platibas), nedaudz mazak -
augsta tipa purvi (42%), bet vismazak — parejas tipa purvi (9%) (Latvijas valsts melioracijas un
projektésanas institits 1980). Tomeér, nemot véra, ka daudzi zema tipa purvi vai dala no tiem pédéjo
40-50 gadu laika ir vai nu nosusinati un apaugusi ar meZu, vai sasniegusi parejas vai augsta tipa purva
attistibas stadiju, Sis proporcijas vairs neatbilst patiesibai (Kalnina 2018a). Pétjjumos konstatéts, ka
masdienas purvu augséjos slanus parsvara veido augsta purva tipa kidra, tomér to apakséjos slanus virs
mineralajiem nogulumiem vai sapropela uzkrajusies zema purva tipa kidra. Tas liecina, ka sakotnégji tie
veidojusies ka zema tipa purvi (Kalnina 2008; Kalnina et al. 2015).

Purvi Latvijas teritorija ir veidojusies holocéna jeb pécledus laikmetd, kura apak3éja robeza noteikta
11 700 + 99 gadi (Walker et al. 2012). Holocéns ietver klimatiskos periodus, kuru raksturs ietekméja art
purvu veidoSanos un kidras uzkrasanas intensitati, sadalisanas procesu un botanisko sastavu. Salidzinot
izveidotos kidras uzkrasanas intensitates modelus holocéna Latvija, kas tika izstradati purvu griezumiem,
kuriem nogulumu slanu vecums ir noteikts ar vismaz tris radioaktiva oglekla dat&jumiem, ieglta
informacija par kidras botanisko sastavu un sadalisanas pakapi (Kalnina et al. 2015), iegistot visparéjo
purvu veidoSanas un attistibas gaitas ainu un parskatu par purvu stratigrafiju Latvija.

Pirmie kadras slani saka uzkraties agra holocéna sakuma jeb preboreala pirms apméram
11 500 kalendarajiem gadiem, kad bija pietiekami silts un mitrs klimats, lai varétu ieviesties mitrumu
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milogi augi. Saja laika Latvijas teritorija veidojas senakie purvi, piemé&ram, Viku purvs un RoZu purvs
(Kalnina et al. 2014) (36. attéls). Vecakie kidras nogulumi, kam noteikts absoldtais vecums, ir konstatéti
RoZu purva - zema tipa grislu-hipnu kidra veidojusies pirms 11 490 gadiem, un zema tipa hipnu kadra,
kas uzkrajusies Viku purva pirms 11 088 gadiem (Kalnina et al. 2015; Kalnina, Markots 2016).

Purvi, kas vecaki par 10 000 gadiem, lielakoties veidojusies, aizaugot seklam ddenstilpém,
pieméram, Taurenes (pirms 10 555 gadiem), Lazdienu (pirms 10 455 gadiem) un Eipuru purvs (pirms
10 337 gadiem). Sajos purvos apak$gjos organogéno nogulumu slanus veido sapropelis, kas ir ezera
(limniskie) nogulumi, bet tos parsedz purva nogulumi, ko veido zema purva tipa kidra (Kuske et al. 2010;
Silamikele 2010; Kalnina et al. 2015).
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36. attéls. Latvijas purvu veido3anas sakums kalendarajos gados, kas noteikts, izmantojot nogulumu radioaktiva oglekla dat&jumu
rezultatus un vecuma-dziluma modeli (péc Kalnina et al. 2015; Kalnina Markots 2016).

Agra holocéna otras puses jeb boreila laika (pirms 10 100-8200 kalendarajiem gadiem)
sameéra silta klimata apstaklos straujak saka veidoties ne tikai jauni purvi (pieméram, Kemeru tirelis,
Kaigu purvs), bet lielaki kluva arT jau pastavosie purvi, pieméram, Teicu purvs. Palielinoties kidras slana
biezumam, augi vairs nevaréja sasniegt ar mineralvielam bagatos gruntstdenus, tadé| eitrofo augtenu
augu sugas pakapeniski nomainija mezotrofie augi. Hypnum stinas un grislus Carex nomainija sfagni
Sphagnum un makstaina spilve Eriophorum vaginatum. Koku purva ieplakas bija maz, galvenokart
priedes, retak bérzi, bet alkSni un atseviski platlapji auga purva ieplaku malas (Kalnina, Markots 2004;
Ozola 2013; Kalnina 2018b).

Reljefa pazemingjumos jlras piekrasté Baltijas jlras attistibas stadiju Ancilus ezera, bet vél
izteiktak Litorinas jdras laika jaras limenis pacélas un bija apméram 5-6 m augstaks neka muasdienu
[imenis. Taja laika izveidojas seklas laglinas, no kuram vélak, jaras [imenim pazeminoties, attistijas sekli
saldidens ezeri, kas strauji aizauga un to vietd izveidojas purvi. Piekrastei tuvakajas teritorijas
paaugstingjas gruntstdens limenis, un daudzas ieplakas, kuras pirms tam bija sausas, saka uzkraties
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kadrainas dinas vai sapropelis. Péc tam saka uzkraties kidra un veidoties purvi, pieméram, Cenas tirelis
(Kalnina 2007). Lidzigi veidojas art Kaigu un Drabinu purvi, kuros, tapat ka Cenas tireli, zemas un parejas
purva tipa purva kidras slani parasti nav biezaki par 1 m un nav izplatiti visa teritorija (Nomals 1930).
So purvu kidras griezuma 4-7 m biezu aug3jo slani veido augsta purva tipa sfagnu kidra, kas
veidojusies pédéjos 7000-4000 gados kops atlantiska laika (vidéja holocéna) sakuma.

Vidéja holocéna jeb atlantiskaja laika pirms apméram 8200-4800 kalendarajiem gadiem
klimats kluva arvien siltaks, un gada vidéjas temperatiras sasniedza ~2,5-3,7 °C virs misdienu gada
vidéjas gaisa temperatliras vértibam. Augstaka gada vidéja temperatdra, salidzinot ar masdienam
(+3,0 - +3,7 °Q), tika sasniegta holocéna klimatiska optimuma laika pirms 7500-5000 kalendarajiem
gadiem. Daudzu purvu ieplaku dzilakajas vietas, kur jau bija uzkrgjies 2-3 m biezs kidras slanis, augi
barojas tikai no nokriSniem. Tiem atmirstot, veidojas augsta purva tipa kidras slani, bet purva malas, kur
augu baro3anas bija jaukta — gan no nokriSniem, gan gruntsiideniem, uzkrajas parejas, vietam ari zema
purva tipa kadras slani.

Holocéna klimatiska optimuma jeb atlantiskaja laika klimats bija silts un sauss, kas veicindja augu
atlieku labaku sadaliSanos, tadél Sai laika uzkrajusies kadras slani ir ar labaku sadalisanas pakapi
(Kalnina et al. 2015). Daudzos lielajos purvos, kas bija izveidojusies jau agraja holocéna, bet vél bija
zema tipa purvi, mainijas lokala vegetacija. Tie pakapeniski parveidojas par augsta tipa purviem, tajos
uzkrajas galvenokart sfagnu un sfagnu-spilvju kadra ar koku atliekam. Purvu dalas, kur mitrums bija
mazaks, veidojas prieZu audzes un prieZu-spilvju kidra. Saja laika lielajos purvos jau bija izveidojies
1-2 m biezs kidras slanis ne vien purvu centralajas dalas, bet arT purvu ieplaku malas. Purvi strauji auga
gan vertikali, gan horizontali un aiznéma arvien plasakas teritorijas (Kalnina 2018b). Atlantiska laika
klimatiskie apstakli bija labvéligi dazadu augu izplatibai, Tpasi siltummiloSo augu augSanai. Purvu
apkartné bieZi vien auga platlapju meZi. 5ads klimatiska optimuma klimats bija labvéligs purvu intensivai
attistbai, tapéc tas iezimigs ka laika posms ar straujako kidras uzkraganos un labaku sadali¥anos. ST
laika beigu posma sfagnu sugas bija plasi izplatitas un domingja augsta purva vegetacija.

Daudzi purvi ir izveidojusies, aizaugot bijusajam seklajam Litorinas jdras laginam, kas, jdras
[Tmenim pazeminoties, atdalijas no jaras un kluva par ezeriem. Mlsdienas to vietas izveidojusies plasi
purvi, pieméram, Sarnates purvs un Slokas purvs. Dazus no piejdras purviem klaj vélak véja sanestas
smiltis, un tagad to teritorijas ir mitras plavas, pieméram, Melnsila plava (Pakalne, Kalnina 2005).
Masdienas tikai dzilakie no lagtnu ezeriem ir saglabajusies ka ezeri (pieméram, Kanieris, Engures ezers,
Babrtes ezers, Slokas ezers), bet ari to krastos pakapeniski veidojas purvi.

Pirms apméram 4800 gadiem véla holocéna pirmaja pusé ieziméjas klimata parmainas, kadas
raksturigas subboredlajam laikam - pazeminajas vidéja vasaras temperatdra, kluva sausaks. Purva
augaja domingja sfagni (Magelana sfagns Sphagnum magellanicum, brinais sfagns Sph. fuscum,
Saurlapu sfagns Sph. angustifolium), makstaind spilve Eriophorum vaginatum, purva Seihcérija
Scheuchzeria palustris un sikkrimi, kas atmirstot veidoja augsta purva tipa kadru. Subboreala laika
(pirms 4800-2800 kalendarajiem gadiem) intensiva kidras veidosanas turpinajas plasas teritorijas. Ta
ka purvos bija uzkrajies biezs augsta purva tipa purva kidras slanis. Sakas intensiva purva kupolu
veido3anas, ko pavadija kidras slanu pliSana gravitacijas spéku ietekmé un lamu veido3anas kupolu
pakajés, ka arT plakanajas virsotnés. Pieméram, viena no Cetriem Cenas tirela kupoliem izveidojas
Melnais ezers. Intensificéjas cinu-lieknu un grédu-lieknu mikroreljefa kompleksu veidosanas. Kupola
pakajé izveidojusas plaisas dabiska veida piepildijas ar tdeni, un izveidojas lamas vai akaci (Markots u. c.
1989; Namatéva 2012).

Subboreala otraja pusé pirms apméram 3500-2800 gadiem Latvijas ziemelrietumu dala, art
Sliteres Nacionalaja parka, kangaru-vigu reljefa saka veidoties starpkapu purvi. Tie sakotnéji veidojas
Sauras starpkapu ieplakas jeb vigas, kas atradas starp kapu grédam jeb kangariem un kuras bija parmitri

60



apstakli, sekla Gdenstilpe vai tece. Sakotnéji vigas saka veidoties zema purva tipa zalu vai grislu kidra.
VEélak, kad zema purva tipa kidra jau bija aizpildijusi ne tikai ieplaku, bet parklajusi arm kangaru, saka
ieviesties augsta purva vegetacija un uzkraties augsta purva tipa kiidra. Savienojoties vairaku starpkapu
purvu kidras slaniem, izveidojas plasi augsto purvu masivi. Ka tipisku pieméru 8ada tipa purva attistibai
var minét BaZu purvu (Pakalne, Kalnina 2005; Kalnina, Markots 2016).

Daudzos augsta tipa purvos véla holocéna otras puses jeb subboreala/subatlantiska laika robezu
ieZimé intensiva maz sadalijusas (3-8%) sfagnu kiidras slana uzkraganas. Saja laika pirms apméram
2800 gadiem klimats kluva vésaks un mitraks, kas veicindja strauju maz sadalijusas sfagnu (briino vai
Mageldna sfagnu) uzkrasanos. Sis slanis veido kiidras virskartu masdienu purvos (Ozola 2013).

levérojama Latvijas purvu pétniece un botanike Marija Galenieks subatlantisko laiku ir raksturojusi
ar pék3nu klimata pasliktinasanos, kad temperatra kritas, bet nokrisnu daudzums palielingjas. Udens
[imenis Gdenstilpés saka celties, un intensificjas parpurvosanas procesi (Galenieks 1935). Ka liecina
pétTjumu dati par parmainam kadru veidojoSo augu atlieku sastava, véla holocéna laika, neskatoties uz
to, ka klimats pakapeniski kluva vésaks, ir bijusas vairakas izteiktas svarstibas no vésa uz siltu un atkal
vésu klimatu. Viens no izteiktakajiem aukstuma periodiem bija Mazais ledus laikmets. Tas bija aptuveni
330 gadu intervals (1570.-1900. gads), kad Ziemelu puslodé vasaras temperatlras (sauszemes
teritorijas uz ziemeliem no 20° N) bija ievérojami zemakas par 1961.-1990. gada perioda vidéjam
vasaras temperatdram (Wanner et al. 2011). Mazais ledus laikmets un vairaki citi iesp&jamie aukstuma
periodi ir labi izsekojami augsto purvu nogulumos, kas veidojusies vélaja holocéna un ieziméjas ar izteikti
maz sadalijusos augsta purva tipa kadru (Ozola 2013).

Pédgjos gadsimtos (19.-20. gs.) klimats ir bijis saméra nepastavigs, tomér kopuma purvos ir bijusi
pietiekami mitri apstakli, labvéligi maz sadalijusas kadras uzkraSanas procesam. Jaunakaja pétijjuma
TeiCu purva konstatéts, ka pédéjos 150 gados kiddras uzkrasanas intensitate uz kupola nogazes ir
sasniegusi 3,5 mm gada, bet vid&ji citos pétitajos augsta tipa purvos Ziemelaustrumeiropa ta bijusi vid&ji
2 mm gada (Stivrins et al. 2017). Péd&jos gadu tikstoSos augsta tipa purvos uzkrajas parsvara sfagnu
kadra, kura brino sfagnu sinu atliekas biezi sastada 45-90 %, bet paréjo kidras dalu parasti veido
Saurlapu sfagnu, Magelana sfagnu un spilvju, ka ari Seihcériju, dzérvenaju, andromedu un vaivarinu
atliekas. Pargjo augu atliekas sastopamas neliela daudzuma (mazak par 1%) (Kalnina et al. 2014) Tas ir
saistits ar to, ka daudzu augu atliekas atri sadalas un nesaglabajas (Dickinson, Maggs 1974; uwTeaH
1996). Analiz€jot gan agrakajos, gan ari jaunakajos pétijumos iegdtos rezultatus un aprékinot kidras
uzkrasanas atrumu, konstatéts, ka visintensivaka kadras uzkrasanas ir notikusi pédéjo 2500 gadu laika.

Vecakajiem zema tipa purviem kddras uzkraSanas atrums ir lielaks purva veidoSanas sakuma.
Piemé&ram, Pantenes purva (37. attéls) laika posma pirms 9750-7250 gadiem katru gadu ir uzkrajies
0,9-0,7 mm biezs zema purva tipa kbdras slanis. No masdienam (1950. gads) lidz 7250 gadu sena
pagatné Saja purva virs zema purva tipa zalu kidras uzkrajies koku-zalu kadras slanis, kura uzkrasanas
intensitate ir bijusi mazaka un maz mainiga, svarstoties robezas no 0,4 lidz 0,31 mm gada (Ozola 2013).
Kidra visa griezuma ir labi sadalijusies, un sadaliSanas pakape ir mainijusies no 35 lidz 45%.

Lidziga kddras uzkraSanas intensitates gaita konstatéta arm Vidzemes augstienes Piebalgas
pauguraines Taurenes purva, kura sadaliSanas pakape atseviskos griezuma intervalos sasniedz pat 45-
50% (Silamikele 2010). Taurenes purva griezuma apak3éja dala iegul zema purva tipa kiddra, kas
veidojusies pirms 10 300-9800 gadiem, kad kiidras uzkrasanas intensitate ir bijusi 4,9-5,3 mm gada,
bet vélak ta samazingjusies. PEédé&jos 4200 gados kidra uzkrajusies lénak, samazinoties lidz 0,6 mm
gada. lespéjams, ka atsevigkos laika posmos ta vispar nav uzkrajusies. So purvu augsgjiem slaniem ir
raksturiga loti [&na kiidras uzkradanas, kas liecina par batiskam parmainam purva hidrologiskaja rezima,
gruntsidens [imena pazeminaSanos un labvéligus apstaklus atmiruSo augu sadali®anas procesu
intensifikacijai (37. attéls).
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37. attéls. Kidras uzkradanas intensitati raksturojosas vecuma-dziluma modela ltknes zema tipa purvos —
Pantenes un Taurenes purvos (Kalnina et al. 2013).

Lielaka dala augsta tipa purvu ir sakusi veidoties ka zema tipa purvi, bet, mainoties augu baro3anas
un purva hidrologiskajam reZimam un lidz ar to ari kadru veidojo3o augu sastavam, sakusi uzkraties
augsta purva tipa kiidra. Sajos purvos raksturiga [8na zema purva tipa kiidras uzkraanas intensitate —
1-2 mm/gada, kas palielinajas lidz 6-12 mm/gada augsta purva tipa kiidras uzkrasanas laika (38. attéls).
Straujs intensitates kapums visbieZak ir saistits ar kidras vaju sadalisanos, kas biezi vien ir 5-10%
robezas, kas liecina par augstu gruntsidens limeni purvos un nelabvéligiem kidru veidojoSo augu
sadaliSanas apstakliem.
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38. attéls. Kudras uzkrasanas intensitati raksturojo3as vecuma-dziluma modela lknes augsta tipa purvos —
RoZu purva un Dzelves purva (Kalnina et al. 2013).

Strauja augsto purvu attistiba un kiidras uzkrasanas intensitate ir raksturiga purviem zemienés, kur
pédéjos 2500 gados, kad klimats bija kluvis vésaks un mitraks neka klimatiska optimuma laika, vid&ji
katru gadu ir uzkrajusies pat vairak ka 10 mm biezs galvenokart vaji sadalijies augsta purva tipa kidras
slanis.
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Materials un metodes

Peétijumu vietas

Lai izpilditu LIFE Restore projekta mérki — izstradatu ieteikumus degradétu kadraju ilgtspéjigai
apsaimniekoSanai - tika pétiti nosusinati, kiidras ieguves ietekméti purvi vai to dalas. Lai varétu labak
novértét, kadi procesi notiek 3adu degradétu kidraju palikuSajos kidras slanos un ka mainas kadras
Tpasibas cilvéku darbibas ietekmé, tika izmantoti arT vairakos zinatniskos pétijumos veikto dabisko purvu
griezumu absoldta vecuma datéjumu un pilnu purva griezumu komplekso pétijumu dati (Ozola 2013;
Kalnina et al. 2015; Kalnina, Markots 2016), kas tika salidzinati ar palikuso kidras slanu griezuma
pétijumiem LIFE REstore ietvaros.

Lai iegiitu priekSstatu par degradéto kiadraju apakséjo kidras slanu ipasibu izmainu tendencém,
LIFE Restore projekta ietvaros tika veikti detalizéti pétTjumi piecas ietekmétas kadraju teritorijas: Laugas
purva, Lielsalas purva, Kaigu purva, Drabinu purva un Kemeru tireli (39. attéls). Katrs kadrajs ir unikals,
tadel, lai novértétu kadras Tpasibu izmainas, tika veikti pétijumi art purva neskartaja dala (Laugas purva)
vai izmantoti agrak veikto pétijumu dati (Kemeru tirel). Lielsalas purva pétitas tris izstradatu kadras
lauku palikuSo slanu TpaSibas Sis atradnes dazadas vietas, lai noskaidrotu, vai visa teritorija ir bijusi
lidzigi purva veidoSanas apstakli. Pétljuma iegdtie analizu dati tika interpretéti un salidzinati ar
informaciju no neskartas teritorijas pétijjumiem. Tas lauj secinat, ka mainfjusas kddras TpaSibas
paliku3ajos slanos péc purvu susinasanas un kidras ieguves un kads ir atlikusa slana biezums.
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39. attéls. LIFE REstore projekta pétito purvu novietojums. Kartes autors: R. Bitenieks.
LIFE Restore projekta detalizéti pétitie purvi: 1 - Lielsalas purvs, 2 - Lielais Kemeru tirelis,
3 - Drabinu purvs, 4 - Kaigu purvs, 5 - Laugas purvs.
Purvi, kuru agrak veiktas zinatniskas izpétes dati izmantoti $aja nodala: 6 - BaZu purvs, 7 - Tirelu purvs, 8 - Viku purvs,
9 - Elku purvs, 10 - Blidenes purvs, 11 - Engures purvs, 12 - Cenas tirelis, 13 - Lambartu purvs, 14 - Stulvju purvs,
15 - RoZu purvs, 16 - Zosnas purvs, 17 — Zosu purvs, 18 - Lielais purvs, 19 - Einu purvs, 20 - Svétinu purvs, 21 - Taurenes purvs,
22 - Dzelves purvs, 23 - Eipuru purvs, 24 - Zilais purvs, 25 - Keru purvs, 26 - Kalna purvs, 27 - Pantenes purvs, 28 - Taures purvs,
29 - Puikules purvs.
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Drabinu purvs (Kidras fonda (Latvijas valsts melioracijas un projekté3anas institdts 1980)
Nr. 746) un Kaigu purvs (Kidras fonda Nr. 874) atrodas Viduslatvijas zemienes Tirelu lidzenuma
ziemelrietumu dala, kas ziemelaustrumu dala robeZojas ar Nordeku-Kalnciema kapu grédu, bet
ziemelrietumu dala - ar Piejiras zemieni. Lidzenuma vilnotais reljefs rada idealus apstaklus
parpurvosanas procesiem, ka rezultata rodas purvi, jo tiek aizkavéta gruntstidenu notece. Teritorijas virsa
atrodas apméram 0,20-5 m v. j. L. (TOPO 10K PSRS). Drabinu un Kaigu purvi ir augsta tipa purvi, kas
sakusi veidoties pirms apméram 8500 gadiem, kad to teritorijas paaugstinajas gruntstdens limenis un
izveidojas parmitri, purva augiem labvéligi apstakli. Drabinu purvs izveidojas |8zena pazemingjuma, virs
bliva mala nogulumiem uzkrajoties zema purva koku-grislu-niedru kidrai. Virs saméra plana (apméram
1 m) zema purva tipa kidras slana uzkrajies lidz pat 5 m biezs maz sadalijusas augsta purva tipa sfagnu
slanis (Nomals 1930). Kaigu purvs sacis veidoties apméram pirms 9000 gadiem, uzkrajoties zema purva
tipa grislu-niedru-hipnu kadrai virs gaiSpelékiem karbonatiskiem maliem (Nomals 1930).

Pirmos Drabinu un Kaigu purvu pétijumus veicis purvu pétniecibas pamatlicéjs Latvija profesors
Péteris Nomals (Nomals 1930), kurs izveidojis 50 purvu geologisko skérsgriezumu, kas sniedz priek3statu
par 3o purvu geologisko uzblvi un kadras slanu raksturu pirms kadras ieguves (Kalnina et al. 2017).

Kadras ieguvi Drabinu purva veic kops 20. gs. 30. gadiem. Drabinu purva detalizétus pétijumus
1947. gada veicis Leningradas kidras uznémumu projektéSanas institiits, bet 1970. gada - Valsts
melioracijas projektésanas institlts. Misdienas Drabinu purva kidru iegtst SIA “Laflora”.

Urbumi Kaigu purva (40.3. attéls) tika veikti purva rietumu dala, kur kidras ieguve ir pabeigta un
purvs tiek sagatavots renaturalizacijai, bet Drabinu purva ta centralaja dala kadras ieguvei sagatavotaja
lauka (40.4. attéls). Urbums tika veikts, lai noskaidrotu, ka mainas kddras 1pasibas, ja tas ir batiski
ietekméts (nosusinats, nonemta zemsedze) neilgu laiku, t. i, apméram cetrus gadus.

Kemeru tirelis (Kodras fonda Nr. 806) atrodas Viduslatvijas zemieng, Tirelu lidzenuma,
ziemelaustrumu dala robeZojas ar Piejiras zemieni. Tas izveidojies ka nolaidu purvs uz nogazes, pa kuru
austrumu virziena plada virszemes Gdeni, jo nogazi veidojoSie mazcaurlaidigie malainie morénas
nogulumi un dzilak arT augsdevona dolomiti un dolomitmergeli bija blivi un bieZi radija skér3lus Gdenu
noplddei no dienvidiem uz jaru, izraisot Gdens uzkrasanos un radot parmitrus apstaklus (Kalnina, Markots
2004). Savukart tuvak jarai virszemes tdenu plismu nosprostoja Baltijas ledus ezera piekrastes kapas.
Tagadéja purva teritorija izveidojas parmitri apstakli, un saka veidoties purvs.

lespgjams, Kemeru tirela veido3anas sakums ir saistams ar Tslaicigo klimata pavésinasanos,
gruntsiidens limena celSanos un eroziju. Par to liecina smilts piejaukums zema purva tipa kadrai un
sapléstas augu atliekas. Pirms holocéna klimatiska optimuma purva auga un kidru veidoja galvenokart
dazadas graudzales, grisli, niedres, bet purva apkartné auga priezu mezi. Klimatiska optimuma laika jeb
atlantiska perioda sakuma zema purva tipa kidru nomainija parejas purva tipa spilvju-sfagnu kddra,
kuru veidojoSie augi barojas gan no gruntsiideniem, gan no atmosféras nokrisniem (Pakalne, Kalnina
2005).

Klimatam kldstot maigakam un mitrakam, sakas straujaka vegdetacijas attistiba, biomasas
palielinasanas, mitrumu miloSo augu atlieku uzkraSanas un teritorijas parpurvo3anas. Kemeru tirell
kadras ieguve tika partraukta 20. gs. 80. gadu sakuma. Lai noskaidrotu Kemeru tirela veidoSanos un
attistibas dinamiku, veikti vairaki urbumi ta neskartaja dala (Kalnina, Markots 2004; Pakalne Kalnina
2005), savukart LIFE REstore projekta ietvaros urbumi tika veikti purva ietekmétaja dala (40.2. attéls).

Lielsalas purvs (Kadras fonda Nr. 175) atrodas Kursas zemieng, Ugales lidzenuma ziemelu dala.
P&c geomorfologiska novietojuma purvs atrodas Ventas-Usmas ieplakas ziemelu dala. Sai teritorijai ir
raksturigs lidzens lidz |ézeni vilnots reljefs. Purva ieplakas reljefa veidoSanas apstaklus noteica Ventas
ledus méles, Ventas pieledaja sprostezera un Baltijas ledus ezera darbiba. Starp pamatieZu pacélumiem
Ugales lidzenuma nevienmérigas akumulacijas lldzenuma ieplakas (to absoldtais augstums ir apméram
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20-30 m v. j. L), kas sakotnéji bijusi Baltijas ledus ezera paliksni, ir izveidojuSies purvi. Misdienas Sie
purvi ir augsta tipa purvi, kas aiznem plasu teritoriju Ventas-Usmas ieplaka un veido Stiklu purvu
kompleksu (Zel¢s 2018). Lielsalas purvs ir viens 5T kompleksa purviem, kura virsas augstuma atzimes
svarstas no 37,9 m lidz 40,8 m v. j. L Atradné dominé augsta purva tipa sfagnu kadra, kuras slana
biezums vidgji var sasniegt lidz 6,0 m, bet vidgji tas ir 2,6 metri. Savukart parejas purva tipa kidras slani
ir videji 1,23 m biezi. Zema purva tipa kidra sastopama tikai atseviSkas purva ieplakas dzilakajas vietas
un aiznem nelielas platibas.

Kadras ieguve Lielsalas purva sakusies 1964. gada. Pasreiz atradne ir daléji izstradata. Kadras
ieguvi kops 20. gs 90. gadiem veic SIA ,Pindstrup Latvija”. Lielsalas kddras atradné ieguvi uzsaka
teritorijas ziemelrietumdala, kas atrodas tuvak celam. Ta ka pirmie kddras ieguves lauki (apméram
200 ha platiba) atradas tuvu purva malai, tie bija seklaki (dzilums ~2 m), ieguve tajos tika pabeigta jau
1995.-1997. gada (Cupruns u. c. 2013). Pétijumi tika veikti izstradatajos laukos purva ziemelrietumdala,
lai noskaidrotu palikusa slana biezumu un kidras TpaSibas. Nemot véra Lielsalas purva izstradato
teritoriju lielo platibu, urbumi tikai veikti tris daZados izstradatajos laukos, kuros jau ir uzsakta
renaturalizacija (40.1. attéls).

Laugas purvs atrodas uz robeZas starp Piejlras zemieni un Idumejas augstieni, Metsepoles
lidzenuma dienvidu dala, uz austrumiem no Birinu valna. Purva ieplaku veido galvenokart malaina
moréna un glaciofluvidlie nogulumi. Laugas purvs ir augsta tipa purvs, kas ir viens no lielakajiem
Viduslatvijas zemienes Metsepoles lidzenuma purviem ar augstajam purvam raksturigo vegetaciju un
mikroreljefu, ka arT purva ezeriem (Visezeru, Lodes ezeru) un lamam. 1980. gada izdotaja Latvijas PSR
kidras fonda noradita Laugas purva (Nr. 1827) kopégja platiba ir 1876 ha, bet purva organogéno
nogulumu slana biezums sasniedz apméram 9 m, no kuriem apak3€jais slanis intervala no 0,8 lidz 1,3 m
ir kiidrains sapropelis, ko parsedz no 0,7 lidz 1,2 m biezs labi sadalijusas zema un parejas tipa kadras
slanis. Augséjo slankopu veido maz sadalijusies dazadu augsta purva tipa kadras slani. Kidras ieguve
Laugas purva sakta 1965.-1966. gada. 1989. gada apméram 10% no Laugas purva platibas notika
kadras ieguve vai art bija sagatavoti lauki ieguvei, nonemot zemsedzi un ierikojot kartu gravjus. Laugas
purva dienvidrietumu dala tikai veikti urbumi tris daZadi ietekmétas purva vietas: urbums “Laugal’,
vieta, kur teritorija sagatavota kddras ieguvei, nonemot zemsedzi un ierikojot kartu gravjus; urbums
“Lauga?” veikts purva dabiskaja dala, bet urbums “Lauga3” - purva ietekmétaja dala blakus kontdrgravim
(40.5. attéls).

1 v
— —

40. attéls. Detalizéti pétTto urbumu novietojums: 1. - Lielsalas purva, 2. - Kemeru tirell, 3. - Kaigu purva, 4. - Drabinu purva,
5. - Laugas purva. Kartes autors: R. Bitenieks.
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Lauka darbi

Lai ieghtu nepiecieSamo priekSstatu par izpétes teritorijam, pétijuma izstrades laika tika veikta gan
pétijuma teritoriju apsekoSana, gan lauka darbi Laugas, Lielsalas, Kaigu, Drabinu purva un Kemeru tirela
kadras laukos. levakti paraugu monoliti nogulumu pétisanai ar laboratorijas metodém. Katra no
pilotteritorijam detalizéti pétitajos kddras laukos vispirms tika veikti zond&jumi, lai noskaidrotu
piemérotako vietu pétfjumam. Péc tam tika veikta geologiska urbsana, izmantojot miksto nogulumu
kamerurbi, un paraugu monolitu dokumentéSana un sagatavo3ana transportésanai uz laboratoriju.
Péttjuma tika veikti vienpadsmit urbumi (40. attéls).

Laboratorijas petijumu metodes

Urbumos iegatie nogulumu serzu monoliti tika pétiti Latvijas Universitates zinatniski pétnieciskajas
laboratorijas, veicot karsésanas zudumu analizi, lai noteiktu organisko vielu un pelnu saturu, ka ar kiidras
sadaliSanas pakapi un botaniska sastava analizi. Noteiktas kidras skabuma (pH) un blivuma vértibas.

Karsésanas zuduma analize

Lai izprastu nogulumu sastava raksturu, viena no svarigakajam metodém ir nogulumu karsésanas
zudumu analize. Tas rezultati lauj noskaidrot kadru veidojo3ajos augos uzkrajusos organisko vielu un
nogulumos izgulsné&jusos karbonatu un mineralo vielu procentualo attiecibu. Karbonatu un mineralo vielu
kopéjais apjoms raksturo pelnu daudzumu kadra, kas ir nozimigs raditajs, gan novértéjot kidras ka
produkta kvalitati, gan izvéloties piemérotako rekultivacijas veidu. Karbonatu un mineralvielu saturs
pelnos sniedz konkrétaku informaciju par kiidras piemérotibu noteiktu kultlru audzésanai.

Nogulumus karsésanas zudumu analize ir balstita uz secigu paraugu karsésanu +550 °C un
+900 °C temperatara specialas mufelkrasnis péc starptautiski atzitas metodikas (Heiri et al. 2001).

Sadalisands pakdpes un botdaniska sastdva noteiksana

Sakotngji kidras sadaliSanas pakape tika noteikta lauka apstaklos tilit péc parauga ieglisanas,
izmantojot Posta skalu (von Post, Granlund 1926; Landva, Pheeney 1980). Tacu 5T metode ir loti aptuvena,
tadé| sadaliSanas pakape tika noteikta arT laboratorija, izmantojot gaismas mikroskopu atbilstoSi
regionam speciali izstradatajam un pienemtajam un [idz 8im saglabatajam standartam GOST 28245-89
(U3paTenbcTBO CTaHAapToB 1989).

Kldras sadalisanas pakape ir ciesi saistita ar humusvielu daudzumu kddras masa. Labi sadalita
kadra ir vairak humusvielu neka vaji sadalita kiidra. Péc sadalisanas pakapes kiddru iedala tris tipos: maz
sadalijusies (sadalisanas pakape ir mazaka neka 20%); vidgji sadalijusies (sadaliSanas pakape 20-
30%); labi sadalijusies ktdra (sadaliSanas pakape ir lielaka neka 30%) (Latvijas valsts melioracijas un
projekt&%anas institdits 1980; Snore 2013).

Kldras sadalisanas pakape tiek noteikta, lai izprastu, ka ir mainijusies nogulumu uzkrasanas
apstakli. Kidras sadaliSanas pakapes dati tiek plasi izmantoti, lai raksturotu purvu hidrologiska reZzima
parmainas, ko var izraisit gan klimata parmainas, gan lokalas, tai skaita cilvéka darbibas izraisitas,
parmainas. Augstaka sadalisanas pakape liecina par sausiem un siltiem, bet zema sadali3anas pakape -
par mitriem un vésiem klimatiskajiem apstakliem (Charman 2002). Jo labak sadalijusies kidra, jo
sausaki ir bijusi klimatiski apstakli tas veidoSanas laika, salidzinot ar apstakliem, kuros veidojusies mazak
sadalijusies kidra (Nomals 1930). Izvéloties rekultivacijas veidus, ir svarigi zinat kidras sadaliSanas
pakapi, jo ta ietekmé paréjas kadras Tpasibas, pieméram, blivumu, ka art var darboties ka sprostslanis ar
mazaku filtraciju neka paréjiem kidras slaniem. Sads sprostslanis atkariba no purva ieplakas rakstura un
kidras slanu struktdras var ietekmét purva hidrologisko reZzimu, pieméram, gruntstidens piepladi.
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Ekologisko apstaklu daZadiba rada vidi, kas atkariba no augu atlieku sastava un mikrobiologiskajiem
procesiem purva izveido kidru ar dazadam fizikalajam un kimiskajam TpaSibam (TiopemHos 1976).

Kadras botaniska sastava analize ir svariga, lai precizi noskaidrotu kidras veidu un purva augu
segas attistibas dinamiku (TiopemHoB 1976). Kiidras botaniska sastava noteikSana notiek, pamatojoties
uz kidras makroskopiskajam un mikroskopiskajam pazimém, noskaidrojot galvenos augus, kas veido
kiidras nogulumu parauga sastavu. Kidras botaniska sastava analize tiek veikta péc tam, kad kadrai
noteikta sadalianas pakape. No svaiga kidras parauga daZzadas vietas analizei tiek nemts neliels
daudzums kidras. Botaniska sastava analizei tiek izmantotas augu atliekas, kas paliek uz sieta ar acu
izméru 1 mm, kas tiek caurskatitas un identificétas gaismas binokularaja mikroskopa ar 100 reiZu lielu
palielindjumu, kur viens mikroskopa redzeslauks tiek pienemts par 100% (M3aaTenscTtBo ctaH4apToB
1989). Augu - kidras veidotaju — sugas tiek noteiktas, izmantojot dazadus augu makroskopisko atlieku
noteicéjus.

Kadras botaniskais sastavs parada, kadu augu atliekas veido kidru, kas savukart tiek izmantots, lai
atkariba no kiodru veidojo$o augu procentudla sastava noteiktu kidras tipu un veidu (Snore 2013;
TiopemHoB 1976). Kidru veidojoSo augu sastavs ir svarigs parametrs, izvéloties rekultivacijas veidu.
Pieméram, ja vélas atjaunot augtajam purvam lidzigu vegetaciju ar sfagniem, tas iesp&jams tikai tad, ja
virsgjo kadras slani veido sfagnu kiidra. Zema purva tipa ktdra ir sfagnu augsanai nepiemérota.

Kadras dabiska blivuma noteikSana

Dabiskais blivums ir svarigs kadras fizikalo Tpasibu raditajs, kas tiek izteikts ka masas (gaissausa
parauga) neizjaukta monolita parauga tilpuma un pilniba sausa, izZavéta parauga attieciba (Kramins
2012). Tas ir atkarigs no kidras tipa, sadaliSanas pakapes, mitruma un pelnainibas. Pelnainiba var
palielinaties ne tikai dabisku procesu, bet arT cilvéka darbibas ietekmé. Izmantojot blivumu ka raditaju,
var novertét, kada dziluma purva sniedzas susinasanas ietekme. Informacija par blivuma parmainam ir
svariga ari, model&jot gruntstdenu pldsmas.

Kadras pH skaitla vértibas noteiksana

Kadras skabums jeb pH skaitlis ir svarigs raditdjs, kas raksturo kiidras vidi un parsvara ir saistits ar
konkréto kidras tipu. Zinat pH ir batiski, lai izvélétos izstradato lauku rekultivacijas veidu, lai zinatu,
kadus augus var stadit rekultivéjama platiba, nemot véra to prasibas péc augsanas vides. Kiidras pH tika
noteikts Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates laboratorija skiduma atbilstosi
ISO 10390, 2005 ar parauga un reagenta masas attiecibu 1:5. Visiem pétito urbumu nogulumiem pH
skaitla vértiba tika noteikta 20-50 cm intervala, kas tika noteikts, novértéjot nogulumu sastava izmainas
péc karsé3anas zudumu analizes datiem (Krimins 2012).

Rezultati un diskusija
Kadras ipasibu izmainas pétitajos purvos

Laboratorija veikto pétijumu rezultata iegltie dati raksturo kidras TpaSibas, ka art lauj secinat, ka
kadras 1pasibu kopums un to izmainas ir savstarpgji saistitas. Pieméram, mainoties kidras sadaliSanas
pakapei, mainas ari tas dabiskais blivums.
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Nogulumu sastdvs

Péc iegltajiem karsésanas zudumu analizes rezultatiem izveidotas diagrammas, kuras nodalitas
zonas, kas raksturo izmainas griezuma nogulumu sastava, lauj salidzinat nogulumu sastava raksturu un
ta izmainas gan griezuma, gan ar citiem griezumiem taja pasa vai citos kidrajos. PEc karsésanas zudumu
analizes izveidotajas diagrammas | un |l karséSanas zudumu zonas sniedz informaciju par kddras
uzkrasanas apstakliem purva attistibas sakuma posma. Turklat kidras ieguves ietekmétajas teritorijas
bieZi vien ir saglabajusies tieSi purva agrinaja attistibas stadija veidojuSies nogulumi, kuru Tpasibu
raksturs ir loti svarigs rekultivacijas planosanai.

I karsésanas zudumu zona tiek nodalita griezumu apak3éja intervala, kura parasti ir mineralo
vielu daudzuma parsvars, kas samazinas zonas augséja dala. Tas skaidrojams ar to, ka kiidras sastavu,
tai uzkrajoties uz mineralzemes purva pamatné, ietekmé gan minerogénie nogulumi, gan gruntsddenu
plasmas. Griezuma uz augsu, palielinoties kidras slana biezumam, to ietekme samazinas. Organogéno
un mineralo vielu attiecibas zonas intervala var svarstities, pieméram, Kemeru tirela griezuma “KM1”
(41. attéls) un “Lauga2” (42. attéls), kas liecina par bdtiskam nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainam.
Tas, visticamak, ir saistitas ar gruntstidens [imena izmainam, ko savukart var bat ietekméjusi klimatiskie
apstakli.

Il karséSanas zudumu zona nodalita dziluma intervala, kuru parasti raksturo batiska organisko
vielu daudzuma palielinasanas un mineralvielu satura samazinasanas, kas liecina par stabiliem kadras
uzkrasanas apstakliem un purva attistibu. BieZi vien 3aja intervala palielinas karbonatu satura
procentualais Tpatsvars, pieméram, Kemeru tirela griezuma “KM1” (43. attéls), kas, iesp&jams, saistits ar
karbonatu izskaloSanos un to iznesi no dzilak ieguloSajiem karbonatus saturoSajiem ieZiem vai ar
karbonatiskajiem ieZiem bagatas morénas. Griezumos, kuru nogulumiem ir noteikts absoldtais vecums,
Sis intervals visbiezak ir uzkrgjies agra holocéna otraja pusé (pirms 8500-7500 gadiem), kad klimatiskie
apstakli bija labvéligi karbonatu izSkisanai un moréna vél bija bagata ar karbonatiskiem ieziem.
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41. attéls. Atlikusa nogulumu slana sastava izmainas griezuma  42. attéls. Nogulumu sastava izmainas Laugas purva neskartaja
“KM1” péc karsésanas zudumu analizes rezultatiem. dala griezuma “Lauga2” péc karséanas zudumu analizes
rezultatiem.
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Il karsé$anas zudumu zona parasti tiek nodalita griezumu intervald kur mineralvielu un
karbonatu daudzums ir vismazakais visa griezuma. Atseviskos griezumos vérojama strauja mineralvielu
procentuala daudzuma palielinaanas neliela (0,1-0,2 m) dziluma intervala. Ta liecina par Tslaicigam
klimatisko apstaklu izmainam, kas varéja ietekmét gan gruntsidenu, gan arf virszemes Gdenu reZimu. ST
zona visbiezak var tikt nodalita purvu neietekméto dalu griezumos, pieméram, “Lauga2” (42. attéls).

IV karsésanas zudumu zona, atkariba no kidras slana biezuma, tiek nodalita dazu griezumu
visticamak, ir antropogénas ietekmes un daZadu dabas procesu darbibas rezultatu. Visizteiktak
mineralvielu procentuala daudzuma palielinaSanas novérojama griezumos no teritorijam, kur palikusais
khdras slanis ir neliels vai blakus atrodas atklati kiidras lauki, sagravjotas vai kadas atklatas smilSainas
teritorijas. Ta€u janem véra, ka &1s teritorijas ir bijuSas nosusinatas, tadéjadi, kadras slanim izzdstot un
nosézoties, Saja griezuma intervala nogulumu sastava palielinas mineralo vielu daudzums, ka art
aktivizéjusies erozijas procesi.

Pieméram, Lielsalas purva pétitajas izstradatajas teritorijas (urbumi “Lielsalal”, “Lielsala2”,
“Lielsala3”) mineralvielu daudzums palielinas no 20-40% (43. attéls). Turpreti Kemeru tirela urbuma
“KM1” 8adas izmainas nogulumu sastava nav novérojamas, kas, iespéjams ir saistits ar to, ka gruntstidens
[imenis Saja dala nav bijis pazeminats visa griezuma un kartu gravji nav tikusi izrakti lidz mineralajiem
nogulumiem zem kidras slaniem (41. attéls). Savukart mineralvielu daudzuma palielinaSanas purva
laukiem, kuros norit aktiva darbiba, pieméram, Aizkraukles purva (Pujats 2012). Par to liecina arT mineralo
vielu ltknes krasas izmainas.
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43, attéls. Lielsalas purva izstradato kidras lauku atlikuSo nogulumu slanu sastava izmainas (zonas I-1V)
péc karsésanas zuduma analizes datiem.
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Kidras dabiskda blivuma raksturojums

Dabiska blivuma analizes rezultati (44. attéls) parada, ka visa Kemeru tirela “KM1” urbuma
nogulumu griezuma novérojamas Vertibu svarstibas. Tas liecina par diezgan nevienmérigu kddras
blivumu griezuma. Ta sakuma posma blivuma svarstibas ir 0,1 g/cm® robeZas, bet vidusdala intervala
0,93-0,97 m strauji palielinds kidras blivums. Tas, iespéjams, saistams ar nosusinasanas procesu, kas
ietekméjis kadu konkrétu slani, jo art karsésanas zuduma analizes rezultati parada palielinatu mineralvielu
daudzumu $aja intervala ,KM1” griezuma (41. attéls). Strauja nogulumu dabiska blivuma palielinasanas
konstatéta griezuma apak3éja dala, kas skaidrojams gan ar kidras dabisko sablivé3anos nogulumu
slana svara ietekmé, gan zaudgjot Gdens daudzumu slant un Stnu porddeni. Liels kidras dabiskais
blivums var raksturot arf lielaku kidras sadaliSanas pakapi un vairak ieskalotu mineralo dalinu no purva
pamatnes.

Lidzigas dabiska blivuma parmainas konstatétas arT Laugas purva kiadras griezumu pétijumos.
Dabiskaja purva dala urbuma “Laugal” dabiska blivuma parmainas ir nelielas, un tas batiski palielinas
griezuma pamatné. Urbumu “Laugal” un “Lauga3’, kas atrodas purva ietekmétaja dala, nogulumos
konstatétas visaugstakas dabiska blivuma vértibas, kas skaidrojams ar purva nosusinasanas ietekmi
(45. attéls).
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44. attéls. Kemeru tirela kiidras griezuma “KM1” kidras 45, attéls. Laugas purva kidras dabiska blivuma vértibu
dabiska blivuma (g/cm?) raksturojums. (g/cm?) raksturojums pétito griezumu aug3éja dala (0-2 m).
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Kadras pH skaitla vértibu raksturojums

Neskatoties uz to, ka kidras skabums (pH skaitlis) raksturo konkréto kddras tipa veidoSanas vidi,
tomér bieZi to ietekmé art citi faktori, tai skaita cilvéka darbibas ietekme. Salidzinot pétito kadraju
skabuma veértibu atskiribas griezuma, var secinat, ka ir atSkiribas un novirzes no parasti novérotajiem
raditajiem. Analizéjot klasisko purva attistibas ciklu no zema uz parejas un augsto purvu, pH skaitlis
mainas no 5-7 zema purva tipa kadra lidz 2,8-4 augsta purva tipa kadra (Nomals 1930; Rydin, Jeglum
2008; TiopemHoB 1976; Macnos 2008).

Gan Kaigu, gan Drabinu purva nogulumu agrakajos pétijumos konstatéts, ka augséjo lidz 4-5 m
biezo kiidras slani veido maz sadalijusies sfagni (Nomals 1930). Zem tiem uzkrajusies vidgji vai labi
sadalijusies grislu-koku-hipnu kadra, kuras pH dabiskos apstaklos ir lielaks par 4. Analiz&jot Kaigu purva
griezuma “Kaigul” palikusa kddras slani, kuru veido labi sadalijusies parejas un zema purva tipa koku
kadra, pH mainas 4,5-5,5 robezas (46. attéls). Drabinu purvu griezuma “Drabl” augséjas dalas kddru
(47. attéls) veido augsta purva tipa sfagnu un spilvju-sfagnu kidra, pH skaitlis bija saméra augsts (5-
5,5), kads nav raksturigs augsta purva tipa kidrai. Tacu, nemot véra, ka Drabinu purva veiktais urbums
atrodas netalu no kiidras ieguves laukiem, var pienemt, ka pH irietekméjusi nosusinasana vai gruntstidenu
plismas. Salidzinot Sos rezultatus ar netalu eso$a Kaigu purva urbuma “Kaigul” nogulumu griezumu, var
secinat, ka palikuso slani Kaigu purva izstradatajos kddras laukos veido secigi visu triju tipu kidras:
zema, parejas un augsta tipa. Redzamas pH vértibu svarstibas visa griezuma (47. attéls), kas liecina gan
par mineralvielu daudzuma, gan gruntsidens limena svarstibam. Tomér ari 8aja griezuma augsta tipa
prieZzu un priezu-spilvju un spilvju sfagnu kidras slaniem bija neraksturigi augsts pH (>5).
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46. attéls. Urbuma “Kaigul” griezuma
nogulumu pH analizes rezultati.

47. attéls. Drabinu purva nogulumu
griezuma “Drabl” pH analizes rezultati.

48. attéls. Kemeru tirela urbuma “KM1”

nogulumu pH analizes rezultati.
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“KM1” urbuma Kemeru tirela ietekmétaja dala griezuma apakséja dala pH maintjas diapazona no
4,8 lidz 4,9, kas raksturiga parejas vai pat zema purva tipa kidrai. Tomér Sada tipa kidras slanis Kemeru
tirell ir saméra plans. Griezuma uz augsu bija vérojamas pH vértibu samazinasanas lidz 4,3 (48. attéls).
Tomér 3is atskiribas bija nelielas, ka art nesasniedza augsta purva tipa kidrai raksturigas vértibas, kas
parasti ir mazakas par 4.

Lidzigs pH skaitlis tika noteikts arT “KM2” griezuma, kur virsgja slant tas mainas no 4,3 lidz 4,1. LIFE
REstore projekta lauka darbos konstatéts, ka Kemeru tirell paliku3ais augsta purva tipa kadras slanis ir
no 1,25 m lidz 1,65 m biezs, bet kidras pH skaitlis mainas no 4,83 lidz 5,97, kas ir vél neraksturigaks
augsta tipa purva kadrai. Griezuma apak3éja dala (2,10-3,50 m dziluma), kur galvenokart uzkrajusies
zema purva tipa kadra, pH vértibas palielinas lidz 4,95, kas raksturigas zema tipa kadrai.

Laugas purva dazadi ietekmétajas dalas urbumu ,Laugal”, ,Lauga2” un ,Lauga3” pH vértibas
(49. attéls) kopsakaribu ir loti maz. Vértibu izmainu tendences ir atSkirigas, iznemot, ka urbumu ,Laugal”
un ,Lauga2” 0-1,0 m intervala bija lidzigas vidéjas vértibas (pH = 4,3), un urbumu ,Lauga2” un ,Lauga3”
1,4-2,0 m diapazona ir vienadas vértibas (pH = 3,5) (49. attéls). Visu urbumu pH vértibu izmainu
tendences bija atSkirigas. Urbuma ,Laugal” (visvairak ietekmétaja dala) pH vértibas lidz ar dzilumu
palielinajas, kas liecina, ka ietekméts ir ne tikai virséjo slanu pH, bet konstatétas ar fluktuacijas zemakos
slanos. Savukart urbuma ,Lauga2”, neskatoties uz to, ka tas bija veikts purva dabiskaja dala, pH vértibas
2,0 m dzilumam samazinajas un bija raksturigas dabiskai augsta purva tipa kidrai (2,8-3,5). Urbuma
,Lauga3” pH vértibas ar dazam izmainam griezuma 1,2-1,4 m intervala ir nemainigas. Ta ka visos
skabai videi (3,12-4,86). Nogulumos purva ietekmétajas dalas konstatétas atSkirigas pH vértibas, kas
liecina par atskirigu nosusinasanas ietekmi, kas, iespéjams, saistita ar atskirigu gruntstdens plismu un
kiidras Tpasibam.

Laugat Lauga?2 Lauga 3
0030 40 50 i 30 40 50 [m?f,o 40 50
0z 02 02
04 04 04
= a6 E' 06 £ 08
g 08 c 08 E‘ 0s
.10 % 10 %-m
a 12 =15 0,
id 14 14
16 16 16
18 ' 18 1.8
20 ’{ 20 20

Lielsalas kadras atradnes nomalé plaSas teritorijas aiznem izstradatie kadras lauki, kuros jau
uzsakta renaturalizacija. Palikusa kidras slana biezums ir neliels (0,3-0,5 m). Kadras nogulumu pH
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analizes rezultati no tris izstradatajiem kddras laukiem, liecina, ka analizétajiem palikusas kadras
slaniem ir atskirigs skabums. Tas atSkiras gan katra griezuma virziena no apaksas uz augsu, gan dazados
griezumos (50. attéls).
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50. attéls. Urbumu Lielsalal”, ,Lielsala2” un ,Lielsala3” nogulumos konstatéto pH vértibu raksturojums.

Pétito Lielsalas purva griezumu aug3gjos slanus veido dazadu purva tipu kidra, kuras pH vértibas
ir atSkirigas un ne vienmér atbilst konkréta kddras tipa raksturigajam vértibam. Griezuma “Lielsalal”
augséjo intervalu veido zema purva tipa kadra, kuras pH ir 5,34, griezuma “Lielsala2” to veido parejas
purva tipa kidra ar pH 5,65, un “Lielsala3” griezuma noteikta augsta purva tipa ktdras slanis ar pH 4,55.
pH vértibas Sajos griezumos ir ietekméjis gan mineralvielu daudzums, nemot véra teritoriju atraSanos
tuvu purva ieplaku veidojosajiem mineralajiem nogulumiem, gan kddras blivuma palielinasanas
nosusinasanas dél.

Kadras botaniska sastava un sadalisanas pakapes izmainas

Vienas no batiskakajam kadru raksturojosam Tpasibam ir tas botaniskais sastavs un sadalisanas
pakape. Botaniskais sastavs un kiidras sadalisanas pakape Tpasibas ir atkarigas no nogulumu uzkrasanas
apstakliem, un tas var mainities atkariba no vides parmainam (Nomals 1930). Kadras botaniskais
sastavs raksturo to veidojoSo augu atlieku sastavu, kas var bit atSkirigs no purva esoSo augu sastava,
kas, vegetacijas sezonai beidzoties, atmirst, jo dala augu strauji sadalas (Dickinson, Maggs 1974;
Jinwrtean 1996). Diagrammas atspogulots galveno kidru veidojoSo augu atlieku sastavs, péc kura
nosaka kadras tipu un veidu. Tas savukart atspogulots diagrammas kreisaja pusé kolona ar nosaukumu
Llitologija”, kas nozimé nogulumu sastavs, un tas paskaidrots zem diagrammas.

Drabinu purva kidras ieguvei sagatavota lauka aug3éjo 2 m kadras slani veido augsta purva tipa
kddra ar mainigu sadalisanas pakapi un kdras veidu miju (51. attéls). Vaji sadalijusies ir fuskuma jeb
briino sfagnu kidra (13-16%), sasniedzot 65% dziluma intervala no 130 lidz 135 cm, un 13% griezuma
augsdala intervala no 30 lidz 35 centimetriem. Griezuma intervala no 85 lidz 90 cm un no 175 lidz
180 cm brano sfagnu atlieku daudzums samazinas lidz 25%, bet batiski palielinds makstainas spilves
vértibas, sasniedzot 30-35% (51. attéls).

Nemot véra 3aja slant dominéjoso augu atlieku savstarpéjas attiecibas, noteikts, ka 3ajos intervalos
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ir uzkrajusies spilvju-sfagnu kidra. Visa griezuma sastopamas Saurlapu sfagna, purva Seihcérijas, ka art
dzérvenu Oxycoccus spp. atliekas.
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51. attéls. Drabinu purva urbuma “Drabl”
nogulumu botaniska sastava un ktdras
sadalisanas pakapes analizes rezultati.

Augu taksonu nosaukumi attéla aug3pusé:
Sphagnum fuscum - brainais sfagns,

= - Sphagnum angustifolium - Saurlapu sfagns,
Augsta puréa tipa Augsta purva tipa Eriophorum vaginatum — makstaina spilve,

briina sfagnu kadra spilvju-sfagnu kidra Scheuchzeria - Seihcérijas, Oxycoccus — dzérvenes.

175 -

200 R

Kaigu purva pamatne zem izstradata kidras lauka ir nelidzena, kas nosaka to, ka kadras slana
biezums pat neliela attaluma ir atSkirigs. Tas mainijas no 0,75 lidz 1,95 metriem. Griezuma apak3&jo
dalu (no 1,90 lidz 1,75 m) veido labi sadalijusies (50%) zema tipa koku kidra ar ievérojamu smilts
piemaistjumu. Taja visvairak ir priezu koksnes atlieku (759%), bet sastopamas ari bérzu un alksnu atliekas
(159%), ka art meldri un papardes (52. attéls).

52. attéls. Kaigu purva urbuma “Kaigul”
nogulumu botaniska sastava un kadras
sadalisanas pakapes analizes rezultati.
Augu taksonu nosaukumi attéla aug3puseé:
Sphagnum fuscum - branais sfagns,
Sphagnum magellanicum — Magelana sfagns,
Eriophorum vaginatum — makstaina spilve,
Dryopteris — ozolpapardes,

wos 28 moah

Kadras: [7 Scirpus lacustris — ezera meldrs,
Augefipuratps  Augst purva i Birejae puriatip Zomd purva i Oxycoccus - dzérvenes, Betula - bérzi,
spirju-sfagru prieg priZu-spitdu L) ohu ki, smilsaina Pinus - priedes, Alnus - alkél’,ll

“Kaigu3” griezuma, kas atrodas apméram 100 m attaluma no “Kaigul” griezuma, kidras botaniska
sastava un sadalisanas pakapes analize uzrada lidzigus rezultatus (52., 53. attéls). To augséjo slani
veido augsta purva tipa spilvju-sfagnu kadra. Ta “Kaigul” griezuma sastopama lidz pat 1,7 m dzilumam,
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kur zem tas ir parejas purva tipa kidra, bet “Kaigu3” griezuma jau 90 cm dziluma konstatéta zema purva
tipa koku kadra. Abu griezumu kidras slanu sastava ir ievérojams daudzums koku, seviski priezu atlieku.
Tas liecina, ka, veidojoties Siem kidras slaniem, Kaigu purva teritorija ir bijusi purvaina meza apstakli,
kura ir bijusi labveligi apstakli art sfagnu un spilvju augsanai.

Dzilums, m

20 40 20 40 20 40 %

Augsta pursa tiga FEMd punda tipa FEMA purvatipas  7ema punatipa
SnhAu-STam koku {prieduy kobu-zalu mriedu

53. attéls. Kaigu purva urbuma “Kaigu3” nogulumu botaniska sastava un kidras sadalisanas pakapes analizes rezultati.

Augu taksonu nosaukumi attéla augspusé: Sphagnum fuscum - branais sfagns, Sphagnum magellanicum — Magelana sfagns,
Sphagnum subsecundum - sirpjlapu sfagns, Eriophorum vaginatum - makstaina spilve, Oxycoccus — dzérvenes,
Scheuchzeria - Seihcérijas, Carex lasiocarpa — pakauglu grislis, Phragmites — niedres, Dryopteris — ozolpapardes, Hypnum - hipni,
Betula - bérzi, Pinus - priedes, Alnus — alk3ni.

“Kaigul” griezuma virs zema purva tipa kidras uzkrgjusies labi sadalijusies (45%) parejas purva
tipa koku kiadra, kuras sastava koku Tpatsvars batiski samazinas lidz 45%, bet palielinas makstainas
spilves un briina sfagna vértibas (lidz 15%). Griezuma augsé&jo dalu virs 1,1 m dzilumam veido augsta
purva tipa kddra, tai skaita intervala no 1,1 lidz 0,55 m prieZu un priezu-spilvju kidra, bet augsgjos (no
0,55 cm) - spilvju-sfagnu kadra.

Analizéjot palikuso slani Kaigu purva izstradatajos kadras laukos, var secinat, ka purva sakuma ir
veidojusas gan secigi visu triju kidras tipu kiidra: zema, parejas un augsta purva tipa (“Kaigul”), gan
atseviskas vietas uz zema purva tipa kadras ir uzkrajusies augsta purva tipa kadra. Tas liecina, ka Saja
vieta gruntstdeni vairs nav piepliduSi un augi ir barojuSies ar nokrisnu Gdeniem. Visos slanos kadra ir
labi sadalijusies (vairak neka 40%), iznemot aug3éjo spilvju-sfagnu kadras slani, kura sadalisanas
pakape ir mazaka neka 32%.

Ka liecina Kemeru tirela dalgji izstradataja kadras lauka pétita urbuma “KM1” dati, palikusa
kadras slana biezums ir 3,4 m (54. attéls). Griezuma apak3séja dala (2,30-3,35 m), kuru veido zema tipa
grislu un niedru kidra, ta ir labi sadalijusies (31-379%). Virs tas ir uzkrajusies parejas tipa koku-zalu
kddra ar vidgju lidz augstu (31-37%) sadalisanas pakapi (16. attéls). Koku-niedru un niedru kadras
botaniskaja sastava dominé parasta niedre Phragmites australis (45%), bet grislu kidras sastava
visvairak ir pikauglu grisla Carex lasiocarpa atlieku (45%).

Zema purva tipa kadru 2,6 m dziluma no pasreizéjas kidras virsas parsedz labi sadalijies parejas
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purva tipa 25 cm biezs koku zalu kidras slanis, kura sastava ir daudz grislu, tai skaita pdkauglu grislis
(20%) un augstais grislis Carex elata (10%), tacu konstatétas arm brino sfagnu atliekas (15%), kas
liecina, ka 31 slana veidoSanas laika notikusas parmainas kddru veidojoSo augu sastava.
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54. attéls. Kemeru tirela urbuma “KM1” nogulumu botaniska sastava un kidras sadali3anas pakapes analizes rezultati.

Augu taksonu nosaukumi attéla augSpusé: Sphagnum fuscum - brinais sfagns, Sphagnum angustifolium - Saurlapu sfagns,
Sphagnum magellanicum — Magelana sfagns, Hypnum - hipni, Carex lasiocarpa — plkauglu grislis, Carex elata - augstais grislis,
Phragmites — niedres, Eriophorum vaginatum — makstaina spilve, Dryopteris — ozolpapardes, Scheuchzeria — Seihcérijas,
Oxycoccus — dz&érvenes, Betula — bérzi, Pinus - priedes, Alnus — alk3ni.

Augséjos 2 m “KM1” griezuma veido augsta tipa kddras ar atskirigu sadali3anas pakapi. Ja spilvju-
sfagnu kadra ir labi sadalijusies (37%), tad aug3&jo griezuma dalu (0-1,0 m) veido vaji sadalijusies
(14-17%) brino sfagnu kiadra. Lidzigs kidras botaniskais sastavs konstatéts arT “KM2” griezuma, kur
konstatéta tikai augsta purva tipa brino sfagnu kddra ar vaju lidz vidéju sadalisanas pakapi.

Salidzinot “KM1” griezuma nogulumu botaniska sastava un kddras sadaliSanas pakapes analizes
rezultatus ar agrak pie Kemeru tirela skatu torna (purva ziemelu dala) veikta pilna griezuma pétijumu
datiem, kur kopégjais kidras biezums bija 6,3 m (Pakalne, Kalnina 2005), var secinat, ka Kemeru tireli
augséjo apmeéram 2-3 m biezu kddras slani veido augsta purva tipa sfagnu kiddras slanis. Tas veido
augséjo slani arm kadras ieguves ietekmétaja teritorija, kur tas sasniedz 2 m biezumu. Tadéjadi var
secinat, ka izstradata slana biezums ir neliels vai arT ieguve konkrétaja lauka vispar nav notikusi.

Lielsalas purva botaniska sastava analizes veiktas tris dazadas izstradatajas purva dalas sameéra
attalu cita no citas, jo purvs aiznem lielu platibu un ta izstrade ir sakta vietas, kas atrodas tuvak purva
malai un celiem.

PalikuSo kidras slanu botaniska sastava rezultati liecina par atSkirbbam katras purva dalas kadru
veidojoSo augu sastava, ka arm sadaliSanas pakapé. Kidras sadaliS5anas pakape urbuma griezuma
“Lielsalal” mainas robeZas no 33% apakséja parauga lidz 35% griezuma aug3séja parauga (14. tabula).
Tas lauj secinat, ka sadaliSanas pakapes palielinaSanos varéja ietekmét nosusinasana. Péc ieguves, kad
kidra veidoja griezuma virséjo slani. To ietekm@&jusi gan kddras sablivésanas, gan arl oksidacijas un
erozijas procesi.
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“Lielsalal” urbuma nogulumus veido zema tipa koku-zalu kadra, turklat dzilak par 0,45 m kadrai ir
ievérojams mineraldalinu piemaisijums, jo ta veidojusies virs smilsainas purva ieplakas pamatnes.
Kidras sastava abos paraugos dominé zemajam purvam raksturigi augi — purva Seihcérija un pikauglu
grislis, ka art alkSnu un prieZu atliekas.

Urbuma “Lielsala2” kddras slani veido parejas tipa koku-zalu kiadra, kuras sastava dominé
makstainas spilves atliekas (14. tabula). Augu atliekas ir |oti labi sadalijusas (44-489%) un tadejadi grati
atpazistamas. Tas ir sajauktas ar smiltim, kas lauj domat, ka Saja purva dala, tapat ka “Lielsalal” urbuma
vietd, kiidra, iespéjams, ir parskalota.

Urbuma “Lielsala3” vietas nogulumu sastavs biitiski atSkiras no iepriekSgjiem. To veido augsta
purva tipa kidra, apak3éjo slani — vidgji sadalijusies briino sfagnu (30%) kiddra, bet aug&jo — priezu-
sfagnu kidra. Visa griezuma izteikti dominé briino sfagnu atliekas 55-85% robezas.

Lielsalas purva izstradato kidras lauku botaniska sastava un kidras sadaliSanas pakapes analiZzu
rezultati liecina, ka palikuso kadras slani dazados laukos veido dazadu tipu kidra ar atSkirigu sadalisanas
pakapi. To lielda méra nosaka tas, kadi ir bijusi noteicoSie faktori, lai saktu veidoties purvs. Seviski lielos
purvos, kads ir Lielsalas purvs (1958 ha), tie var bat atskirigi, ka ari, domajams, apak3é&jie kadras slani
purva griezuma ir dazada vecuma.

14. tabula. Lielsalas purva izstradatajos kiidras laukos pétito griezumu kidras
botaniska sastava raksturojums.

. v = % no kopégja
Nr. | Dzilums, | Sadalisanas =y = X _ . X
’ _ Botaniskais sastavs atlieku Kidras tips un veids
p. k. cm pakape, % =
sastava
Lielsalal
Pinus - priedes 10
0,25- Alnus - alkSni . 15 Zema purva tipa
1 35 Carex lasiocarpa - pakauglu grislis 30 o
0,30 RV koku-zalu kadra
Scheuchzeria — Seihcérija 35 ’
Phragmites — niedres 10
Pinus - priedes 5
Alnus - alksni 10
Carex lasiocarpa — pukauglu grislis 20 Zema purva tipa
> 0,45- 33 Carex riparia — krasta grislis 10 koku-zalu kidra ar
0,50 Scheuchzeria — Seihcérija 20 smalkas smilts
Phragmites — niedres 15 piemaisijumu
Equisetum - kosas 10
Hypnum - hipni 10
Lielsala2
Pinus - priedes 5
0,10- Alnus - alini 10 Parejas purva tipa
1 ! 44 Eriophorum vaginatum -makstaina spilve 70 : P _ P
0,15 ) _ _ koku-zalu kadra
Carex lasiocarpa — pukauglu grislis 10 ’
Hypnum - hipni 5
Pinus - priedes 10
Alnus - alksni 20 Parejas purva tipa
0,30- Sphagnum fuscum — branais sfagns 10 : Fi ) P
2 48 . ; S smil3aina
0,35 Eriophorum vaginatum —makstaina spilve 40 oo
] _ . koku-zalu kadra
Carex lasiocarpa — pukauglu grislis 5 ’
Dryopteris — ozolpapardes 15
Lielsala3
Pinus - priedes 15
1 0,25- 30 Sphagnum fuscum — branais sfagns 55 Augsta purva tipa
0,30 Eriophorum vaginatum —makstaina spilve 20 priezu-sfagnu kadra
Oxycoccus — dzérvenes 10
0,35- 45phagnum fu'scum - brlinais §f?gn§ 85 Augsta purva tipa
2 12 Eriophorum vaginatum —makstaina spilve 10 _ _
0,40 _ brdino sfagnu kadra
Oxycoccus - dzérvenes 5
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Laugas purva urbuma ,Laugal” nogulumu botaniskais sastavs un kidras sadaliSsanas pakape tika
analizéta tikai augséja 0,0-2,0 m intervala. Tas darits, lai noskaidrotu, vai ir notikusas kadras Tpasibu
parmainas, kops kadras lauks, kura veikts urbums, pirms vairakiem gadiem ir sagatavots kidras ieguvei,
nonemot zemsedzi un nosusinot ar kartu gravjiem. Tapat izmainas salidzinatas ar urbuma ,Lauga2”
datiem, novértéjot atSkiribas un lidzibas purva attistibas gaita dazadas vietas purva. Visa urbuma
,Laugal” pétitaja griezuma kaddras galvenais veidotdjaugs ir brdnais sfagns, kur§ domingja visos
pétitajos paraugos un sasniedza 65-800%. Iznémums ir tikai intervals no 1,0 lidz 1,2 m, kura briina
sfagna daudzums samazingjas lidz 35%, bet domingja Saurlapu sfagns (55. attéls).

B iskais sastavs

Dzijums. em

20 40 60 80 20 40 20 20 20 40 60 &0

55. attéls. Kadras botaniska sastava un sadaliSsanas pakapes diagramma griezuma ,Laugal” aug3&jai dalai. Augu taksonu
nosaukumi attéla augspusé: Sphagnum fuscum - brnais sfagns, Sphagnum angustifolium — Saurlapu sfagns,
Eriophorum vaginatum — makstaina spilve, Oxycoccus — dzérvenes.
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56. attéls. Kidras botaniska sastava un sadalisanas pakapes diagramma urbuma ,Lauga2” griezuma.
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Urbuma ,Laugal” griezuma 0,0-2,0 m intervala kidra parsvara bija vaji sadalijusies (13-17%),
iznemot 0,55-0,98 m dziluma, kura kidra bija labi sadalijusies (sadaliSanas pakape sasniedza 32%). Tas
liecina par 1slaicigi izteikti sausakiem apstakliem un zemaku gruntstdens [imeni purva, kad vide bija
piemérota augu sadali3anas procesiem. Veicot lauka pétljumus Laugas purva daZadas vietas, tika
konstatéts, ka lielakais kidras slana biezums ir urbuma ,Lauga2”, kas atrodas purva neietekmétaja dala,
kur kadras slana biezums, kas uzkrajies uz ezera nogulumiem, sasniedz 6,4 m (56. attéls). Urbuma
,Lauga2” nogulumu griezuma apaksé&jo dalu 7,0-6,4 m intervala veido sapropelis, kura sastava dominé
zilalges, galvenokart Lyngbia (40%), nedaudz mazak Anabaena (5%). Nogulumu sastava ir arT zalalges
(5-10%), kas galvenokart parstavétas ar Scenedesmus (5%) un Botrycoccus (5%), ka arm atpazitas
dzivnieku atliekas (Insecta, Spongiae, Cladocera), kopuma 10%.

Laugas purva griezuma virs sapropela 6,4-6,2 m dziluma uzkrgjusies augsta purva tipa Seihcériju-
sfagnu kidra ar sapropela piemaisijumu, kas neatbilst purva veidoSanas ciklam, jo parasti virs sapropela
veidojas zema purva tipa kadra. ArT veicot papildus kontrolanalizes, tika secinats, ka $aja slant vienada
daudzuma parstavéti sfagni (50%) un Seihcérijas (50%). Sfagnu sastava ir galvenokart brina sfagna
(45%) atliekas, tacu ir noteiktas ari Magelana sfagna atliekas. Sapropela piemaisijums liecina par tdens
limena svarstibam &1 slana uzkrasanas laika. lespéjams, ka to var skaidrot ar kupola veidoSanos un
augsta purva tipa kadras slanu slideéSanu. Griezuma virziena uz augsu ir uzkrajusies tikai augsta tipa
kddra, kas lidz 4 m no purva virsas ir vidgji sadalijusies (20-31%), bet augstak kopuma vaji sadalijusies
13-20%. Iznémums ir 0,8-2,0 m diapazona, kura atkal ir palielingjusies kidras sadali5anas pakape,
sasniedzot 22-319%, kas liecina par sausakiem apstakliem kadras veidoSanas laika. Minéta intervala
robeZas ir veidojusas augsta purva tipa spilvju-sfagnu un Saurlapu sfagnu kidra, kuras sastava, tapat ka
visa griezuma virs 6,0 m dziluma atzimes, dominé briina sfagna atliekas (50-80%). Iznémums ir 1,4-
2,0 mintervals, kura kiidras sastava ievérojami palielinas un dominé Saurlapu sfagna atliekas (40%), bet
briino sfagnu daudzums samazinas lidz 30%. Sads slanis ar $aurlapu sfagnu dominanci ieziméjas art
urbuma ,Laugal” griezuma botaniskaja sastava 1,0-1,2 mintervala. Tas liecina, ka Sis slanis ir izsekojams
plasa teritorija purva. Nemot véra Saurlapu sfagna ekologiskas prasibas (aug sausakos apstaklos neka
brinais sfagns), var pienemt, ka 3aja laika klimats ir bijis nedaudz sausaks. Saurlapu sfagns ka viens no
kadru veidojoSajiem augiem nav konstatéts ne virs, ne zem 81 izplatibas slana abos pétitajos Laugas
purva griezumos.

Salidzinot abu Laugas purva pétito urbumu botaniska sastava un kGdras sadalisanas pakapes
analiZzu datus, var secinat, ka nogulumu uzkrasanas gaitas tendences aug3éjo slanu 0,0-2,0 m intervala
ir bijusas [1dzigas. Nebija batisku at3kiribu, neskatoties uz to, ka urbums ,Laugal” bija tuvak purva malai
un ta atraSanas vieta purvs bija nosusinasanas ietekméts. Abos griezumos 3aja intervala ir veidojusies
tikai augsta purva tipa kddra, tomér atskiriga ir kidras sadaliSanas pakape. Ja urbuma ,Laugal”
griezuma ta bija maz sadalijusies, tad urbuma ,Lauga2” griezuma ta bija kopuma vidgji sadalijusies, kas
liecina, ka purva periférija ir bijusi mitraki apstakli un augstaks gruntstidens limenis. Ta rezultata augu
atliekas ir parklajis Gdens, tam nav varégjis pieklat skabeklis, un baktérijas nav varéjusas sadalit augu
atliekas.

Secinajumi
Katrs purvs ir unikals, bet lielos purvos to teritorijas dalas var atSkirties cita no citas. Kadras
uzkrasanos katra no dalam var ietekmét dazadi geologiskie procesi un mikroklimata apstakli. Tas nozimé,
ka par purvu, kas ir lielaks par 100 ha, uzbdvi un apstakliem nevar spriest, izpétot tikai vienu kidraja dalu
un pienemot, ka tas raksturo visu teritoriju.
v/ Palikusajos kidras slanos ir mainijusas kadras 1paSibas, kas galvenokart saistas ar pH, dabiska
blivuma palielinasanos, ka ari izmainam kadras sastava, tai skaita mineralo vielu daudzuma
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svarstibam, kas skaidrojams ar kGdras mineralizéSanos purva hidrologiska rezima parmainu
rezultata. Atseviskos gadijumos konstatéta kddras dabiska blivuma vértibu palielinaSanas
nogulumu griezuma augspusé, kur kadra ir vairak izZuvusi un sablivéjusies. Degradéto kadraju
augséja kadras slana pH bieZi neatbilst konkrétajam kidras tipam raksturigajam pH skaitlim,
kas liecina par vides apstaklu izmainam dazadu ietekmju rezultata.

v/ Mineralvielu un karbonatu satura daudzums un to izmainas liecina par nogulumu uzkrasanas
vides izmainam - gruntstdenu ietekmi, ar kuriem, iespéjams, karbonati un mineralvielas
ienestas kadras slanos.

v/ Kuadras ieguves ietekmétas teritorijas, kuros palikusais slanis ir vairakus metrus biezs, kiidras
sastava izmainas galvenokart skaidrojamas ar dabiskiem procesiem. Lielaku mineralvielu
Tpatsvaru nogulumu sastava griezuma apak3éja dala nosaka tas, ka, kidrai uzkrajoties tieSi uz
mineralzemes purva pamatné, to ietekmé gan minerogénie nogulumi, gan gruntsidenu
plismas.

v/ Kudras ieguves ietekmétajas teritorijas kidras nogulumu slanos sadaliSanas pakapes raditaji ir
[T1dzTgi un mainas robezas no 15% lidz 35%. Tas liecina, ka virséjo slani veido maz [idz vidgji
sadalijusies kadra. Atseviskos gadijumos 51 raditdja izmainas ir saistitas ar erozijas procesiem.
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4.2. Projekta inventarizéto degradéto kiidraju geologiskais
raksturojums

Laimdota Kalnina
Kopsavilkums

LIFE REstore projekta veikta 78 kadras ieguves ietekméto teritoriju geologiska un hidrologiska inventarizacija,
lai iegtu informaciju par degradéto kadraju raksturojo3ajiem parametriem: palikusa kidras slana TpaSibam, tai skaita
kadras slanu biezumu, to izplatibu teritorija, kiidras TpaSibam, pamatni veidojoSiem nogulumiem un Gdens reZzimu
kadraja un gravjos. Konstatéts, ka vairak neka desmit zema purva tipa kadrdji, kuros palikusais kidras slanis ir
mazaks par 0,6 m, ir pieméroti daudzgadigo zaldju iertko3anai, paludikultdru (niedru, vilkvalisu, parasta miezubrala)
audzésanai, ka ari, sakartojot melioracijas sistému, bltu pieméroti aramzemes iertkoSanai un apmezosanai. Savukart
augsta tipa purvu kadraji ar palikusa kadras slana biezumu no 0,3 m lidz 7 m, ar mazu (5-20%), retak vid&ju (20—
30%) sadali3anas pakapi un parsvara ar augstu gruntstdens limeni, zemu kidras pH < 5 ir pieméroti renaturalizacijai,
sfagnu un oguldju audzésanai. No visiem inventarizétajiem kidrajiem Gdenskratuves iertkoSana varétu bat piemérots
rekultivacijas veids septinas vietas.

No inventarizétajiem 78 kadrajiem 21 augsta purva tipa un 12 zema purva tipa kidrajos konstatéts par 1,9 m
biezaks kddras slanis, kas nosaka, ka 3is teritorijas ir piemeérotas renaturalizacijai, ka arT tadu augu audzésanai, kam
lielaks kadras slana biezums nav ierobeZojoSs faktors. Tacu, lai nodrodinatu kidras resursu racionalu izmantoSanu,
teritorijas, kur kadras biezums ir pietiekams, lai ieguve bitu ekonomiski izdeviga, un kuras jau ir ietekméjusi kiidras
ieguve, iespgjams, labakais turpmakas izmantosanas veids ir kQidras ieguve, pec tam izvéloties konkrétajai teritorijai
piemérotako rekultivacijas veidu.

legdtie rezultati raksturo kidras ieguves ietekmétos degradétos kadrajus un lauj pienemt pamatotus lémumus
par So teritoriju talaku izmanto3anu un piemérotako rekultivacijas veidu.

levads

Senakas zinas par kadras ieguvi Latvijas teritorija ir no 17. gs. otras puses un 18. gs. sakuma, kad
hercogs Jékabs izdeva rikojumu, ka, kurinot malku, jaizmanto arT kidra. Taja laika tika izdoti arT pirmie
raksti par kiidras ieguvi un tas izmanto3anu kurina%anai un lauksaimniecibas vajadzibam (Snore 2013).
Plasaki purvu nogulumu pétTjumi tika uzsakti 1912. gada, kad purvu zinatnes pamatlicgjs Latvija Péteris
Nomals tika iecelts par Krievijas Zemkopibas ministrijas paklautiba eso3as Baltijas hidrotehniskas
nodalas Purvu pétisanas laboratorijas vaditaju. Jau neilgi pirms | pasaules kara Latvijas teritorija kiidra
tika iegita 324 purvos, no tiem 48 purvos kidras ieguve notika mehanizéti (Lacis 2010; Kalnina, Markots
2016).

Laika starp | un Il pasaules karu kidras izpéte Latvija kluva intensivaka. Kidra bija nepiecieSsama
pakaisiem, kurinaSanai un augsnes ielabosanai. Par kiidras ieguves industrijas nozimi tautsaimnieciba
liecina fakts, ka lidz 1940. gadam tika uzbilvétas 13 valsts nozimes kidras fabrikas, galvenokart pakaisu
razosanai. §ajé laika kadru ieguva lielakoties mehanizéti, savukart kidras ekskavacija, Zavésana,
savaksana un izklaSana parasti bija roku darbs (Nomals 1944). Péc Il pasaules kara pieauga pieprasijums
péc energétika un lauksaimniecibas izmantojamas kadras. Laika no 1940.-1980. gadam kadras
ripnieciskai ieguvei pagaidu lietoSana tika nodoti 57 476,3 ha, lai gan faktiski kidras ieguve notika
23 309 ha platiba (734 ha platiba kadru ieguva ar karjeru panémienu (galvenokart izmantojot roku
darbu), bet 22 575 ha - ar frézpanémienu (Snore 2013)).

Misdienas dala no kidras atradném jau ir izstradatas vai politisku parmainu un Tpasnieku mainas
dél ir pamestas. LIFE REstore projekta mérkis bija veikt kiidras ieguves ietekméto teritoriju inventarizaciju
Latvija, iegdt informaciju par 3os kddrajus raksturojo3ajiem parametriem, sagatavot geotelpisko
informaciju un datu bazi. Inventarizacijas uzdevumi saistiba ar geologdiskajiem un hidrologiskajiem
pétijumiem bija ieglt informaciju par kddras ieguves ietekméto teritoriju atrasanas vietam un tos
raksturojosajiem parametriem (platibu, stavokli, kidras slana Tpasibam un biezumu).
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Materials un metodes

Kamerdlie darbi: teritoriju identificésana, datu apkoposana un analize

Lai identificétu un raksturotu degradétos kadrajus Latvija, tika izmantotas Sadas kameralo darbu
metodes: kartografiska materidla analize, informacija no Kidras fonda (Latvijas valsts melioracijas un
projektéSanas institits 1980), datu bazu, literatlras un arhivu analize, ka arT ekspertu intervijas.
Pamatojoties uz apkopoto informaciju, geologiskajai lauka inventarizacijai tika izvélétas 78 teritorijas
visa Latvija, par kuram kamerali nebija pieejami detalizéti dati. Vairak par teritoriju kameralo atlasi lasTt
4.5. nodala.

Lauka inventarizacijai izvélétas teritorijas, kur ir notikusi vai joprojam notiek kidras ieguve un ko
raksturo vairakas pazimes - ir dal&ji aizaugusi vai aizaugusi kidras ieguves lauki vai kidras ieguves
karjeri, melioracijas gravju sistéma, kas joprojam nosusina kidraju, ir konstatéjama tehnologisko celu,
dzelzcelu vai cita kiidras ieguves nodrosinasanai izveidota infrastruktira.

Lauka pétijumi

Lauka darbos 2018. gada vasaras sezona apsekotas 78 kamerali atlasitas teritorijas (10 463 ha),
veicot tajas geologiskos lauka pétijumus (57. attéls).

Apzimjumi
@ Projelih delakzst phids terilofas
W Projekih kel piiils berloras

57. attéls. Inventarizétas kadras ieguves ietekmétas teritorijas (saraksts 1. pielikuma). Kartes autore: A. Rudusane.

Gan kartografiskaja materiala, gan daba tika novértéts, vai teritorija ir kiidras ieguves pazimes.
Dokumentétas teritorija konstatétas ar klidras izstradi saistitas darbibas — frézlauki, gabalkiidras ieguves
karjeri, Zavésanas klajlauki, ar rokam raktie karjeri, Saursliezu dzelzcela vai iequves masinu elementi vai
citas liecibas par agrak notikusu kdras ieguvi. Ja kiidras ieguves pazimes netika konstatétas, talaka
teritorijas izpéte netika veikta, bet aprakstitas pazimes, kas liecina, ka kamerdli identificétais kadrajs
tomér nav ticis izmantots kidras ieguvei.

Pirms izpétes uzsaksanas tika iepazita informacija par konkréto teritoriju, izpétot kartografiskos un
agrako pétjjumu materialus (LIFE REstore 2018). Lauka pétijumos tika ieglta vispariga degradéto
kadraju raksturojosa informacija, aizpildot iepriek$ sagatavotu apsekojuma anketu un uznemot teritorijas
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fotoattélus, kas raksturo konkréto degradéto kidraju. Ipasi svarigas bija iegdto nogulumu paraugu
fotografijas, nemot véra, ka nogulumi strauji oksidéjas un zaudé savu Tsto krasu, kas savukart dod
papildus noderigu informaciju.

Purva attisttbas procesa loti svarigs ir teritorijas hidrologiskais reZzims, kas nosaka gan ta
veidoanos, gan kiddras tipu un uzkrasanas raksturu. Gruntstdens limeni var ietekmét gan geologiskie un
klimatiskie apstakli, piem&ram, mainigs nokrisnu daudzums, gan cilvéka darbiba, izveidojot vai atjaunojot
melioracijas sistému vai to likvid&jot. Tadé| paraléli geologiskajiem pétijumiem tika pievérsta uzmaniba
art kidraja hidrologiskajiem apstakliem, katra kadraja apsekojot gravjus, kas novada ddeni no purva uz
promteku, dokumentgjot to dzilumus un Gdens dzilumus tajos, ka arT novértgjot gravju stavokli kopuma,
ka art to, vai gravi ir konstatéjama ddens pldsma. Teritorijam, kuram ir tikai iekS&jie gravju tikli, tika
fikséts lielako gravju dzilums un Gdens limenis.

Katra izpétes teritorija bija planots veikt tris urbumus. Tomér bija teritorijas, kur dazadu apstaklu
dé| (pieméram, teritoriju bija parpladusi) urbumu skaits bija mazaks vai urbumi vispar apsekojuma laika
netika veikti. Inventarizacijas laika lauka apstaklos tika noteikti Sadi parametri:

v kidras slana biezums, ar geologisko zondi veicot urbumu un nomérot kidras slana biezumu;

izmantojot mértjumus, aprékinats vidéjais ktdras slana biezums teritorija;

v/ virsgja kadras slana tips, ieglstot un vizuali analizgjot virséja kadras slana paraugu;

v kidras sadalianas pakape - no iegita parauga tika noteikts virséja kidras slana sadaliSanas
pakape, izmantojot Posta skalu (von Post, Granlund 1926);
kadras slana pH limenis noteikts ar portativo pH metry;
nogulumu veids, kas noteikts vizuali, zem kidras slana iegtstot mineralgrunts paraugu;
turpmakiem pétljumiem un datu interpretacijai visas pétijumu vietas tika iegdti 3-5 virséja
kadras slana paraugi un vismaz viens raksturigs paraugs no kidras slana, kas iegul zem virsgja
slana par katru teritoriju. Katra virsgja slana nogulumu parauga monolits (apméram 0,5 m
gars) tika iesainots atseviska iepakojuma turpmakai izpétei, ja tada bis vajadziga, interpretéjot
lauka pétTjumu rezultatus. Katram paraugam tika pievienota informacija par to, kura kidras
ieguves teritorija un kura vieta (koordinatas) kiidras paraugs ir iegQts.

v/ Gruntsidens dzilums tika mérits ar specialu mérlenti no zemes virsas urbumos un gravjos.

Inventarizacijas rezultati par degradéto kidraju stavokli, kiidras biezumu, kiidras tipu, pH un cita
informacija ir informativa rakstura. Inventarizacija netika veikta saskana ar Ministru kabineta noteikumos
Nr. 570 “Derigo izraktenu ieguves kartiba” noteikto kartibu. Tas nozimé, ka nakotné pirms rekultivacijas
veida izvéles un ievieSanas, veicot detalizétu teritorijas izpéti, var tikt ieglta no 31 pétijuma rezultatiem
atskiriga vai batiska papildus informacija.

SN

Rezultati un diskusija

Dati par kiidras ieguves ietekméto teritoriju raksturojodiem parametriem, tostarp geologisko uzbavi
un palikusa kadras slana Tpasibam, ir svarigi, lai pienemtu pareizu, pamatotu |[émumu ar efektivako
rekultivacijas veidu. Purvi, kas zemes lietojuma mainas rezultata parveidoti par degradétiem kadrajiem,
ir daZada vecuma un ar dazadu izcelsmi un attistibas gaitu.

Inventarizacijas rezultata konstatéts, ka 37 apsekotajas kidras ieguves ietekmétajas teritorijas
augséja slant dominé augsta purva tipa kidra. Nedaudz mazak ir degradéto platibu ar zema purva tipa
kadru virsgja slant — 29 kadrajos, un tikai divos gadijumos ir konstatéts kidrajs ar parejas purva tipa
kadru. Septinas apsekotajas vietas kadra bija izstradata lidz mineralgruntij (LIFE ReEstore 2018). Veiktie
geologiskie pétijumi liecina, ka paliku3ais kidras slanis médz bat daZzada biezuma, kaut gan parsvara ta
biezums mainas robezas no 0,5 lidz 1,5 metriem. Tomér atseviskos gadijumos kidras slana biezums var
batiski atSkirties viena kidraja robezas. Pieméram, Skuju purva (LIFE REstore projekta pieskirtais Nr. 197,
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atrasanas vietu skatit 1. attéla) no 0,5 m viena urbuma lidz 2,25 m otra. Savukart Skrundas purva
(Nr. 34) atSkiras ne tikai kiidras slana biezums no 0,5 m lidz 1,7 m, bet art zem kidras pagulo5o nogulumu
veids, kas mainas neliela attaluma (apméram 50 m) no smalkgraudainas dzeltenigi pelékas smilts bez
organisko vielu piejaukuma lidz zilganpelékam malainam aleiritam ar augu sakném. Tas liecina par
atSkirigiem kadras uzkrasanas apstakliem, kas janem véra ari, veicot rekultivaciju. I1zanaliz&jot iegltos
datus, konstatéts, ka nemot véra, ka purva pamatnes reljefs parasti ir nelidzens ar padzilinajumiem vai
mineralsalam un, veicot pétTjumus tikai viena vai dazas vietas purva teritorija, var ieglt neprecizus datus
par kidras slanu biezumu un kidras TpaSibam.

Purva attistibas cikla pirma stadija parasti ir zema tipa purvs. Ar, veicot degradéto kadraju
geologiskos pétijumus, tika konstatéts, ka parsvara virs mineralajiem nogulumiem ir uzkrajusies zema
purva tipa kadra. Tas paliku3a slana biezums dazados purvos parasti mainas no 0,2 lidz 1,2 m, bet ir art
iznémumi, pieméram, Taudejanu purvs (Nr. 223), kur zema purva tipa kidras slanis sasniedz 3,15 m, bet
Zaikavas purva (Nr. 235) - 4,9 m (58. attéls).
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58. attéls. Kadraji ar zema tipa purva palikuso kadras slani, kas biezaks par 1,9 m (péc LIFE REstore inventarizacijas datiem).

No visiem inventarizacijas gaita pétitajam vietam 29 kidrajos augséjo palikuso slani veidoja zema
purva tipa kidra, savukart 12 kadrajos tika konstatéts par 1,9 m biezaks kidras slanis, kas janem véra
[dz ar citiem kddraja parametriem, izvéloties rekultivacijas veidu vai izlemjot veikt palikusas kadras
ieguvi. Kidras ieguves ietekmé&tu zema tipa purvu pamatné visbiezak ir konstatéts aleirits (18 kidrajos),
tai skaita malains un smil3ains aleirtts, bet malaini nogulumi (mals, morénas smilsmals un malsmilts)
konstatéti septinos kidrajos, savukart smilts zem kadras ir konstatéta tikai Cetros gadijumos. Elles purva
(Nr. 178) vidgji sadalijusies 2,4 m bieza zema purva tipa purva kddra uzkrgjusies uz aleirita ar
gliemezvakiem (59. attéls). Savukart Zemdegu purva (Nr. 225) zema purva tipa labi sadalijusas kadras
slanis uzkrajies uz malaina aleirita (60. attéls), bet Sedaskalna purva (Nr. 141) labi sadalijies zema purva
tipa kddra uzkrajusies uz aleiritiska mala (61. attéls).

Apsekotajas teritorijas zema purva tipa kadra galvenokart bija vidgji labi (sadalisanas pakape 20-
30%) vai labi sadalijusies (>300%). Atseviskas teritorijas kiidras sadaliS3anas pakape sasniedza 40% un
vairak, kas lauka apstaklos bieZi vien apgritina kidras veida noteikSanu vai art to ir grati atskirt no
kadraina sapropela.

Kadras ieguves ietekmétajas teritorijas ar palikusu zema purva tipa kiidru un augstu gruntstidens
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[imeni vegetaciju veido zemajam purvam raksturigie augi. Lielakoties konstatéts augsts (<0,5 m zem
zemes virsas) gruntstdens limenis. Tikai divos gadijumos tas bija vidéjs (0,5-1,0 m) un Cetros kadrajos —
zems (<1,0 m zem zemes virsas). Tacu Cetros kidrajos dazadas teritorijas dalas gruntsidens limenis
maintjas no vidéja lidz augstam vai zemam. Zema purva tipa palikusaja kadra Gdens un vides skabumu
ir ietekméjusi gan atmosféras nokrisni, gan virszemes Gdeni un gruntsadeni, tadé| pH bija robeZas no
3,51 lidz 6,99. Kudrgjos, kuros bija parstavéta vairaku purvu tipu kodra, vidéjas pH vértibas maintjas
robezas no 3,92 lidz 6,86.

59. attéls. Elles purva uz aleirita ar 60. attéls Zemdegu purva 1,3 m biezs zema 61. attéls. Sedaskalna purva uz aleiritiska

gliemezvakiem uzkrajies 2,4 m biezs vid&ji  purva tipa labi sadalijusas kadras slanis ~ mala uzkrajies 2,7 m biezs, labi sadalijies
sadalijusas zema purva tipa purva kidras  uzkrdjies uz malaina aleirTta. Foto un dati: zema purva tipa kadras slanis. Foto un dati:
slanis. Foto un dati: K. Libauers. 0. Aleksans. P. DZerins.

Parejas purva tipa kddra, kas veido visu kidraja griezumu, ieskaitot ta virséjo slani, konstatéta tikai
divos kidrajos. Budas-Vistulu (Nr. 107) kidraja palikuso 1,9 m biezo kidras slani veido vidéji sadalijusies
zalu-sfagnu kidra, kas uzkrajusies uz aleiritiskiem nogulumiem. FriSmana purva (Nr. 108) 3,8 m biezs
parejas purva tipa vidgji sadalijies (20-30%) zalu kidras slanis uzkrajies uz malaina aleirita (63. attéls).
Gruntstidens limenis kadraju gravjos bija 0,3-0,4 m no zemes virsas, un ta vidéjais pH bija 6. Atseviskos
purvos parejas purvu tipa kiidra konstatéta zem augsta purva tipa kadras, pieméram, Sléperu purva
(Nr. 199) - zem 0,8 m bieza sfagnu kadras slana virs pelékas, smalkgraudainas smilts 2,1 m bieza slant
uzkrajusies vidéji sadalijusies (20-30%) parejas purva tipa zalu kadra.

Tas, ka kddras ieguve visbieZak tiek veikta augsta tipa purva kidras atradnés, noteica to, ka
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inventarizacijas ietvaros visvairak tika identificéti kadraji, kuros paliku3o kidras slani vai ta augséjo dalu
veido augsta tipa purva kidra ar mazu (5-20%), retak vidéju (20-30%) sadaliSanas pakapi. Palikusa
augsta purva tipa kddras biezums ir mainigs neatkarigi no to atrasanas vietas reljefa. lesp&jams, tas ir
saistits ar ekonomisko apstaklu parmainam vai ipasnieku mainu, kas ir ietekméjusas [émumu neturpinat
kadras ieguvi konkrétaja atradné.

Palikusa kidras slana biezuma amplitida daZados kidras ieguves ietekmétajos degradétajos
augsta purva tipa kddrajos mainas robezas no 0,2 lidz 7 m. Kadras slana biezums lielaks par 2 m
konstatéts 21 kddraja Biezakie kidras slani konstatéti Ozolmuizas-Bambisku purva (Nr. 213) - 4,9 m,
RobeZnieku-Purmalu purva (Nr. 65) - 5,5 m, Zaku purva (Nr. 233) - 5,5 m, bet Koninu purva (Nr. 152)
augsta purva tipa kidras slanis sasniedz pat 7 m (62. attéls).
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62. attéls. Kudraji ar augsta tipa purva palikuSo kiadras slani, kas biezaks par 2 m (péc LIFE REstore inventarizacijas datiem).

Kadrgjos, kur palikusa augsta purva tipa kidras slanis ir vairakus metrus biezs un parsedz parejas
vai zema purva tipa kddras slani, tas visa griezuma ir sameéra vienveidigs gan péc botaniska sastava, gan
péc sadaliSanas pakapes. Pieméram, RobeZnieku-Purmalu purva visu griezumu veido augsta tipa purva
maz sadalijusies (5-20%) sfagnu kidra (64. attéls), kas norada uz intensivu kidras uzkraSanos maz
mainigos mitruma apstaklos. Lidzigs raksturs kidras uzkrasanas gaita konstatéts Zaku purva griezuma
(65. attéls). Kadras slanu, kas uzkrajusies tieSi uz mineraliem nogulumiem, apak$éja nogulumu dala
parasti ir labi sadalijusies.

Udens limenis purva ir svarigs faktors kidras veido3anas procesa augsta purva tipa kidrajos, kas
barojas no nokrisnu tGdeniem un kuros dominé augsts gruntstdens limenis, kura dzilums neparsniedz
0,3 m no zemes virsas. Augsta tipa ktdrajos zems gruntsiidens limenis (>1 m zem zemes virsas)
konstatéts tris teritorijas, kas liecina par to, ka joprojam darbojas nosusinasanas gravji. Savukart ¢etros
apsekotajos kidrajos gruntsidens limenis bija vidéja dziluma (0,5-1,0 m no zemes virsas), bet vél piecos
kddrajos gruntsidens limenis vienas teritorijas robezas mainijas no augsta (<0,5 m) lidz vidéjam (0,5-
1,0 m) vai pat zemam (>1,0 m). Tas skaidrojams ar nelidzenu kidraja mineralas pamatnes reljefu, ka art
atskirigiem hidrologiskajiem un hidrogeologiskajiem apstakliem, ko, iesp&jams, nosaka tas, ka augsta
tipa purvi bieZi vien veidojas uz Gdenskirtneém (Overbeck 1975; Snore 2013; Macnos 2008).
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63. attéls. FriSmana purva uz malaina 64. attéls. Augsta purva tipa 65. attéls. Augsta tipa purva vidéji
aleirita uzkrajies 3,8 m biezs parejas purva mazsadalijusies (10-20%) sfagnu kidra sadalljusies (25-30%) sfagnu-spilvju kidra
tipa vidéji sadalijies (20-30%) zalu kadras RobeZnieku-Purmalu purva. Zaku purva.

slanis. Foto un dati: K. Libauers. Foto un dati: P. DZerins.
Foto un dati: O. Aleksans.

Salidzinot Gdens limenus gravjos un urbumos, novérojama likumsakariba: kiidrajos, kur gruntstidens
[Tmeni visos urbumos ir lidzigi, arT palikusais kidras slana biezums ir lidzigs. Pieméram, Vecsalienas
purva (Nr. 193) gruntstidens [Tmenis maintjas no 0,4 m lidz 0,45 m, un kddras slana biezums - no 2,10 m
[idz 2,25 metriem. Savukart gravi, neskatoties uz to, ka Gidens bija stavoss un plismas nebija, tomér tika
noteiktas [imena atskiribas 0,5-1,3 m robeZzas, kas, iesp€jams, skaidrojams ar to, ka noteka bija dal&ji
aizaugusi. RobeZnieku-Purmalu purva, kur kiidras slana biezums mainijas no 2,5 m lidz 6,0 m, gruntstidens
[Tmenis visos urbumos bija 0,2 m no zemes virsas, savukart gravi ddens limenis ir 0,1 m un, lai gan gravis
bija dalgji aizaudzis, tomér bija vérojama neliela plusma. Sadi inventarizacija vienreizgjie gruntsidens
plismas mérfjumi sniedz vispargju priekdstatu un informaciju par kidraja hidrologisko reZimu, kas lidz
ar tadiem raditajiem, ka palikusa kddras slana tips un biezums, ir svariga, izvéloties teritorijas
rekultivacijas veidu. Tatu janem véra, ka, sakartojot melioracijas sistému, raditaji var art dal&ji mainities.

Analiz&jot nogulumus, kas iegul reljefa pazeminajumos, kur izveidojusies purvi, konstatéts, ka 16
augsta tipa kadrajos purvs attistijies virs smilts ar grants piejaukumu (divas vietas), aleiritiskas smilts,
bet 13 augsta purva tipa kidraju pamatné ir vaji filtréjosie nogulumi - aleiritisks mals, mals, smilSmals
un malsmilts un nelauj Gdenim aizplast, kas veicinajis purva izveido%anos. 5o nogulumu Tpagibas ir
svarigi raditaji, izvéloties konkréta kidraja teritorijas rekultivacijas veidu, jo sniedz priekSstatu par purva
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izveidoSanas priekSnoteikumiem, t. i, vai purvs ir veidojies, aizaugot mineralgruntij vai aizaugot
Gdenstilpei. Ja purvs izveidojies, parpurvojoties mineralgruntij, tad, planojot rekultivaciju, janem véra, ka
teritorijai nebls pastaviga gruntsdens pieplade un jaizvélas tads rekultivacijas veids, kuru realizéjot un
nemot véra eso3o gruntstdens [imeni, pietiek ar nokriSnu Gdeniem, pieméram, apmeZo3ana vai ogulaju
audzésana. Savukart, ja purvs izveidojas, aizaugot Odenstilpei, tad aizaugSanas sakumposma parasti
uzkrajas ar Gdenstilpé mTtoso augu un dzivnieku atliekam bagati ezera nogulumi — sapropelis. Apméram
tre3a dala no Latvijas purviem ir izveidojusies un ari vél masdienas turpina veidoties, aizaugot
Gdenstilpém. TaCu inventarizacijas geologiskajos pétijumos sapropelis zem kidras tika konstatéts tikai
septinos kadrajos (pieméram, Torfakalna (Nr. 201) un Govju purva (Nr. 227). Tas, iesp&jams, izskaidrojams
ar to, ka kddras ieguvei galvenokart izmantoti purvi, kas sakusi veidoties, parpurvojoties mineralajiem
nogulumiem purva ieplakas pamatné, jo purviem, kas veidojusies Sados apstaklos, ir raksturigs
ievérojama biezuma augsta tipa kidras slani ar maz mainigu kidras botanisko sastavu un sadalisanas
pakapi, pieméram, Dzelves purvs (Kuske et al. 2010). Tas var bit skaidrojams ari ar to, ka kidras izstrade
visbiezak tiek sakta secigi no purva malas. Lidz ar to, ja nav izstradats viss lauks, tad degradétie kadrgji
atrodas purva periférija, kur kiidras slani parasti ir veidojusies vélak neka purva centralaja dala, kad,
purva kupolam augot, gravitacijas spéku ietekmé kidras slani plist un slid uz apkartéjam teritorijam.
Tadel, pat ja purvs ir sacis veidoties, aizaugot tdenstilpei, vélak, tam parejot augsta purva attistibas cikla,
purva malas zem kidras vairs nebis sapropela nogulumu (Markots et al. 1989; Kalnina, Markots 2016).

Visi inventarizacijas rezultati pieejami LIFE REstore projekta laika izveidotaja datu bazé timekla
vietné https://restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/ (skat. 4.5. nodalu).

Secinajumi

Kadraju geologiska un hidrologiska inventarizacijas rezultati sniedz nepieciesamo sakotnéjo
informaciju par detalizéti izpétrto 78 kidraju stavokli, geologisko uzbavi un hidrologiskajiem apstakliem.
&1 informacija ir nepiecie$ama, lai izlemtu par turpmako teritorijas izmantoganu vai rekultivaciju. Patito
kadraju geologiska uzbive ir saméra vienkar3a. Palikusajiem slaniem parsvara nav raksturiga kidras
tipu mija, ka arT mainiga sadaliSanas pakape, kas liecina par stabiliem kddras uzkrasanas apstakliem,
kas var labvéligi ietekmét arl rekultivacijas sekmes. Problémas var radit rekultivéjamas teritorijas
mineralas pamatnes reljefs. Tas nosaka ari to, ka, uzsakot rekultivaciju vai turpinot kiidras ieguvi, ir javeic
papildus geologiskie pétijumi.

Apkopojot inventarizacija ieglto informaciju par kidras slanu biezumu, to izplatibu teritorija, kiidras

Tpasibam, pamatni veidojosiem nogulumiem un Gdens reZimu kadraja un ta gravjos, var secinat, ka:

v Vairak neka desmit zema purva tipa kidrajos (Klaskinu-Kajinu, Lielstaldatu, Skuku, V&jinu
Vizbulu, Dzilnu u. c.) paliku3ais kdras slanis ir mazaks par 0,6 m, uzkrajies uz smilts nogulumiem,
vidéjs vai augsts gruntstidens [imenis. Sie kiidraji ir pieméroti daudzgadigo zalaju ierko$anai,
paludikultdru (niedru, vilkvalisu, parasta miezubrala) audzeésanai, ka ari, sakartojot melioracijas
sistému, bls pieméroti aramzemes iertkosanai un apmezosanai.

v/ Inventarizétajos augsta tipa purvu kidrajos palikusa kadras slana biezums varié no 0,3 m lidz
7 m, ar mazu (5-20%), retak vidéju (20-30%) sadaliS5anas pakapi un parsvara ar augstu
gruntsiidens limeni. Sie parametri, ka ari tas, ka kidras pH < 5 nosaka to, ka Sie kadraji ir
pieméroti renaturalizacijai, sfagnu un oguldju audzésanai.

v Lielaka dala pétito kadraju atlikusas kddras slanis ir veidojies uz mineralajiem nogulumiem,
parpurvojoties sauszemei, kas liecina, ka Sajas teritorijas neizdosies Gdenskratuvju izveidosana,
jo nav dro3u pieradijumu tam, ka bds gruntstidens pieplide, bet nokrisni nedos pietiekamu
Gdens daudzumu. No visiem inventarizétajiem kadrajiem Odenskratuves iertkosana varétu bat
piemeérota septinas vietas.
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v/ No inventarizétajiem 78 kiddrdjiem 21 augsta purva tipa un 12 zema purva tipa kddrajos
konstatéts kadras slanis biezaks par 1,9 m, kas nosaka, ka Sis teritorijas ir piemérotas
renaturalizacijai, ka arT tadu augu audzé3anai, kam lielaks kidras slana biezums nav limitéjo3s.
Tadu, lai nodrosinatu kidras resursu racionalu izmantosanu, teritorijas, kur kiidras biezums ir
ekonomiski izdevigs un kuras jau ir ietekmé&jusi kiidras ieguve, iesp&jams, piemérotakais
apsaimniekosanas veids bltu turpinat iegdt kiidru un péc tam izvéléties konkrétajai teritorijai
piemérotako rekultivacijas veidu.
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Nr. atbilstosi
inventarizacijas
datu bazei*

1. pielikums. Kaidraju saraksts (57. attéls)

Kbdraja nosaukums

Airtsu/Senmacu/u. c.
Aizkraukles (Aklais)
Augstais
Baidelu
BaltmuiZas
Bérzu
Bierinu
Bikstu
Bitenieku
Borovkas
Brigu
Brivpurvs
Buksu
Burksu/IZunu
Badas-Vistulu
Cenas
Cenas tirelis/Melna ezera purvs
Cepla
Cablu leja
Cernostjes
DiZais Veikenieku
Drabinu
Driksnas-Vilku
Durbes
Dzelves/Krona
Dzilnu
Egenieku
Eipuru/P&terupes
Elles
Ezera/Ciskadu |
Erglu
Frismana
Galenieku/Lakstigalas
Gargrodes
Gaujaslitu/Kaudzisu
Gaveitisku
Gagu
Geidas
Gerlaku
Getlinu
Govju
Gréperi/Kadraini
Jaunaucu |
Kacoru
Kaigu

Nr. atbilstosi
inventarizacijas
datu bazei*
68
69
70
71
72
73
75
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
92
93
94
95
96
97
99
100
101
102
103
105
106
107
108
110
111
112
114
115
116
117
118
119

Inventarizacijas datu bazé apkopotas 237 kidras ietekmétas teritorijas, kas atrodas 180 kadrajos.

Kadraja nosaukums

Kakisu
Kalna
Kalnsalas/BerZovkas
KalSu
Kardes/OSinu
Karkulu
Klaskinu/Kajinu
Klinku
Knavu/Knovu
Keizaru
Kemeru/Smardes/Tirelu
Kéviesu
Kigulu
Kiksu
Kirbas-Tirela
Kirmenieku-Brizilu
Kirmenieku-Dadzu
Kirupes
Koninu
Ladudu
Lagazu/Snitku
Lambartes
Lamzenes
Laugas
Laugu/Laugas
Lauku
Ladzenu
Lejas dambji
Lesinu
Lestenes/Enavas
Lielais
Lielais Aknistes
Lielais Il/Zazénu/Mujanu
Lielais Marku/Usuru
Lielais Unguru
Lielais-Erglu
Lielais IV/Makulu/Dronu
Lielsalas
Lielstaldatu
Ligotnu
Lunkicu
Lutinanu
Maitinu
Mazais Tirelis
Mazais Veikenieku
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1. pielikuma turpingjums

Nr. atbilstosi Nr. atbilstosi
inventarizacijas Kddraja nosaukums inventarizacijas Kadraja nosaukums
datu bazei* datu bazei*

120 Medema 175 Skuku
121 MeZkaulinu/Kalé&ju 176 Slamstu
122 MSarina/Maiselu 177 Sléperu
123 NaudiSevas/Naudaskalna 178 Slobodas I
124 Nidas 179 Slokas
125 Nicgales 180 Spundinu
126 Olgas 184 Strelu-Egeru
127 Olutovas 186 Struzanu
128 Ozolénu 187 Sanekla
129 Ozolmuizas 188 Taudejanu
130 Ozolmuizas/Bambisku 189 Taures
131 Ozolu 190 Tévgarsas/Puikules
132 Palsu 191 Tilcénu
134 Palta (Tirela) 192 Tilikas/Tecénu
135 Pertsalas/Kvitaines 193 Tirais
136 Pétermuizas 194 Tirela
137 Piltenes 196 Tirlauks
138 Plaudisu/Deglovas 197 Tirmales
139 Pleces 198 Tollu
140 Plica/Pirtes 199 Torfa Il
141 Plo¢u 200 Torfa kalna/Salaspils
142 Poksanu 201 Umulu
143 Polisu 202 Upatnieku
144 Pravinu 203 Uzkules (Branda)
145 Prisessolas 204 Vaivadu
146 Raganu 205 Valgales/Matinu
147 RAU (Kadras fabrika) 208 Valles
148 Raka/Dzelves 211 Vasenieku
149 Rek3nu 213 Vanes/Stulbais Kalves
151 Rinkas 214 Varves (Bullu, Panu)
152 RobeZnieku/Purmalu 217 Vecsalienas
153 Rajas 223 VEjinu
154 Salenieku 225 Vilisu
156 Sapatas 226 Vilku tirelis
157 Saukas 227 Vilanu
162 Saraju/Panu 228 Vizbulu/Valgundes
165 Sarnates 230 Zaikavas
166 Sedas 231 Zaku
167 Sedaskalna 232 Zalais/Raganu
168 Seku 233 Zemdegu
169 Siguldas/Silguldas 234 Zilais |
170 Silu 235 Zosu
171 Skrebelu-Skrizmanu 236 Zagatu-Skugnovas
173 Skrundas 237 Zlaugu
174 Skuju

Inventarizacijas datu bazé apkopotas 237 kadras ietekmétas teritorijas, kas atrodas 180 kadrajos.
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4.3. Trisdimensionala hidrogeologiska modelé3ana renaturalizacijas
un hidrologiskas atjauno3anas izméginajumu teritorijas

Olgerts Aleksans,|Juris Pétersons

Kopsavilkums

LIFE REstore projekta bija planots veikt divu degradétu, kiidras ieguves un nosusinasanas ietekmétu kadraju
ekosistému atjaunosanu divas izmégindjuma teritorijas: augstaja purva dabas lieguma “Laugas purvs” un neliela
platiba Kemeru tirela bijusaja kadras ieguves vieta Kemeru Nacionalaja parkd. Lai izvértétu hidrologisko un
hidrogeologisko situaciju abas izméginajuma teritorijas un to apkartng, ka ari rastu piemérotakos risingjumus
degradéto teritoriju renaturalizacijai un hidrologiska reZzima atjauno3anai, veikta trisdimensionala Gdens plasmu
modelésana. Modelésanas rezultati izmantoti rekultivacijas meta sagatavosana un tehniska projekta sagatavosana.

levads

LIFE REstore projekta bija paredzéts veikt divu degradétu, kidras ieguves un nosusinasanas
ietekmétu kadraju ekosistemu atjaunoSanu. Augstaja purva dabas lieguma “Laugas purvs” bija
nepieciesama hidrologiska reZima atjaunosana un nosusinasanas ietekmes mazinasana, lai novérstu
pastiprinatu kddras virskartas mineralizaciju, kidras sablivésanos un vedetacijas degradaciju, kas
savukart noved pie nozimigam siltumnicefekta gazu emisijam. Kadras ieguves ietekmétaja purva dala
Kemeru tirela bijusaja kiidras ieguves vieta Kemeru Nacionalaja parka bija paredzéts veikt renaturalizaciju,
stadot sfagnus. 5aja vieta parak zema gruntsiidens [imena un izteikto gruntstdens limena svarstibu dé|
jau vairakus gadu desmitus purva augajs nespéja atjaunoties.

Lai novérstu konstatétas problémas abas teritorijas un novértétu purva ekosistémas atjaunosanas
iespgjas, veikti hidrogeologiskie un hidrologiskie pétfjumi. Saja nodala apkopota LIFE REstore projekta
pieredze abu projekta teritoriju trisdimensionalaja hidrogeologiskaja modelésana, kuras rezultati péc
tam izmantoti izméginajuma teritoriju hidrologiska reZima atjauno3anas un renaturalizacijas plano3ana,
ka art rekultivacijas meta un tehniska projekta sagatavosana (skat. 6.3.3. un 6.3.4. nodalu).

Materials un metodes

Izpétes teritorijas

Hidrologiska un hidrogeologiska izpéte un trisdimensionala modelésana veikta Laugas purva un
Kemeru tirell (66. attéls) — izmégingjumu teritorijas, kur LIFE REstore projekta bija paredzéts atjaunojot
purvu ekosistémas (skat. 6.3.3. un 6.3.4. nodalu).

Viena no izpétes teritorijam atrodas dabas lieguma “Laugas purvs” un ta dienvidaustrumu malai
pieguloajos kidras ieguves laukos, kur dala platibas tiek audzétas lielogu dzérvenes, bet dala joprojam
tiek izmantota kddras ieguvei. Dabas liegums ,Laugas purvs” dibinats 1999. gada 1pasi aizsargajamo
putnu sugu un augsta purva biotopu aizsardzibai. Dabas lieguma platiba ir 740 hektari, un taja ieklauta
Laugas purva centrala dala. Dabas lieguma atrodas divi purva ezeri — ViSezers un Lodes ezers (Freimane
(red.) 2017). Blakus dabas liegumam kddras ieguves vajadzibam ir uzbavéti un laba kartiba uzturéti
melioracijas gravji. Caur Siem gravjiem aizplist liels Gdens daudzums, kas nelabvéligi ietekmé vairak
neka 300 ha augsta purva un pasliktina purva ekosistémas stavokli un funkcijas.

Kemeru tirelis, kura kopgja platiba parsniedz 6000 ha, ietilpst Kemeru Nacionalaja parka (dibinats
1997. gada). Izpéte un modelé3ana veikta Kemeru tirela ziemelaustrumu mala bijusaja kidras ieguves
vieta blakus Kragu kalnu kapu masivam pie regionalas nozimes autocela P101 Kalnciems-Kadra. Kopéja
kidras ieguves ietekméta platiba ir ~180 ha. Kidras ieguve notikusi lidz 20. gs. 80. gadu sakumam
(Kuze, Priede 2008), atstajot degradétu teritoriju ar kidras karjeriem un daléji izstradatiem kddras
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laukiem. Lielaka dala bijusas kidras ieguves teritorijas ir sekmigi renaturalizéta, 2006. gada paaugstinot
Gdens [imeni. Tagu LIFE REstore izvél&taja izméginajuma teritorija vairaku hektaru platiba ddens limena
paaugstindsana nebija sasniegusi gaidito rezultatu. 2016. gada, uzsakot renaturalizacijas planosanu, tur
joprojam bija saglabajies atklats kidras lauks, kur parak zema tdens limena dél purva vegetacija un
kiidras uzkrasanas process neatjaunojas.
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Trisdimensionala modelésana

Projekta vietu trisdimensionalie modeli izveidoti, izmantojot Dabas aizsardzibas parvaldes sniegto
geotelpisko datu kopu. Datu kopa izmantota saskana ar Ministru kabineta 2011. gada 30. augusta
noteikumiem Nr. 673 “Geotelpisko datu kopas izmanto3anas noteikumu obligatais saturs un izmantoSanas
atlaujas sanemsanas kartiba” un izsniegtas licences nosacijumiem (nodota biedribai ,Baltijas krasti”
hidrologisko un hidrogeologisko pétijumu veik3anai LIFE REstore projekta).

Digitalais reljefa modelis paredzéts virszemes un pazemes Gdenu plismas modelésanai, reljefa
nogazu slipuma, ddenste¢u un melioracijas gravju gultnes krituma analizei, Odenstecu sateces baseinu
noteikSanai, ka arT purva reljefa virsmas morfometrisko parametru analizei. Digitalais reljefa modelis
tiek izmantots arT pazemes Gdenu hidrogeologiskajai modelé3anai.

Digitala reljefa modela izveidei tika izmantoti lazerskenéSanas (LiDAR) dati, kuri lauj iegdt
sken&jamas virsmas trisdimensiju datu kopu, kur katram punktam tiek pieskirtas X, Y un Z koordinatas ar
precizitati 5-20 cm (67. attéls). Datu apstradei izmantota speciala licencéta programma Global Mapper
un konkréti tas datu apstrades modulis LiDAR.

67. attéls. LiDAR trisdimensiju datu kopu pieméri: A — Laugas purva dala; B — Kemeru tirela dala. KarSu autors: O. Aleksans.
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Hidrogeologiska modelésana

Hidrogeologiska modelésana veikta Rigas Tehniskas universitates Datorzinatnes un informacijas
tehnologijas fakultates Vides modelésanas centra. Ar modela palidzibu ieglts pazemes tdenu [imenu
sadalijums, noteiktas pazemes plismas un to bilances elementi, novértéta melioracijas gravju ietekme
uz kopéjo pazemes Gdenu stavokli projekta teritorijas un tam piegulo3ajas platibas. Pétijums veikts,
izmantojot programmatdru Groundwater Vistas 6 (Environmental Simulations 2004) un programmu
Surfer 12 (Golden Software 2011) grafisko materialu noformésanai. Izmantoti Vides modelésanas centra
izveidota Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 dati (Spalvind 2015).

Hidrogeologisko modeli veido astoni slani (15., 16. tabula), no kuriem pirmais un astotais kalpo ka
robeZnoteikums ar fiksétu ddens limeni. So slanu pienemtais biezums modeli ir tikai 0,02 m un tie
neapraksta redlus geologiskos slanus daba, bet ir nepiecieSsami ka virtuals elements modell ta
robeznosacijumu definésanai. Arm formalais sprostslanis Nr. 2 nepiecieSsams tikai melioracijas gravju
pareizai piesaistei reljefam.

TreSais, ceturtais un piektais slanis modell parstav, attiecigi, purva aug$éjo B3, vidéjo B2 un
apak3gjo B1 dalu. So dalu biezuma un filtracijas koeficientu k izvélei ir izmantota B. Maslova (Macnos
2008) un L. Kalninas (skat. 4.1. nodalu) pétijumu rezultati. Aug3éjas dalas B3 biezums ir 0,7 m,
k=0,1 m/d. Dalu B2 un B1 mainigie biezumi ir vienadi, bet to filtracijas koeficienti, attiecigi, ir k = 0,01 m/d.
un k = 0,001 m/d.

15. tabula. Laugas purva apgabala hidrologiska modela vertikala shematizacija un modeli
izmantotie hidrogeologiskie parametri.

HM . - = e Slana
- Hori- = Slana kods Filtracijas . A
slana Slana nosaukums P . biezums Piezimes
g zonts 2 modelt koeficients (m/d.)
Nr. (m)
1. Reljefa virsma rel 10,0 0,02 RobeZnoteikums
2. Aeracijas zonas augsa aer 0,1 0,02
3. Purva augsa un moréna B3, gQ 0,5un 0,0014 0,7 kZ/kXv =0,1
4. Purva vidus un moréna B2, gQ 0,01un 0,0014 0,5-10,2 Sprostslanis
5. Purva pamatne un moréna B1, gQ 0,001 un 0,0014 0,5-10,2 Sprostslanis
6. Moréna aQ 0,0014 14,0-23,7 kZ/kXv =03
7. Salaspils sprostslanis D3gjlz 0,00028 0,1-16,6 Sprostslanis
8. Gaujas tdens horizonts D3gj1l 10,0 0,02 RobeZnoteikums

16. tabula. Kemeru tirela apgabala hidrologiska modela vertikala shematizacija un modelt
izmantotie hidrogeologiskie parametri.

HM . = e Slana

= Hori- = Slana kods Filtracijas c A

slana Slana nosaukums Y . biezums Piezimes
g zonts y modeli koeficients (m/d.)

Nr. (m)

1. Reljefa virsma rel 10,0 0,02 RobezZnoteikums
2. Aeracijas zonas augsa aer2 10°-1 0,02

3. Aeracijas zonaunpurva | ) g> 10-0,1 05-218 Sprostslanis

augsa
4. Purva nogulumi Bl 104 0,02-6,43
5. Kvartara smiltis Q2 3,0 4,0-84 _
Udens horizonts

6. Salaspils Gdens horizonts D3slp2 10,0 0,5-8,2

7. Salaspils sprostslanis D3slpl 0,00015 2,0 Sprostslanis
8. Plavinu Gdens horizonts D3pl 10,0 0,02 RobeZnoteikums
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Udens limenu modelésana Laugas purva

Hidrogeologiska modela reZga plaknes aproksimacijas solis ir 4 metri. Ka aug3gjais robeZnoteikums
modell izmantots digitalais reljefa modelis, kurs ir pielagots modela prasibam (67a. attéls). Purva malas
[nija modell atdala purvu no malsmiltim (67a. attéla melna linija), kuram, lidzigi ka Latvijas
hidrogeologiskajam modelim LAMO4, filtracijas koeficients ir noteikts k = 0,0014 m/d.
nogulumu filtracijas koeficients pienemts k = 0,0014m/d. (Macnos 2008). Purva nogulumu (kddras)
izplatibas areala robezas par gQ augséjo virsmu HM izmanto 53 m v. j. L. plakne, kura modell nodroSina
mainigu purva nogulumu biezumu (67b. attéls). Modela dienvidrietumu stri Sis virsmas augstums
samazinas reljefa pazeminajuma dél.

Sprostslani G3gj1z modelé 7. slanis. Ta biezums mainas no daZiem metriem ziemelu-ziemelrietumu
dala Iidz 15 m un vairak modela dienvidaustrumu starl. Pienemtais filtracijas koeficients Gaujas
sprostslanim ir k = 0,00028 m/d., izmantojot LAMO4 datus (Spalvins 2015).

Ka robeZnoteikums 1. slant un HM aug3as geometriska virsma izmantots digitalais reljefs, kuram
veikta digitala filtréSana, lai to nogludinatu. RobeZnoteikums 8. slant horizontam D3gj1 nemts no LAMO4
(Spalvins 2015). Modela aktivo dalu veido sprostslani un tapéc modela vertikalas sanu virsmas ir dens
necaurlaidigas, un tam nav izmantoti tdens [imenu robeZnoteikumi (iznemot 1. un 8. slani).

A B

Haphdas

s

e

v [ - [ s e e wem

68. attéls. Laugas purvs: A - projekta apgabala digitala reljefa augstumliknu karte; B — purva nogulumu biezuma karte.
Kartes autors: O. Aleksans.

Modelétie Gdens limeni purva apaksa B1 un moréna gQ skatami 69a. un 69b. attéla.

Hidrografiska tikla elementi “pieslégti” 3. slanim B3. KiSupe, strauts un gravis model&ti ka
Groundwater Vistas robeznoteikums River, bet ezers — ka Groundwater Vistas robeznoteikums General
Head Boundary. Upes, strauta un gravja pazemes tdens pieteces grafiki iegti ar Groundwater Vistas riku
Mass Balance rezZima BC Flow Accreation Curve.
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69. attéls. Modelétie Odens [Tmeni purva apaksa B1 un moréna gQ (Laugas purvs): A - pazemes Odens [Tmenis B1 slant (m v. j. L);
B - pazemes tdens [imenis gQ slant (m v. j. L). Kartes autors: 0. Aleksans.

Rezultati un diskusija

Trisdimensionalo modelu prieksrocibas purvu ekosistému atjaunosanas plénosana

Viens no svarigakajiem parametriem, kas nepiecieSsams virszemes tdens objektu hidrologiskajiem
un hidrotehnisko bavju hidrauliskajiem aprékiniem, ir So objektu (Odenstetu un Gdenstilpju) sateces
baseinu izméri un to robeZas. Reljefs purva parasti ir vaji izteikts un, izmantojot tradicionalas metodes
(augstumliknu kartes), ir loti problematiski un daZreiz pat neiesp&jami korekti noteikt Gdensskirtni starp
diviem blakus esoSiem sateces baseiniem. LiDAR dati un attiecigas programmatdras izmantosana 5o
problému pilnTba atrisina, laujot atri un precizi veikt detalizétu sateces baseinu morfometrisko analizi pat
loti lezenam purvu platibam.

Izmantojot no LIDAR datiem generétos projekta vietu virsmu digitalos modelus, iegati Laugas purva
Visezera un Kemeru tirela dalas sateces baseini (70. attéls), kuru robeZas (attéla dzeltena linija) noteiktas,
pamatojoties uz virszemes noteces tikla modeli (attéla zilas linijas). Ar modeli tapat precizi noteikts gan
Visezera, gan Kemeru tirela dalas sateces baseina laukums (attiecigi 319 ha un 116,2 ha).

A B

70. attéls. Ar trisdimensiju modeli noteikti sateces baseini izpétes teritorijas: A - Visezera sateces baseins Laugas purva; B -
Kemeru tirela dala. Kartes autors: O. Aleksans.
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Neatsverama telpisko modelu priekSrociba ir iesp&ja virszemes Gdens objektiem noteikt
geometriskos parametrus (platumu, garumu, gultnes iegrauzumu dzilumu, Gdensteces garenprofilu u. c.),
kas ir loti svarigi izejas dati hidrologiskajiem un hidrauliskajiem aprékiniem. Ar S0 metodi noteikti arT
dazadi Skersli (pieméram, aizsprosti) Gdenstecés un melioracijas sistémas. LiDAR dati un digitalais
virsmas modelis izmantoti purva reljefa virsmas morfometrisko parametru analizei un uzpltdinajumu
modelésanai.

Udens limenu modeléSana Laugas purva izpétes teritorija

Saskana ar modeléSanas rezultatiem, VirSupé (lejtecé — KiSupe) no purva ieplast gruntsidens
apméram 180 m?3/d. apjoma. Upes posma arpus purva, kura ta pldst pa malsmilts nogulumiem,
gruntsidens atslodze upé nenotiek vai art ta ir loti nieciga, un ar to var nenemt véra. Purva upg, kura
ietek ViSezera austrumu mala, no purva aug3éja, labi filtréjosa slana upé ieplist Gdens apméram 13 m?/d.
apjoma.

Sameéra liels Gdens daudzums (317 m?/d.) no purva dabiskas dalas aizpldst rietumu-dienvidrietumu
virziena kiidras laukus ierobeZojo3aja kontargravi. Hidrogeologiskas modelésanas rezultati liecina, ka no
ViSezera caur ta pamatni apméram 70 m?/d. Gdens iefiltréjas dzilakajos pazemes Gdens horizontos.
Neliela Gdens dala no ezera aizplast gruntsiidens veida caur ta krasta zonu.

Hidrogeologiskas modelésanas rezultats liecina, ka Visezera pastavésanu un ta hidrologisko rezimu
galvenokart nodroSina tas ddens daudzums, kas ezera nonak no purva caur augséjo, labi filtr&joso vaji
sadalijusas kadras (akrotelma) slani, ka art no virszemes noteces.

Izmantojot modelé3anas programma paredzéto iespéju noteikt vertikalas pazemes plismas
atrumu V, (m/d.), var aprékinat infiltracijas plasmu sadalijumu V, x 365000 (mm/gada) visiem modela
slaniem, kas ir svariga informacija par Gdens apmainu gan starp atseviskiem horizontiem, gan konkrétaja
gadijuma - starp modeli virtuali izdalitajiem purva nogulumu slaniem B3, B2 un B1.

Modelésanas rezultati parada, ka visintensivaka infiltracija notiek purva nogulumu augséja (B3)
slant (17. tabula). Modeléta gruntstidens horizonta (B3) Gdens krajumu papildindsanas no atmosféras
nokriSniem to vertikalas filtracijas rezultata (mm/gada) projekta un tai piegulo3ajas teritorijas skatama
71. attéla.

- Eoa Visa Laugas purva masiva notiek intensiva
3 atmosféras nokrisnu infiltracija, kas parsniedz
beed 1 300- 350 mm/gada, un tas ir gandriz puse no
: tas vidéjas nokrisSnu summas (763 mm), kas
Seit izkrit gada laika. NokriSnu daudzums
aprékinats, nemot véra divu vienada attaluma
pretéjos virzienos no Laugas purva (18 km)
eso3u meteorologisko novérojumu  staciju
“Sigulda” un “Skulte” datus 55 gadu laika
perioda (1961.-2016. gads). Salidzingjumam
- purvam piegulosaja teritorija atmosféras
nokridnu infiltracijas raditaji modelétajam B3
slanim ir daudzreiz mazaki un parasti
neparsniedz 100-150 mm/gada (71. attéls).
iy SRS X Vienlaikus ar nokrisnu infiltraciju purva
memommmoowERwemoommoowERO® ™ dabiskaja dala notiek iztvaikosana, tostarp no
71. attéls. Modeléta purva nogulumu slana B3 tdens krajumu - _ . o
papildina$anas ar atmosféras nokri§r;|iem'vertikélés infiltracijas Visezera Gdens spogula virsmas (71. attéla -
rezultata (mm/gada). Kartes autors: 0. Aleksans. dzeltena krasa), kas nav tipiski purvam
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pieguloSajai teritorijai. Uz Gdens iztvaikoSanu no purva augs€ja slana B3 norada 71. attéla skatamais
raksturigais kartes mozatkas raksturs.

72. attéla paradrta purva Gdens krajumu papildinaSanas (mérot mm/gada) vertikalas filtracijas
rezultata no augstak iegulosa (parklajo3a) slana: 72a. attéla — modelétajam purva nogulumu slanim B2;
72b. attéla - purva nogulumu slanim B1. No 5Tm kartém redzams, ka vertikalas Gdens parteces apjoms
ar dzilumu samazinas, kas arT ir logiski, jo, palielinoties dzilumam, pieaug kidras blivums un samazinas
tas filtracijas koeficients.

Laugas purva dabiskaja dala B2 slant caurméra nonak tikai 40-60 mm Gdens gada (72a. attéls).
Virziena uz purva perifériju, TpasSi ziemelu-ziemelrietumu virziena, mazak izteikti dienvidaustrumu
virziena, infiltracijas radrtajs B2 slani pieaug lidz 80-100 mm gada. Tie ir nogabali, kuru ietvaros zemak
esosais kadras slanis B1 sanem ddeni galvenokart infiltracijas cela no aug3gja B2 nogulumu slana. Tas
nozimé, ka Seit notiek intensivaka vertikala Gdens partece virziena no augsas uz leju, salidzinot ar purva
centralo dalu.

Kopsavilkums par pazemes Gdenu bilances elementu aprékinu visam Laugas purva modela
laukumam, kas ieglts ar modeléSanas programma iebdvéto riku Mass Balance, paradits 17. tabula.

17. tabula. Pazemes tidenu bilances elementu aprékins Laugas purva modela teritorijai.

Udens apjoms, m*/d.
Slana - . - . - ) Upés un
ko &s Slana augsa Slana apaksa Kopa modve_!a e Ezeros
robezam
leplade | Izplide | 2 +3 | leplade | Izplade 5+6 4+7
1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11
Aezrjﬁgas 12688 | -10067 | 2621 | 9973 | -12594 | -2621 0 0 0 0
B3 12594 -9973 2165 782 -2963 -2181 441 0 -510 70
B2 2963 -782 2181 4 -2184 -2180 0 0 0 0
Bl 2184 -4 2180 0 -2180 -2180 0 0 0 0
gQ 2180 0 2180 1 0 -2179 1 -1 0 0
D3gjl 2179 0 2179 0 -2179 -2179 0 0 0 0
Modelis 12688 | -10067 | 2621 0 -2179 -2179 442 -1 -510 70

17. tabula redzams, ka purva virskarta (modell definéta ka aeracijas zona), kas varétu atbilst
akrotelma slanim daba, notiek intensiva Gdens ieplide (12 688 m3®/d.) un izplide (-10 067 m3/d.).
Interesanti atzimét, ka Gdens partece caur modela slanu pamatni (17. tabula 7. kolona) visos [imenos ir
gandriz vienada — ~2180 m?/d. Sis ir tas ddens daudzums, kas gala rezultatd nonak aug$éja devona
Gaujas Gdens horizonta un papildina t& pazemes ddens krajumus. Savukart horizontala plisma
(17. tabula 8. kolona) visos horizontos, iznemot aug3&jo B3 slani, faktiski nenotiek.
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72. attéls. Modeléta purva tdens krajumu papildinasanas vertikalas filtracijas rezultata no augstak ieguloa slana (mm/gada):
A - purva nogulumu slanim B2; B — purva nogulumu slanim B1. Kartes autors: O. Aleksans.

Udens limenu modelésana Kemeru tirela izpétes teritorija

Hidrogeologiska modela reZga plaknes aproksimacijas solis ir 10 metri. Ka aug3éjais robeznoteikums
modell izmantots digitalais reljefa modelis, kurs ir pielagots modela prasibam (73. attéls).
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e . ; = 73. attéls. Kemeru tirela izpétes teritorijas reljefa karte
T ar augstumlikném. Kartes autors: O. Aleksans.

Modelétais gruntsidens [imenis smilSu slant Q2 skatams 74. attéla. Kemeru tirela izpétes teritorija
ddens limeni horizontos Q2 un D,slp2 ir loti tuvi, jo 3ie horizonti ir hidrauliski ciedi saistiti un tapéc to
[tmeni atseviski nav izdaltti. To arT apstiprina iepriek3&jo pétljumu sagatavotas pazemes Gdenu limenu
kartes (Prols 2010).

RobeZnoteikuma horizontam D,pl Gdens limena virsmas augstumliknu izkartojuma lauks ir
vienmérigs, ta gradients ir aptuveni 0,0012. Savukart Gdens limenu lauks kvartara smilsaino nogulumu
(Q2) horizonta smilSu kapas ietekmes dé| ir izteikti nevienmérigs. Rietumos un austrumos no kapas
plasmu gradienti ir attiecigi 0,00043 un 0,0017. Melioracijas gravja ietekmé mainas augstumliknu forma
smilSu kapas rajona.
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74. attéls. Modelétie pazemes tdens limeni Q2 horizonta (m v. j. L)
Kemeru tirela izpétes teritorija. Kartes autors: O. Aleksans.

Purva Gdenus drengjo3ais melioracijas
gravis modell ir piesaistits 3. slanim (B2), bet
smilSaino nogulumu izplatibas areala -
5. slanim (Q2). Gravis modeléts ka
Groundwater Vistas robeznoteikums River.
ModeléSanas rezultati uzrada, ka Gdens
pieplide gravi no purva nogulumiem ir
apméram tikai 10% no kop&ja adens
daudzuma, kas taja nonak. Galvenais
melioracijas gravju Gdens papildinatajs ir
kvartara smil3aino nogulumu horizonts, kas
ta kopgja tdens bilancé veido aptuveni 90%.

Svariga informacija iegdta, model&jot
vertikalas plismas un Gdens apmainu starp
horizontiem. ModeléSanas rezultati parada,
ka visintensivaka infiltracija notiek kvartara
smil3aino nogulumu slant (Q2), pasi Kemeru
tirela izpétes teritorijas austrumu malai

piegulo3aja kapu zona Kracu kalnos. Modeléta gruntstidens horizonta (Q2) tdens krajumu papildinasanas
karte vertikalas filtracijas rezultata (mm/gada) projekta teritorija un tai piegulo3ajas teritorijas skatama

75. attéla.

.

75. attéls. Modeléta gruntstdens horizonta (Q2) ddens krajumu
papildinasanas karte vertikalas filtracijas rezultata (mm/gada) Kemeru
tirela izpétes teritorija. Kartes autors: 0. Aleksans.

Iznemot kapu zonu un modela teritorijas
ziemelrietumu dalu, gruntsidens krajumu
papildindsanas Q2 horizonta ir saméra
lidzsvarota - pienakosa Gdens daudzums
horizonta ir apméram lidzigs aizejoSajam, uz
ko norada infiltracijas kartes mozaikas
raksturs 75. attéla. Vizuali Saja attéla var
konstatét, ka ar nelielu parsvaru dominé
augsupejosa pazemes tdens plisma modela
teritorijas austrumu-ziemelaustrumu dala
Laba purva rajona (dzeltenie toni) un
lejupejosa filtracija centralaja un
dienvidrietumu dala (zalie toni). Attéla
izsekojamas gravju kontdras, kas nozimé to,
ka tie ir hidrauliski saistiti ar gruntstdens
horizontu.

Kopsavilkums par pazemes Gdenu
bilances elementu aprékina laukumu, kura

ietilpst arT Kemeru tirela izpétes teritorija, paradits 18. tabula, bet visai modela teritorijai - 19. tabula.

Kemeru tirela izpétes teritorijai svarigaka informacija ir sniegta 18. tabulg, jo ta precizak apraksta
lokalo situaciju (ieraméta teritorija 75. attéla). Planotaja purva atjauno3anas apgabala kidras augséja
Gdeni labi vado3aja (akrotelma) slant (B2) relativi intensiva ir augsupejosa plisma (-29,5 m*/d.), kas ir
apmeéram puse no ta ddens daudzuma (60,1 m?/d.), kas Seit nonak nokrisnu veida. Gandriz viss atlikusais
Gdens daudzums (-31,1 m?/d.) no ta, kas kidra nonak ar nokrisniem, infiltréjas zemak eso3aja gruntstidens
horizonta (Q2). Horizontala plisma kadras slant ir nieciga - tikai 0,5 m*/d.
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SmilSaino nogulumu slant (Q2) gruntsiidens horizonta no aug$éja horizonta diennaktl nonak
aptuveni 31,1 m* Gdens. No T Gdens daudzuma apméram 26,4 m3/d. partek uz zemak esoso horizontu,
bet pargjais Gdens apjoms horizontalas plismas veida nonak hidrografiskaja tikla, tostarp melioracijas
gravjos. Augsupejosa plisma Seit faktiski nenotiek.

D3slp2 horizonta Kemeru tirela izpétes teritorija Gdens apmaina notiek apméram vienlidzigas
dalas ka horizontala, ta vertikala virziena. Tomeér Gdens uzkrasanas vai ta deficita horizonta nav, jo
horizonta pienakosa un aizejosa tdens daudzuma bilance ir aptuveni vienada.

Kopéjais tidens daudzums, kas pazemes tdenu horizontos cirkulé Kemeru tirela izpétes teritorija, ir
loti mazs, ta ietekme uz 8T apgabala hidrologisko situaciju ir nieciga. Modelé3anas rezultati liecina, ka 3T
iemesla dél LIFE REstore izmégindjuma teritorija purvam raksturigu apstaklu atjaunosanai bs
nepiecieSams papildus izmantot virszemes Gdens krajumus no blakus teritorijam, kur to daudzums ir
pietiekams.

Salidzinasanai 19. tabula ir dots pazemes Gdenu bilances elementu aprékins visai Kemeru tirela
modela teritorijai. Salidzinot ar nelielo projekta izmégindjuma teritoriju, plasaka teritorija situacija
kopuma ir lidziga, tomér nedaudz atskiras atseviskos pazemes tdenu bilances elementu raditajos.

Tapat ka Kemeru tirela izpétes teritorija, arT visa modela teritorija lielaka tdens dala 192,7 m?/d.
jeb nepilni 30% no ta tdens apjoma, kas nonak pirmaja modela horizonta (B2) nokrisnu veida 666,7 m*/d.,
aizplOst cauri purva augséjam labi filtréjoSam akrotelma slanim un gravjiem, iztvaiko vai samazinas
transpiracijas cela caur augiem. Tas nozimé, ka lielaka dala nokriSnu Gdens apjoma nenonak kopéja
pazemes Gdenu bilancé. Neliels Gdens daudzums (~4,2 m*/d.) no modela slana B2 horizontalas plismas
cela (galvenokart tajas platibas, kur nav purva nogulumu) nonak melioracijas sistéma un tiek novadits
pa gravjiem vai caur gravja pamatni kopa ar tdens parteci caur slana apaksu infiltréjas dzilak eso3aja
gruntsidens horizonta Q2 (-479,6 m3/d.).

At3kiriba no augséja B2 slana smilSaino nogulumu gruntsiidens horizonta (Q2) ir ievérojami lielaka
horizontala pazemes tdenu komponente, tomér tas rezult&jo3a vértiba ir negativa (-82,1 m3/d.). Tas
nozimé, ka Sis slanis pazemes tdenu bilancé darbojas ka galvenais gruntstideni drenéjo3ais slanis, kas
to novada virszemes hidrologiskaja tikla, tadéjadi papildinot virszemes tdenstetu un Gdenstilpju GOdens
krajumus. Liela dala Gdens (-385,0 m?*/d.) no 3T slana (Q2) nonak zemak esoSaja D3slp2 horizonta.

D3slp2 horizonta Gdens apmaina tapat ka projekta laukuma apméram vienlidzigas dalas notiek ka
horizontala, ta vertikala virziena, ieplide caur slana augSu 385,0 m*/d,, izplide caur slana apaksu -
175,1 m3/d. un horizontala notece - -180,4 m3/d. Modelis neuzrada, ka Sim horizontam modelétaja
teritorija bltu jebkada hidrauliska saistiba ar virszemes Gdeniem.

18. tabula. Pazemes Gdenu bilances elementu aprékins Kemeru tirela izpétes teritorijai.

Udens apjoms, m?/d.
Slana Slana augsa Slana apaksa Kopa Slana robezas*
wes 9+ 10+ | Gravis
ieplide | izplade | 2 + 3 | ieplide | izplide | 5+6 | 4+7 R A z D
11 +12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B2 | s01 | -295 | 306 | 00 | -311 | -311| 05 | 01 [ 02 | 00 | 02 | 05 | 0%
Q2 311 00 311 00 -264 | -264 47 87 | -105 | 51 2,2 -47 ~3-4*
D3slp2 264 00 264 00 -236 | -236 28 265 | -242 | -121 | 70 -28 00
Modelis 60,1 -295 306 00 -236 | -236 70 353 | -345 | -172 | 94 -7,0
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19. tabula. Pazemes Gidenu bilances elementu aprékins visai Kemeru tirela modela teritorijai.

Udens apjoms, m?/d.

Slana Slana augsa Slana apak3a Kopa Slana robezas*
kods P e Gravi
iepla- | . iepla- | . 9+10+ ravis
de izplide | 2+3 de izplide | 5+6 4+7 R A z D 11412
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B2 666,7 | -192,7 | 4740 9,2 -4796 | -4704 | 36 01 00 00 05 06 -4,2**

Q2 4796 -92 | 4704 | 295 | -3850 | -3555 | 1149 | 114 | -535 | 410 | 10 -82,1 -32,8

D3slp2 | 3850 | -295 | 3555 00 -1751 | -1751 | 1804 | 409 | -1375 | -871 33 -1804 00

Modelis | 666,7 | -192,7 | 4740 00 -1751 | -1751 | 2949 | 524 | -1910 | -1281 | 48 -2619 -37,0

*R, A Z, D - rietumu, austrumu, ziemelu, dienvidu robeZa bilances aprékina laukumam.
** Noteikts aptuveni ka starpiba no pazemes Gdenu bilances elementu summas.
*** Tikai horizontala plasma (bez virszemes ddeniem).

Modelésanas rezultatu izmantosana izméginGjumu teritorijas

Izméginajumu  teritoriju Laugas purva un Kemeru tirell trisdimensiju hidrogeologisko modelu
sagatavosana un Gdens plismas virzienu un apjoma noteikSana bija nozimigs solis citu LIFE REstore
projekta aktivitasu TstenoSana. Abu teritoriju modeléSanas rezultati izmantoti renaturalizacijas un
hidrologiska reZima atjauno3anas planosana, sagatavojot rekultivacijas metu izméginajuma teritorijai
Kemeru tirell (skat. 6.3.3. nodalu) un tehnisko projektu Laugas purvam (skat. 6.3.4. nodalu).

Laugas purva hidrologiskais modelis lava noteikt Visezera sateces baseina robeZzu, kas, ka liecina
izpétes rezultati, aptver lielako dalu augsta purva. Modelé3anas rezultati lava novértét Visezera
nozimigumu Laugas purva pastavésana un noteikt Gdens apmainas virzienus un atrumus. Tika konstatéts,
ka Laugas purvs ir vieta, kur papildinas pazemes Gdens krajumi, lai gan Gdens plasma ir loti [éna.
Izmantojot iegltos datus, bija iespéjams izstradat inovativus tehniskos risinajumus Laugas purva
hidrologiska reZima atjauno3anai (skat. 6.3.4. nodalu) un 3o pieeju prezentét un aizstavét gan sarunas ar
blakus teritoriju zemes Tpasniekiem, gan LimbaZu novada bavvaldi, regionalo vides parvaldi un citam
institacijam.

Modelésana izmégingjuma teritorija Kemeru tirell deva iespéju izprast 3is teritorijas sarezgitibu.
Tika konstatéts, ka sfagnu stadisanas vieta (skat. 6.3.3. nodalu) bija nepieciesams maintt hidrologisko
reZimu un sagatavot teritoriju, lai ta bitu piemérots sfagniem un citiem augsta purva augiem. Hidrologiska
reZima maina paredz darbibas purva vegetacijai nepieciesama Gdens limena nodrosinasanai. Udens
[imenis nedrikst bat ne par zemu (0,2-0,5 m no zemes virsmas), ne par augstu, veidojot uzpltdingjumu
virs kidras slana. Sagatavojot teritoriju sfagnu stadiSanai bija nepiecieSams izlidzinat lauka virsmu
mazinot virsmas gradientus, un nodroSinat brivu Gdens pieplddi. Tapat bija japarliecinas, ka art blakus
izméginajuma teritorijai hidrologiskie apstakli péc iespgjas lielaka attaluma ir stabili un lidzigi tiem, kas
raksturigi izméginajuma teritorija.

Izstradajot hidrogeologiskos modelus LIFE REstore izméginajuma teritorijds Laugas purva un
Kemeru tirelr, tika noskaidrotas art Gdens [imena monitoringam piemérotakas vietas, kur pec modelé3anas
iertkoti monitoringa urbumi un projekta laika veikti Gdens [imena novérojumi.
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4.4. Ve@etacijas pasatjauno3anas kiidras ieguves ietekmétas
teritorijas

Mara Pakalne, Agnese Priede, Laura Grinberga

Kopsavilkums

2016.-2018. gada LIFE Restore projekta veikta vedetacijas inventarizacija 32 kadras ieguves ietekmétas
teritorijas. Apmeklétas teritorijas, kur kiidra ieglita gan ar karjeru, gan grieSanas, gan frézésanas metodi. Dokumentéti
teritorijas raksturigie vegetacijas tipi, novértéta melioracijas sistému ietekme, mitruma apstakli un citi ietekméjosie
faktori. LIFE Restore inventarizacijas rezultati papildinati ar citu Latvija veiktu [idzigu pétijumu datiem, tadéjadi nodala
ietver rezultatus no 39 teritorijam visa Latvija.

Konstatéti vairaki vegetacijas pasatjauno3anas scenariji, kuri nodaliti péc palikusa kadras slana domingjosam
Tpasibam, kadras ieguves metodes, mitruma apstakliem un katrs ietver vairakas vegetacijas attistibas stadijas.
Kopuma rezultati raksturo vegetacijas pasatjauno3anas gaitu dazados apstaklos Latvija. Galvenie faktori, kas nosaka
vegetacijas raksturu kidras ieguves ietekmétas teritorijas, ir Gdens limenis, palikusas kadras tips un tas fizikali
Kimiskas Tpasibas, ka art tidens hidrokimiskie raditaji Gdenstilpés. Purva vegetacijas un lidz ar to arT kGidras uzkrasanas
procesa atjaunosanas iesp&jama tikai mitros apstak|os, kas ir batiski arf, planojot renaturalizaciju, lai atjaunotu purva
ekosistémas funkcijas - oglekla uzkrasanu, Gdens un vielu aprites requléSanu un augsnes veidosanos.

Inventarizacijas rezultati izmantoti, lai vértétu renaturalizacijas iespéjas un batiskos faktorus, kurus, planojot
purvu vegetacijas atjauno3anu kidras ieguves ietekmétas teritorijas, batu janem véra, lai rezultats batu sekmigs. Par
renaturalizaciju nevar uzskatit teritorijas atstaSanu vegetacijas dabiskai attistibai, ja netiek likvidéta melioracijas
sistémas ietekme.

levads

Kadrajiem ka ekosistémam piemTtt daudzveidigas funkcijas, un tiem ir nozimiga regul&josa loma
daba (Joosten, Clarke 2002; Joosten 2003; Rydin, Jeglum 2006). Kidraji, kas ietver dazada tipa purvus,
mezus, zaldjus un cita veida ekosistémas uz kidras augsném, regulé klimatu un Gdens apritu daba.
Kadrajos veidojas augsnes, kidrgji piedalas Gdens un gaisa attirisana (Smith et al. 2013). Tiem ir art
nozimiga estétiska un rekreacijas nozime, ka ari tie ir bitisks dazadu resursu (kidra, Gdens, biomasa,
arstniecibas un partikas augi u. c.) avots. Kudraju ekosistémam ir neaizstajama nozime biologiskas
daudzveidibas saglabasana. Lielaka dala purvos mitoSo organismu sastopami tikai Sados apstaklos,
turklat nevis purvos vispar, bet tikai noteiktd purvu tipa. So organismu atliekas (putek3ni, sporas,
makroatliekas), kas tiek noglabatas kadra, sniedz unikalu informaciju par purvu un plasakas apkartnes
vésturisko attistibu un ir loti vértigs dabas “arhivs”.
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Neskatoties uz $im daudzveidigajam ari cilvéces pastavésanai nozimigajam funkcijam, purvi jau
vairaku gadsimtus tiek iznicinati un bdtiski cilvéka darbibas parveidoti, nosusinot, parveidojot
lauksaimniecibai, meZsaimniecibai un iegistot kidru. So ietekmju dél daudz purvu, arf Latvija, ir pilniba
iznicinati un transforméti citos zemes lietojuma veidos. Tadéjadi tiek parveidoti ne tikai hidroekologiskie
apstakli purva, bet ari no purva tdeniem iztekoSo virszemes tdenstecu un Gdenstilpju stavoklis. Purvos
pastav izteikta saistiba starp augiem, Gdeni un kiidru. Izmainot kadu no §Tm sastavdalam, parveidojas art
paréjas. Pazeminot gruntsiidens limeni, parmainas augajs, var tikt partraukts kiidras uzkrasanas process
un sakties kiidras pastiprinata sadalianas, radot nozimigas siltumnicefekta gazu emisijas.

Kadras ieguve ietver nosusinaSanu un gruntstidens limena pazeminasanu, ka ari virsmas
sagatavoSanu. Batiba tas ir katastrofalas parmainas ekosistéma, ka rezultata tiek pilniba parmainits
hidrologiskais reZims, novakta vegetacija un augsne. Tiek partrauktas purva dabiskas ekosistémas
funkcijas, tas tiek parveidots maksligi uzturéta vide, ko regulé melioracijas sistéma. Nosusinasanas un
(Joosten, Couwenberg 2009).

P&tTjumi liecina, ka ir iespéjama purva vegetacijas veido3anas un purva ekosistémas funkciju
atjauno3ana, ja péc kidras ieguves tiek izveidoti vai izveidojas optimali mitruma apstakli (Nishimura,
Tsuyuzaki 2014). Tas, vai degradéts purvs spés atjaunot dabiskas funkcijas — Gdens un oglekla uzkrasanu
un citas - atkarigs no kiidras ieguves vietu turpmakas izmantosanas, t. i., vai tiks veikta rekultivacija un
kads rekultivacijas veids tiks izvéléts.

Saja nodala sniegts parskats par kiidras ieguves ietekméto teritoriju vedetacijas stavokli un
vegetacijas paSatjaunosanas (daZos gadijumos - renaturalizacijas) sekmém Latvija. Vértéti dazadi
vegdetacijas attistibas scenariji, ciktal to lauj izmantota pétijumu metodika un apsekoto purvu skaits, ka
art izvértéti galvenie faktori, kas to ietekmé. Vegetacijas pasatjauno3anas, kas ir atskiriga dazados
apstaklos, lauj spriest par attistibas dabiskajam tendencém, ko vajadzétu izmantot, planojot
renaturalizaciju. lzvértétas arl renaturalizacijas metodes izmantoSanas iespéjas un apstakli, kas, to
planojot, janem véra.

Materials un metodes

LIFE REstore projekta no 2016. lidz 2018. gadam apsekotas 32 kiddras ieguves ietekmétu purvu
teritorijas visa Latvija, kuri papildinati ar citos projektos apsekotajiem - PuReST (2014/0009/1DP/
1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/044; 2014-2015; LIFE+ “Natura 2000 teritoriju nacionala aizsardzibas un ap-
saimniekoSanas programma” (NAT-PROGRAMME, LIFE11 NAT/LV/000371; 2012-2017)). Kopa Saja
nodala vertétas 39 teritorijas (76. attéls). Visas apsekotajas teritorijas ir notikusi kiidras ieguve, bet nav
veikta rekultivacija (iznemot renaturalizaciju) vai ta bijusi neveiksmiga. Visas teritorijas, kas ieklautas
analizé, kidras ieguve bija pabeigta vai dazadu iemeslu dé| partraukta, un apseko3anas laika notika
vegetacijas pasatjauno3anas vai mitraju vegetacijas atjaunosanas péc renaturalizacijas (melioracijas
sistémas darbibas likvidésanas). Apskata ieklautas art uzpltdinatas Gdenstilpes bijusajas kidras ieguves
vietas.
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76. attéls. Apsekotas teritorijas. Kartes autore: A. Priede.

Apsekotas gan vietas, kur kidra ieglta ar karjeru metodi, gan vietas, kur izstrades beidzamaja
stadija kidras iegiita ar frézéSanas vai grieSanas panémienu (ja bija palikusi lidzena kadras virsma, 3is
teritorijas tika apvienotas, nosaucot par kidras laukiem, jo nebija zindma katra kddrdja izmantoSanas
vésture). Kidras ieguve partraukta dazados laikos — gan pirms ~60-70 gadiem, gan nesen. Teritorijas
bija atskirigs paliku3as kddras slana biezums un palikusas kddras tips un to raksturojosas Tpasibas,
mitruma apstakli un vegetacijas attistibas stadijas.

Vispirms inventariz€jamas teritorijas identificétas, izmantojot ortofotokartes un topografiskas
kartes, izvéloties vietas, pieejamibu un marsrutus. Sausi kadras lauki, kur iespéjama parvietosanas ar
kajam, tika apsekoti, Skérsojot teritorijas pa diagonali. Izstradatas kidras ieguves vietas, kur parvietoSanas
bija stipri apgratinata vai neiespéjama (applidusas platibas, karjeri), tika apsekoti no pieejamam vietam,
kur bija iesp&jams aprakstit vegetaciju un dokumentét citus bltiskos apstaklus.

Pirms kddras lauku inventarizacijas LIFE REstore projekta tika izstradata lauka datu forma, lai
izpétes teritorijas raksturotu péc vienotas metodikas. Kopa aizpilditas 127 lauka datu formas (pieejamas
projekta datu bazé®). Lauka datu forma ietver informaciju par kadraja tipu, degradacijas pakapi,
vegetacijas sugu sastavu un struktdru, gravju sistémam un to ietekmi (eksperta vértéjuma), vizuali
novertéti citi batiski apstakli (pieméram, kidras tips, virskartas mineralizacija, erozijas ietekme). Katra
vietd izvertéti mitruma apstakli, ka arT noteikti sastopamie vaskularo augu, stnu un kérpju taksoni,
atseviski izdalot invazivas un Tpasi aizsargajamas sugas, novertét visu sugu sastopamiba. Vaskularo
augu sugu nosaukumi izmantoti péc Gavrilovas un Sulca (1999), bet stinas un kérpji - p&c Abolinas un
[ldzautoru (2015) taksonu sarakstiem. Visas teritorijas fotografétas.

29 Degradéto purvu atbildiga apsaimniekosana un ilgtsp&jiga izmanto3ana Latvija, https:/restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/.
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No dazadiem avotiem ievakta informacija par to, cik ilgs laiks pagajis kop3 kidras ieguves
partrauksanas (sazinoties ar vietéjam pasvaldibam, zemes Tpasniekiem, kiidras izstradatajiem, apkartnes
iedzivotajiem, izpétot dazadu laiku un daZada satura kartes). Nebija informacijas par visu apsekoto
teritoriju mérktiecigu renaturalizaciju. Iznémums bija daZas teritorijas, kur péc kidras izstrades veikta
renaturalizacija ir dokumentéta, informacija bija pieejama publikacijas, no kddras izstradataja,
pasvaldibas, zemes Tpasnieka vai cita informacijas avota.

Péc apstaklu un vegetacijas lidzibas izdaliti vegetacijas tipi un vegetacijas pasatjaunosanas stadijas
daZzados apstaklos. Rezultati un secinajumi papildinati ar atzinam no lidziga rakstura pétijumiem, ka art
81s nodalas autoru novérojumiem.

Rezultati un diskusija
Visparigas vegetacijas pasatjaunosands iezimes

Inventarizacijas rezultati raksturo vegetacijas struktlru un sugu sastavu, ka ari pasatjaunosanas
gaitu dazados apstaklos ar atSkirigiem mitruma apstakliem un kiddras tipu un Tpasibam (pieméram,
vides skabumu, kiidras sadaliSanas pakapi). Atkariba no konkrétas vietas apstakliem péc kidras ieguves
var veidoties gan degradétiem kadrajiem raksturiga vedetacija, kas péc ilgaka laika noved pie
apmeZo3anas, gan augsto, parejas vai zemo purvu vegetacija. Appladinatas platibas izveidojas
Gdenstilpém raksturigs augajs, kura sugu sastavu un raksturu nosaka gan Gdenstilpes dzilums un
dziluma variacijas, gan hidrokimiskie raditaji.

Konkrétas teritorijas vegetaciju vienmér javérté, piemérojot laika skalu, t. i, nemot véra, cik ilgs
laiks pagdjis kops kadras ieguves. Saméra bieZi viena kidras atradné raksturigi atskirigi apstakli (kGdras
tips, mitrums u. ¢.), un daZadi atradnes sektori izstradati un pamesti dazados laikos. Lidz ar to atSkiras
sugu sastavs un sukcesijas stadijas. Pieméram, daudzas kidras atradnés dala lauku tiek izstradati, bet
jau izstradatas purva dalas aizaug ar meZu vai tajas jau izveidojusies purva, niedraju vai Gdenstilpju
vegetacija.

Kadras karjeri lielakoties pamesti apméram 20. gs. 50.-60. gados un aizaugusi ar purva vegetaciju,
kamer citas atradnes dalas kidra iegta vélak ar grieSanas vai frézéSanas metodi vai tajas vél aizvien
notiek kddras ieguve, vai ir nesen izveidojusies pioniervegetacija. Tas nosaka atskirigu vegetacijas
veidoSanas gaitu dazadas purva dalas.

Péc kidras ieguves pabeigSanas vai partraukSanas degradétas, nerekultivétas vai nesekmigi
renaturalizétas teritorijas raksturo daudz kopigu iezimju. Udens limenis lielakoties ir zems, t. i., visu gadu
tas ir zem kadras virsmas un vidéjais tdens limenis ir zemaks par purva vegetacijas attistibai optimalo.
Turklat 3Tm nosusinaSanas stipri ietekmétajam platibam ir raksturigas lielas sezonalas Gdens limena
svarstibas (Triisberg et al. 2011). Inventarizacija
neietvéra Gdens limena novérojumus, tacu So
svarstibu ietekmi parada vegetacijas raksturs
(Waddington et al. 2001; Poschlod et al. 2007).
Vasara kiadras virsma ir loti sausa, ta stipri
sakarst, lielas vienlaidus platibas ir paklautas
véja erozijai, bet ziema kadras virséjo slani skar
sala erozija. Sadi apstakli saglabajas vairakus
gadu desmitus péc kidras ieguves partrauksanas
un padara neiespéjamu purvam raksturigas
vegetacijas atjaunosanos.

77. attéls. Purva vegetacijas veidosanas dabas lieguma “Melna
ezera purvs” sekli appladusajos kidras laukos. Foto: M. Pakalne.
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Tomeér inventarizacijas laika konstatéti ari kidras ieguves ietekméti purvi, kuros notika sekmiga
purva vegetacijas attistiba (77. attéls). To noteikusi galvenokart parmitru apstaklu mérktieciga
izveidoSana vai izveidoSanas, aizséréjot un aizaugot gravjiem, dazkart bebra darbibas ietekmé.

P&tijumi (Lavoie et al. 2003; Konvalinkova et al. 2011; Gonzalez et al. 2014), LIFE REstore projekta
inventarizacijas rezultati un citi novertéjumi Latvija liecina, ka purviem raksturigu augu ieviesanas un [idz
ar to arT kiidras veido3anas procesa atjaunosanas iesp&jama tikai tur, kur gada vidgjais ddens limenis ir
aptuveni lidz ar kiidras virsmu vai nedaudz zemaks, neparsniedzot aptuveni 0,3 m zem kidras virsmas.
Gan LIFE REstore rezultati, gan péttjumi citur Eiropa (pieméram, Smolders et al. 2003) liecina, ka purva
augaja atjaunosana notiek art sekli appladusos (lidz 0,3 m virs kiidras virsmas) kidras laukos. Btiski, lai
nebdtu lielu sezonalu Gdens limena svarstibu, kuru dél vasaras notiek kidras virskartas izkalSana, kas
var ilgt vairakus ménesus. Sadus apstaklus purva vegetacija var “parciest” atseviskos sausos gados,
tatu, ja tie raksturigi visu laiku, vieta nav piemérota purva augdjam. Pazeminats ddens limenis ir
batiskakais purva vedetacijas veidosanos ierobezojo3ais faktors (Gagnon et al. 2018; Zajac et al. 2018).
Savukart kadras tips un tam raksturigas Tpasibas, tostarp vides skabums, batiski ietekmé augaja sugu
sastavu un sagaidamo rezultatu ilga laika (Poschlod et al. 2007; Priede et al. 2016).

Atkariba no palikusas kadras tipa (zem3, augsta, parejas), tas Tpasibam un biezuma kadras ieguves
ietekméta teritorija attistas atSkiriga vegetacija. Ja palikusas kadras slanis ir plans, purva Gdenu fizikali
Kimiskas 1paSibas nosaka galvenokart gruntstdeni. Atlikusas kiadras slanis un purva pamatnes iezu
Gdenscaurlaidiba ietekmé arT Gdens uzkrasanas spéjas. Ja ta ir vaja, tas rada nelabvéligus apstaklus
purva vegdetacijas attistibai. Vietas ar seklu palikusas kadras slani un gruntstidenu ietekmi bieZi ieviesas
parasta niedre Phragmites australis un ienem dominé&joso lomu augaja (Priede et al. 2016).

Khdras ieguves ietekmétu teritoriju zemakajas vietas, kur atlikusi vaji skaba lidz baziska zema
purva tipa vai parejas purva tipa kidra, parasti ievieSas ta sauktas brinas stnas un nedaudzas sfagnu
sugas (lielaka dala sfagnu sugu Latvija aug tikai skaba vidé). Tados gadijumos lakstaugu stava dominé
grislu un donu dzimtas augi un niedres. Ja bijusaja kidras ieguves vieta ar zema purva tipa kddru
joprojam funkcioné melioracijas sistéma, mitrdju augi neieviesas, bet veidojas sugam nabadziga
sausienu vai méreni mitru zaldju un nezalienu vegetacija, vélakas sukcesijas stadijas aizaugot ar mezu.

KOdras ieguves ietekmétas teritorijas ar palikusu augsta vai parejas purva tipa kidras slani, skabu
vidi un augstu tdens [imeni k& pionieris ieviesas makstaina spilve Eriophorum vaginatum (78. attéls),
retak Saurlapu spilve E. polystachion, vélakas stadijas — sfagni, purva dzérvene Oxycoccus palustris,
apallapu rasene Drosera rotundifolia. Vairaku gadu desmitu laika veidojoties purva mikroreljefam (ciniem
un ieplakam), paradas arf citi augsto purvu augi. Sfagni un spilves Sados apstaklos ir galvenie kidras
veidotgji.

Sikkrdimi ir raksturiga augsto purvu
vegetacijas sastavdala, tie sastopami gan
sausos kodras laukos, gan tados, kur ir
parmitri apstakli. Tatu dazados mitruma
apstaklos atSkiras to Tpatsvars: sausos
kidras laukos dominé sila virsis Calluna
vulgaris, retak var dominét citi stkkrimi,
savukart parmitros apstaklos tie aug tikai uz
sausakiem pacélumiem, vélakas stadijas —
uz ciniem.

Ja kodras lauki ar palikusu augsta
purva tipa kidru ir sausi, sugu daudzveidiba

78. attéls. Makstaina spilve - raksturiga augu suga kadras laukos. tajos ir nieciga. Sausos izstradatos kddras
Foto: M. Pakalne.
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laukos dominé makstaina spilve, virsi (retak citi stkkrimi), bérzi un priedes, sastopamas nedaudzas
sausienu skujkoku meZiem raksturigas stnu sugas, bet neievieSas sfagni. Tatad neatjaunojas kidras
veido3anas process un attiecigi arT citas purva ekosistémas funkcijas. llgaka laika sadi sausi izstradati
purvi, ja tajos netiek veikta rekultivacija, aizaug ar sekundaru meZu, kas atbilst kiidrenu meZa augsanas
apstaklu tipiem.

Sausos kidras ieguves ietekmétos purvos ar dazada tipu palikusu kiidras slani izplatas invaziva
stnu suga parasta liklape Campylopus introflexus. Kiidras ieguves ietekmétas teritorijas, kur nav veikta
renaturalizacija, kalpo ka “starpbiotops” 5Ts sugas potencialai izplatibai kapas, virsajos un citos dabiskos
sausienu biotopus, klistot par nozimigu apdraudéjumu biologiskajai daudzveidibai (Mikuldskova et al.
2012; Priede, MeZaka 2016).

Vegetdcijas pasatjaunosands scendriji péc kidras ieguves partraukSanas

Péc kadras ieguves partrauk3anas var veidoties dazadi vegetacijas tipi. To, vai péc kidras ieguves
partrauksanas var veidoties purva vegetacija, kas savukart ir kiidras uzkrasanas priek3noteikums, primari
nosaka mitruma apstakli. Sausos kidras laukos sastopamas tikai plasas ekologiskas amplitidas purvu
sugas, pieméram, makstaina spilve un sila virsis, ka novérots arT lidzigos pétijumos Latvija (Kuze, Priede
2008; Priede 2013) un arvalstis (Lavoie et al. 2003; Orru et al. 2016). Savukart, ja kadra lielako dalu
gada ir mitra un pie lielaka nokrisSnu daudzuma pat periodiski applast, apstakli ir pieméroti purva
vegetacijas attistibai.

Ja apstakli ir parmitri un purva augajam pieméroti, vegetacijas raksturu nosaka vairaki faktori —
kadras tips (zema3, parejas vai augsta purva tipa kiidra) un kiidras ipasibas (pH, purva Gdenu mineralizacijas
pakape, mineralvielu sastavs purva tdenos), atlikusas kidras slana biezums, sadaliSanas pakape u. c.
(Lavoie et al. 2003; Nishimura, Tsuyuzaki 2014). Viena teritorija var bat raksturigi atSkirigi apstakli — vide
gan dabisku apstaklu, gan at3kiriga kiidras ieguves laika, metoZu un citu iemeslu dé| var biit heterogéna.
Lidz ar to veidojas at3kirigas purva vegetacijas mozaika. Viena izstradata purva teritorija var bat
sastopama gan parejas vai augstajam purvam lidziga sekundara vegetacija, sekundara zema purva
vegdetacija, slik8nas un atklati Gdeni (79. attéls). Nemot véra, ka purva pamatne parasti ir nelidzena,
nereti péc kadras izstrades izveidojas mineralgrunts pacélumi, kuras purva vegetacija neveidojas, jo
atlikusas kadras slanis ir parak plans, apstakli parak sausi, tapéc ilgaka laika tur izveidojas ar kokiem
apaugusas “salas”.

79. attéls. Dazadu apstaklu un vegetacijas attistibas stadiju mozaika Cenas tirela masiva pie dabas lieguma “Melna ezera purvs”.
Kartes autore: A. Priede. Kartes pamatne: © Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira, 2005.-2008. gads.
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LIFE REstore projekta un citos pétijumos Latvija purvos (Priede 2015; Priede et al. 2016), kur
partraukta vai pabeigta kidras ieguve, konstatéti vairaki talak aprakstitie vegetacijas pasatjauno3anas
scenariji. Scenariji nodaliti péc palikusa kidras slana dominéjosam ipaSibam, kidras ieguves metodes,
mitruma apstakliem un katrs ietver vairdkas vegetacijas attistibas (sukcesijas) stadijas. lesp&jams, LIFE
REstore inventarizacijas rezultata nav konstatéti visi iespéjamie scenariji, stadijas un to variacijas, tacu
kopuma tas raksturo vegetacijas pasatjauno3anas gaitu kidras ieguves ietekmétas teritorijas Latvija.

Kidras ieguves ietekmétas teritorijas ar augsta purva tipa kadru

KOdras ieguves ietekmétas teritorijas ar palikusu augsta purva tipa kddru ir bieZzak sastopamais
kadras ieguves dél degradéto purvu tips Latvija. Vislielakas platibas aiznem frézlauki un gabalkddras
ieguves vietas, ievérojami mazakas - kdras karjeri.

Kadras ieguves ietekmétas teritorijas, kur virséja slant palikusi skaba augsta purva tipa kadra ar
vaju lidz vidéju sadalisanas pakapi, var attistities vairaki vegetacijas tipi (80. attéls). Attistibas tendences
nosaka galvenokart tdens limenis un ta svarstibu raksturs, ko ietekmé gan melioracijas sistémas
funkcionalitate, gan ktdras ieguves metodes radrtais reljefs.

| Palikusaja slam doming augsta purva tipa kidra |

T7stradati kiidras Iaulci|

T7stradati kiidras karjeri |

Teplakn (purvs) un Sckindaras Sausu kiidras lauku Purva Distrofas sellas
meZa (pactlumi) tidenstilpes picniervepetacija un plonicrvegelicija ug Gdenstilpes appliduios
mozaiki velaku sukcesijas milras kidras kiidras laukos
\ stadiju nemeza
R — vegelcija ;L /

Dhistrofi 0deniar | | Udeni ar aupstu Aupsta purva

7enm mineralizacijas \If vegeticijas

mineralizicijas pakapi un Schundira meza sakumstadija

pakipi un samCra bagilu vebetdcija

nabadeigu viegelaciju

vegeliciju

80. attéls. Vegetacijas pasatjauno3anas galvenie attistibas virzieni péc kiidras ieguves purvos ar palikusu augsta purva tipa kadras
slani atkariba no kadras ieguves metodes un mitruma apstakliem. Ar bultam apziméti vedetacijas attistibas virzieni.

Izstradati kadras karjeri

Sekundaras purva un meZa vegetacijas mozaika izstradatos karjeros

Vegetacijas struktdra un raksturigds augu sugas. Vegetacija ir neviendabiga, ko nosaka apstaklu
daZadiba saposmota reljefa dél, kas veidojies kiidras rakSanas gaita. Reljefu veido vai nu Sauras, linearas
un saméra dzilas ieplakas (tranSejas), ko nodala stavi, Sauri pacélumi, vai plasakas linearas bedres, ko
nodala sausas pacélumu joslas (81. attéls). Latvija karjeru metode purvos izmantota lidz apméram
20. gs. 50.-60. gadiem, kad to aizstdja ar frézé$anas vai griesanas metodém (Snore 2013).

Mitrajas ieplakas (tranSejas), kas péc kidras ieguves aizpliduSas ar Gdeni, dzilakas vietas gadu
desmitiem saglabajas atklats Gdens, bet seklakas ieplakas aizaugusas ar sfagnu “paklaju”, bet lakstaugu
stava visbieZak sastopama makstaina spilve, nereti art Saurlapu spilve, parastais baltmeldrs Rhynchospora
alba, doni Juncus spp., niedres, iesirmais grislis Carex canescens, purva ctikausis Calla palustris, trejlapu
puplaksis Menyanthes trifoliata u. c. Vegetacija lidzinas ezeru krastu sltksnam vai augsto purvu lamam.

Savukart uz pacélumiem apstakli ir sausi. Pacélumi gandriz vienmér apaugusi ar parasto priedi
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Pinus sylvestris un bérziem Betula spp., zemsedzé dominé sikkriimi (galvenokart sila virsis, biezi art
broklenes Vaccinium vitis-idaea, zilene Vaccinium uliginosum, melna vistene Empetrum nigrum, purva
vaivarins Ledum palustre), sausienu siinas (Srébera risaine Pleurozium schreberi, divzobes Dicranum
spp.), kladonijas Cladonia spp. un kladinas Cladina spp., sastopami ar staipekni Lycopodium annotinum*=°
un valisu staipeknis L. clavatum*. Kopuma pacélumu vegetacija atbilst nosusinatiem meZa tipiem
(kadreniem).

Sastopamiba. Saméra biezi (pieméram, Ke-
meru tirela ziemelaustrumu dala, Slokas purvs,
Labais purvs, Medema purvs, Vilanu purvs, Brigu
tirelis, Sléperu purvs, Salaspils purvs). Kadras rak-
Sanas raditais pacélumu un ieplaku reljefs ar |oti
lidzigu vegetaciju atrodams ari diezgan daudzu
relativi maz ietekmétu augsto purvu periférija
(pieméram, Zemgalu purvs, Bullu purvs, PalSu
purvs).

Galvenie ietekméjoSie faktori. Ar karjeru
metodi izstradatos purvos nosusinasanas ietekme
ir mazaka (lokala) neka ar frézéSanas metodi

81. attéls. Aizaudzis kiidras karjers Kemeru tirela izstradatos purvos, jo tai nebija nepieciesama

ziemelaustrumu mala. Foto: A. Priede. dzila plasaku teritoriju nosusinasana (Triisberg et

al. 2011; Priede (red.) 2017). Péc karjeru izstrades

tie aizpladusi ar Gdeni, kas zemakajas vietas (“transejas”) sekméjis purva augaja izveidosanos. Veiksmigak

purva vegetacija atjaunojas seklakos karjeros, savukart dzilakajos aizaugums koncentrégjas gar karjeru
(d1ku) malam, tadel purva atjauno3anas procesam nepiecieSams ilgaks laiks.

Lielakas karjeru Gdenstilpés mazo aizaugumu noteikudi daZadi apstakli - saméra liels Gdens
dzilums, vilno3anas (ja Gdenstilpe ir liela). Ta¢u kadras karjeru tdenstilpju vegetacijas raksturu primari
nosaka Odenu fizikali kimiskas TpaSibas (Purmalis 2014; Klavins et al. 2011).

Sekunddras Gdenstilpes izstradatos karjeros

Vegetacijas struktdra un raksturigds augu sugas. Plasu un saméra dzilu ddenstilpju aizaugums ir
niecigs (82. attéls). To veido galvenokart parasta niedre. Krastos ar seklu tdeni — uzpastais grislis Carex
rostrata, izplestais donis Juncus  effusus,
kamolainais donis J. conglomeratus. Loti reti
Sadas udenstilpés (tikai Gdenos ar augstu
mineralizacijas pakapi) Gdent uz “sékliem”
sastopama diZa aslape Cladium mariscus* (Slokas
purvs, Zalais purvs, Smardes tirelis). legrimuso
Odensaugu tikpat ka nav (var bt sastopamas
ptslenes Utricularia spp., reti, Gdenstilpés ar
augstu mineralizacijas pakapi - mieturalges Chara
spp.). Krastos, ja tie neveido stavu kapumu, var bat
izveidojusies niedru-sfagnu vegetacija, tacu
biezak krasti ir stavi, ar kidras atsegumiem. Uz

82. attéls. Appladis kadras karjers Slokas purva. kid . Kari KErDii
Foto: A. Priede. (dras atsegumiem vecos karjeros aug Kkerpji

kladinas Cladina spp. un kladonijas Cladonia spp.

30 Seit un turpmak ar zvaigzniti (*) atzimétas Latvija Tpasi aizsargajamas sugas (ieklautas Ministru kabineta 2000. gada 14. novembra noteikumos Nr. 396
“Noteikumi par Tpasi aizsargajamo sugu un ierobeZoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu sarakstu”).



Sastopamiba. Reti (pieméram, Kemeru tirela ziemelaustrumu dala, Slamstu purvs, Zalais purvs,
Slokas purvs, Smardes tirelis).

Galvenie ietekmé&joSie faktori. Galvenie ietekméjoSie faktori ir hidrokimiskie raditaji (pamatraditaji,
kas raksturo konkréto tdenstilpi, ir elektrovaditspéja un pH). Jo dzilaks un plasaks ir karjers, jo lielaka
vilnosanas, kas kavé peldo3o augu “segu” veido3anos. Vegetacijas attistibas stadiju ietekmé arf karjera
vecums, tomér kopuma visu zinamo Sada tipa karjeru izstrade Latvija pabeigta ap 20. gs. vidu.

Sausi kudras lauki

Sausu kidras lauku pioniervegetacija un velaku sukcesijas
stadiju nemeZa vegetacija

Vegetacijas struktra un raksturigas augu sugas. Neilgu laiku péc kadras ieguves partrauksanas
parasti sastopamas tikai nedaudzas augu sugas (bieZi gandriz vieniga suga ir makstaina spilve). Vélakos
gados sugu daudzveidiba nedaudz palielinas, tatu ta vél aizvien uzskatama par pionierstadiju, vegetacija
dominé makstaina spilve, sila virsis, dzeguZlini Polytrichum commune un P, juniperum, kladonijas Cladonia
spp. un kladinas Cladina spp., samtites Bryum spp., purva bérzs Betula pubescens, parasta priede Pinus
sylvestris (83. attels), dazkart vienlaidus klajienus veido dzeguZlini. Vegetacija ilgstosi var bat sugam loti
nabadziga, nesaslégta, to veido spilvju ceri, virSu puduri vai nelielas augu grupas, ko nodala atklatas
kiidras laukumi. BieZi konstatéta invaziva stnu suga parasta liklape.

Sastopamiba. BieZi (pieméram, Laugas purvs,
Tirlauku purvs, Varménu purvs, RekSnu purvs,
Sléperu purvs, Cenas tirela masivs).

Galvenie ietekméjosSie faktori. Sausos aps-
taklus nosaka funkcionéjosa gravju sistéma.

Sados apstaklos raksturiga kadras virskartas
mineralizacija, kas ir izteikta paradiba ilgstosi
degradétos kadrajos, kur nav notikusi rekultivacija,
un kas samazina kidras Gdens uzkrasanas spéju.
Sausa koOdras virskarta vasara stipri sakarst,
ziema to ietekmé sala erozija, kas kavé vegetacijas
attistibu (Quinty, Rochefort 2000). Ekstrémo

83. attéls. Sugam nabadziga vegetacija ar makstaino spilvi augsanas apstaklu del ir maz dzivotspéjigu seklu

sausa kadras lauka Lielsalas purva. Foto: A. Priede. (Salonen 1987; Price 1996). Virsmas ir relativi

lidzenas, tapéc apstakli parasti ir saméra

viendabigi. Reti sastopamas mitras ieplakas (visticamak, agrako purva akacu vietas), kuras veidojas

purvu vegetacija. Batisks faktors, kas ietekmé sugu bagatibu, ir donorteritoriju, t. i., mazietekmé&tu purvu
ar lidzigiem apstakliem, tuvums (Quinty, Rochefort 2003).

Sukcesija. Sis vedetacijas veids raksturojams ka agrina sukcesijas stadija, kas ekstrdmo aug3anas
apstaklu dél var ilgt vairakus gadu desmitus. Jo Tsaks laiks kop3 kiidras ieguves pagajis, jo sugam
nabadzigaka un struktdras zina vienveidigaka ir vegetacija. Doming&josa suga makstaina spilve raksturojama
ka pret daZzadiem apstakliem tolerants augs, kas skaba augsta purva tipa kiidra spé&j augt gan parmitros,
gan sausos apstaklos (Poschlod et al. 2007). Tomér vairaku gadu desmitu laika makstainas spilves cini un
kila veido “patvérumu” - aizv&ju, noénojumu, mazaku iztvaikojumu, kas veido apstaklus citu sugu
ienaksanai. Vairaku gadu desmitu laikg, ja apstakli nekldst mitraki, ievieSas vai lidzdomingjoso lomu ienem
virSi un citas sikkriimu sugas, ievieSas un arvien lielaku sequmu veido sausienu skujkoku meziem raksturigas
stinas (Srébera risaine, divzobes Dicranum spp.) un pioniersugu kérpji (kladonijas un kladinas).
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Ja nekldst mitraks un gravju sistémas turpina funkcionét, péc 30-40 gadiem Sadi izstradati purvi
sak aizaugt ar meZu (ievieSas priedes, bérzi), zemsedzé samazinas spilves un sikkrimu Tpatsvars,
palielinas slnu segums.

Sekundara meZa vegetacija

Vegetacijas struktdra un raksturigas augu sugas. Zemsedzé raksturiga makstaina spilve, sila virsis,
zilene, briklene, purva vaivarins, melna vistene. BieZi sastopams gada staipeknis* un valisu staipeknis®,
ka ari Srébera risaine, divzobes, kladonijas un kladinas. Koku stava dominé priedes un bérzi. Skrajas,
jaunas meZaudzés ar nesaslégtu zemsedzes augaju nereti sastopama invaziva stnu suga parasta
liklape. Kopuma vegetacija ir lidziga tai, kada veidojas izstradatos kidras karjeros uz pacélumiem, tikai
lielakas vienlaidus platibas.

Sastopamiba. BieZi (pieméram, Cenas tirelis, Medema purvs, Varves purvs, Silguldas purvs, Nidas
purvs, Varnénu purvs, RekSnu purvs).

Galvenie ietekméjosie faktori. MeZa vegetacijas attistibu sekmé galvenokart joprojam funkciongjosa
melioracijas sistéma.

Sukcesija. Koku ievieSanas sakas jau péc kidras ieguves partraukSanas, tacu lielaka dala no tiem
neizdzivo ekstrémajos apstaklos (sausums, sakarSana, sala erozija). Vairak vai mazak saslégts koku
segums sausos kidras frézlaukos parasti sak veidoties tikai vairakus gadu desmitus péc kidras ieguves
partrauksanas. Visticamak, vélaka sukcesijas stadija ieséjusos koku izdzivoSanas sekmes palielina
izveidojusies lakstaugu un sikkrimu vedetacija, kas kalpo ka sava veida “patvérums”. Attistoties meZa
vegetacijai, samazinas lakstaugu un sikkrimu segums un palielinas stnu Tpatsvars.

Mitri kiidras lauki

Purvu pioniervegetacija uz mitras augstda purva tipa kadras

Vegetacijas struktdra un raksturigds augu sugas. Raksturigakas sugas ir makstaina spilve,

garsmailes sfagns Sphagnum cuspidatum, parastais baltmeldrs Rhynchospora alba, Saurlapu spilve,
Alpu mazmeldrs Trichophorum alpinum, apallapu rasene, pionersugas stnas divzobites Dicranella spp.
Vegetacija ir saméra vienveidiga, to veido galvenokart makstainas spilves ceri. Vietas ar augstu Gdens
[imeni starp spilvju ceriem uz mitras kidras vai seklddent pakapeniski ievieSas sfagni (84., 85. attéls) —
bieZak sastopama suga pionierstadija ir garsmailes sfagns.

e

84. attéls. Purva pioniervegetacija Melna ezera purva 85. attéls. Sfagnu segas veido3anas appltdusa kadras lauka.
appltdusajos kadras laukos. Foto: M. Pakalne. Foto: M. Pakalne.

Sastopamiba. Saméra reti (pieméram, Melna ezera purvs, Lielsalas purvs, Medema purvs).
Galvenie ietekméjogie faktori. Sadas vietas kidras ieguve partraukta vismaz 20 gadus pirms
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apsekojuma. Raksturigs augsts tGdens [imenis — mitra kiidra (sausas vasaras Tslaicigi var izkalst) vai sekls
stavoss Gdens. Viena teritorija var bat dazadi mitruma apstakli un dazada dziluma Gdens, kas ietekmé
art sugu sastavu. Vegdetacijas sugu sastavu un struktdru ietekmé galvenokart Gdens limenis un ilgums
kops kadras izstrades partrauksanas.

Sukcesija. Pirmajos 20-30 gados péc kadras ieguves partrauksanas sfagnu sugu sastavs parasti ir
nabadzigs. Pirmajos 10-20 gados sekla Gdent un uz mitras kadras, kas pie lielaka nokrisnu daudzuma
var applast, var bt sastopama gandriz tikai makstaina spilve. Vélak sak ieviesties slinas, gandriz vienmér
pioniersuga ir garsmailes sfagns. Domingjosa vai lidzdomingjosa lakstaugu suga var bit parastais
baltmeldrs. Tikai vélak, pakapeniski veidojoties purva mikroreljefam (ciniem, ieplakam), péc vairakiem
gadu desmitiem sfagnu sugu daudzveidiba palielinds, ka ari ievieSas citi purva augi - citas stnu
(galvenokart sfagnu) sugas, dzérvenes Oxycoccus spp., rasenes Drosera spp., uz sausakiem pacélumiem
augsto purvu sikkriimi. Pionierstadijas ilgumu ietekmé kddras ieguves vietas vienlaidus platiba un
donorteritoriju tuvums, ko apliecina arT pétijumi arvalstis (Quinty, Rochefort 2003). Ja teritorija atrodas
tuvu relativi maz ietekmétiem vai dabiskiem purviem, vegetacijas struktGras un sugu sastava
daudzveido3anas notiek atrak.

Sada vegetacijas veidosanas gaita novérojama ari kiidras laukos, kas péc ieguves pabeigganas jau
aizaugusi ar sausu kadras lauku vegdetaciju, bet vélak Gdens limenis paaugstindjies. Tados gadijumos
parmitro apstaklu dél nokalst koki un izzdd stkkrimi, un tos nomaina purvu pioniervegetacija.

Augsta purva vegetacijas sakumstadija kidras laukos

Vegetacijas struktdra un raksturigds augu sugas. Salidzinot ar agrinu pionierstadiju, kur dominé
makstaina spilve un ir maza sugu daudzveidiba, vélak veidojas lielaka struktlru daudzveidiba un
palielinds sugu skaits. 5ados purvos gan nav augstajiem purviem raksturigo makrostruktiru (kupola,
grédu-lamu, grédu-slik3nu vai grédu-akatu kompleksu), tapéc tos nevar uzskatit par lidzvértigiem
dabiskam ekosistémam. Tomeér tie ir cela uz purva struktdru un funkciju atjaunosanos.

Vegetaciju veido daZzadas sfagnu sugas - garsmailes sfagns, Magelana sfagns S. magellanicum,
sarkanais sfagns S. rubellum, struplapu sfagns S. flexuosum, S. fallax u. c. No stinam var bt sastopamas
vairaku sugu samtites Bryum spp., pumpurzarites Cephalozia spp., purva krokvacelite Aulacomnium
palustre, vamstorfijas Warnstorfia spp., uz ciniem - dzeguZlini. No vaskularajiem augiem dominé
parastais baltmeldrs un makstaina spilve, sastopama apallapu rasene, purva dzérvene, uz ciniem -
polijlapu andromeda Andromeda polifolia.

Sastopamiba. Saméra reti (pieméram, Vaménu (Kigulu) purvs (86., 87. attéls), Salaspils purvs,
Kemeru tirela ziemelaustrumu dala, Labais purvs).

86. attéls. Augsta purva vegdetacijas atjauno3anas Varnénu purva 87. attéls. lesarkanais sfagns kopa ar citam sfagnu un vaskularo
nelield mitra ieplaka. Foto: M. Pakalne. augu sugam veido augstajam purvam raksturigu mikroreljefu.
Foto: M. Pakalne.
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novérota tikai kiidras lauku ieplakas, kur ir pietiekami un stabili mitruma apstakli. Lielakas platibas sada
vegetacija var izveidoties tikai renaturalizétos purvos, kur likvidéta melioracijas ietekme un panakti
purvam raksturigi mitruma apstakli. Vegetacijas daudzveido3anos sekmé donorteritoriju tuvums. Jo
ilgaks laiks pagdjis, jo struktlru daudzveidibas un raksturigo purva augu sugu zina bagataka ir vegetacija.

Sukcesija. Augsta purva vegetacijas veidosanas var notikt péc kiidras ieguves partrauksanas, ja tiek
veikta renaturalizacija, izejot starpstadiju ar pioniervegetaciju. Sada vedetacijas attistiba sakumstadija
dokument@ta renaturalizétaja Lielsalas purva dala (Cupruns u. c. 2013) un Kemeru tirela bijusaja kidras
ieguves vieta (Kuze, Priede 2008; Priede 2013). Sadu vedetacijas attistibas virzienu var veidot ar
mérktiecigi, ievieSot (iestadot, izs&jot) konkrétajiem apstakliem piemérotas augu sugas (skat.
6.3.3. nodalu).

Distrofas seklas tdenstilpes applidusos kidras laukos

Vegetacijas strukttra un raksturigds augu sugas. Vegdetacijas applidusos kadras laukos parasti ir
maz, un ta ir nesaslégta. Saslégts augdjs veidojas tikai seklo tdenstilpju malas (makstaina un Saurlapu
spilve, uzpstais grislis un citi gris|lu dzimtas augi, parasta niedre. Nemot véra izstradato kadras lauku
nelidzeno virsu, 5adas Gdenstilpes parasti aiznem vienu kadras ieguves lauku un mijas ar sausakiem
pacélumiem, kur izveidojusies purva pioniervegetacija vai notiek apmeZosanas (79. attéls).

Sastopamiba. Reti (pieméram, Melna ezera purvs, Medema purvs).

Galvenie ietekméjoSie faktori. Appladusu kidras lauku aizaugSanu, ja Gdens ir saméra dzils (~0,5 m
un vairak), kavé galvenokart adens vilno3anas (vegetacija nevar nostabilizéties), savukart sugu sastavu
ietekmé Gdens fizikali kimiskas 1pasibas (skaba, baribas vielam nabadziga vide, zema mineralizacijas
pakape).

Sukcesija. Nemot véra ietekméjoSos faktorus (Gdens dzilums un fizikali kimiskas Tpasibas) Sadas
Gdenstilpes var saglabaties neaizaugu3as vairakus gadu desmitus. Vairaku gadu desmitu laika,
visticamak, veidojas slikdnaina zalu purvu vegetacija, péc tam parveidojoties parejas purva un visbeidzot
vairaku gadu simtu laika — augstaja purva. Ja Gdens [imenis tiek pazeminats, uz mitras kddras var
veidoties kidras laukiem raksturiga purva pioniervegetacija ar domingjo3u makstaino spilvi.

Kidras ieguves ietekmétas teritorijas ar zema un pdrejas purva tipa kidru

Khdras ieguves ietekmétam teritorijam ar palikuSu zema un parejas purva tipa kadru raksturigie
apstakli veidojas gan platibas, kur sakotngji bijusi zemie vai parejas purvi, gan platibas, kur nonemts
virsgjais augsta purva tipa kidras slanis. Sadu kiidras ieguves ietekmétu teritoriju ir mazak neka tadu,
kuros palikusi augsta purva tipa kadra. Kdras ieguves ietekmétas teritorijas, kur virséja slant palikusi
zema un parejas purva tipa kidra ar vidéju lidz augstu sadaliSanas pakapi, pasreizéjos apstaklus raksturo
vaji skaba (~4,5-7) lidz baziska (~7-8,2) vide (Priede et al. 2016). Atkariba no vides apstakliem, ja
hidrologiskais rezims ir lidzigs dabiskiem purviem, var attistities loti atskirigi vegetacijas tipi — sakot no
nabadzigiem zema un parejas tipa purviem lidz kalkainiem (bagatiem) zema purva tipa purviem.
Vedetacijas attistibas scenarijus (88. attéls) batiski ietekmé tdens limenis, ko iespaido gan melioracijas
sistémas funkcionalitate, gan kiidras ieguves metode. 5T tipa kiidras iequves vietu vedetacijas rakstura
visparinadana ir sarezgita.
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88. attéls. Vedetacijas pasatjauno3anas galvenie attistibas virzieni péc ieguves partrauksanas kadras ieguves ietekmétos purvos ar
palikudu zema un parejas purva tipa kiidras slani atkariba no kidras ieguves metodes un mitruma apstakliem. Ar bultam apziméti
vegetacijas attistibas virzieni, raustita bulta nozimé, ka attistiba ir neskaidra.

Sekunddras Gdenstilpes (uzplidingjumi)

Vegdetacijas struktlira un raksturigas augu sugas. Domingjosa suga ir parasta niedre, sastopama
Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia; no peldlapu Gdensaugu sugam - peldo3sa glivene Potamogeton
natans, dzeltena |épe Nuphar lutea, parasta mazlépe Hydrocharis morsus-ranae, Gdensrozes Nymphaea
spp., no iegrimuSajiem 0Odensaugiem - spoZa glivene Potamogeton lucens, varpaina daudzlape
Myriophyllum spicatum, apallapu Gdensgundega Batrachium circinatum. Loti reti Gdenstilpés ar bazisku
vidi un augstu mineralizacijas pakapi var bt sastopama diza aslape* (var veidot ari plasas vienlaidus
audzes) un mieturalgu audzes Chara spp. DiZas aslapes audzes 3adas Gdenstilpés esam konstatgjusas
tikai divas vietas — Labaja purva un Pravinu purva.

Sastopamiba. Reti (pieméram, Sedas purvs (89. attéls), Katoru purvs, StriZzanu purvs, Pravinu
purvs, Labais purvs, Brigu tirelis, Smardes tirelis).

Galvenie ietekméjosie faktori. Sada
rakstura Gdenstilpes un vegetacija izveido-
jusies zemajos purvos, kas izstradati gan
ar grieSanas, gan frézésanas metodi, at-
stajot dazada biezuma kddras slani. Vietas,
kur atlikusas kadras slanis ir loti plans un
sasniedz mineralgrunti, Gdeniem raksturi-
ga augsta mineralizacijas pakape, augsts
pH u. c. hidrokimiski raditaji, kas nav rak-
sturigi distrofiem purvu Gdeniem. Udens
fizikali Kimiskas Tpasibas nav pétitas, izne-
mot Sedas purvu (Klavins et al. 2011). Ta-

89. attéls. Niedraju un atklata Gdens mozaika appladuos kidras laukos déjadi s Odenstilpes atSkiras no distro-
Sedas purva. Foto: M. Pakalne. fam  Odenstilpém, kadas veidojas
izstradatos kadras karjeros un kadras lau-
kos ar palikusu augsta purva tipa kadru.
Udens limenis var bt paaugstinats péc kadras iequves ka rekultivacijas pasakums vai partraukta
Odens atsOknésana (pieméram, Sedas purva).
Sukcesija. Nav dokumentétu novérojumu par vedetacijas attistibu. Visticamak, pionierstadija
ieviesas niedres, kas saglaba domingjosos lomu ilgu laiku, un tad pakapeniski ieviesas ar citas sugas,
tostarp peldlapu un iegrimusie Gdensaugi.
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Sausi kiidras lauki ar zema un parejas purva tipa kidru
Pioniervegetacija un zalaju vegetacija

Vegdetacijas strukttra un raksturigds augu sugas. Apsekotajos purvos konstatéta gan agrina
sukcesijas stadija ar lielu viengadigu sugu Tpatsvaru uz sausas (vai periodiski sausas) zema purva tipa
kadras (vietas, kur kiidra nav iegata dazus gadus), gan vélakas sukcesijas stadijas ar zalaju vegetaciju.

Pionierstadija sugu sastavs var bat loti daudzveidigs, atkarigs no tuvakas apkartnes vegetacijas
rakstura. Lielakoties vegetacija ir skraja, nesaslégta. Raksturigas sugas: smiltaju ciesa Calamagrostis
epigeios, parasta niedre, Saurlapu spilve, uzpdstais grislis, izplestais donis, loznu smilga Agrostis canina.
Lidziga vegetacija ar loZnu smilgu, aitu auzeni Festuca ovina, Edera grisli Carex serotina, pleznveida grisli
C. ornithopoda*, zilgano moliniju Molinia caerulea, dzeguZliniem u. c. konstatéta Strélu purva un Kirbas
purva sausajos kidras laukos. Vietam dominé zilgana molinija (Pravinu purvs, Kirbas purvs). Visos purvos
ar nesaslégtu augaju konstatéta invaziva sinu suga parasta liklape (90. attéls), kas reizém doming,
izkonkuréjot citus augus.

Vietas, kur kidras ieguve nenotiek ilgaku laiku, dominé ar baribas vielam bagatu augsnu sugas,
augajs ir saslégts un lekns - liela natre Urtica dioica, meZa sunburkskis Anthriscus sylvestris, podagras
garsa Aegopodium podagraria, tiruma usne Cirsium arvense, loznu varpata Elytrigia repens, smiltaju
ciesa, meza avene Rubus idaeus u. c. (sugu sastavs nabadzigs, vienveidigs) (91. attéls).

Sastopamiba. Reti (pieméram, Valles purvs, Umulu purvs, Strélu purvs, Kirbas purvs, Pravinu purvs).

Galvenie ietekméjosie faktori. Sada augaja veidosanos primari nosaka sausi apstakli vai izteiktas
gruntstidens limena svarstibas melioracijas sistémas darbibas ietekmé. Kllstot mitrakam (aizséréjot
gravjiem vai renaturalizacijas rezultata), veidojas zema purva augajs. Sugu sastavu ietekmé dazadi
faktori (kadras tips un mineralizacijas pakape, vides skabums, laiks kop3 kidras izstrades, apkartnes
floras raksturs u. c.).

Sukcesija. Viengadigo nezalu audzes daZzu gadu laika izveidojas par ilggadigu ruderalu nezalienu
sugu audzém, ieviesas ruderalizétu zalaju augu sugas. leviesas art koki un kriimi (bérzi, karkli) un ilgaka

laika Sadi degradéti kadraji aizaug ar mezu.

90. attéls. Sausa kadras lauka Kirbas purva dominé parasta 91. attéls. Daudzgadiga nezalienu un ruderalizétu zalaju
liklape. Foto: A. Priede. vegetacija Kirbas purva. Foto: A. Priede.

Sekunddara meZa vegetacija

Vegetacijas struktiira un raksturigas augu sugas. Tapat ka izstradatos purvos ar palikusu augsta
purva tipa koidras slani, saglabajoties melioracijas sistémai, vairaku gadu desmitu laika notiek aizaugsana
ar meZu. Inventarizacijas laika atrasts parak maz pieméru, lai varétu veidot salidzino3u parskatu par
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atskirlbam no augsta purva tipa kidras purviem. Kopuma sugu sastavs ir lidzigs. Koku stava dominé
priedes un bérzi, paauga un krimu stava var bt parasta egle Picea abies. Zemsedzé iesp&jamas lielakas
variacijas neka kadras laukos ar palikusu sausu augsta purva tipa kadras slani, bet ta var bt arT sugam
loti nabadziga (pieméram, ar smiltju ciesu vai zilgano moliniju) vai gandriz vispar bez augaja. BieZi
sastopamas gada staipekna* audzes, retak valiSu staipeknis* un apdzira Huperzia selago*.

Sastopamiba. Saméra reti (RekSnu purvs, Strélu purvs, Umulu purvs, Kirbas purvs, Dedzinu purvs,
Labais purvs).

Galvenie ietekm@joSie faktori. Zema Gdens [imea un liela Gdens limena svarstibu dél nevar attistities
purva vegdetacija, bet veidojas koku aug3anai labvéligi apstakli.

Sukcesija. Veidojas, aizaugot sausu kidras lauku nemeZa vegetacijai (zalajiem, krimajiem).

Mitri kidras lauki ar zema un parejas purva tipa kadru

Sekundari nabadzigi zalu purvi

Vegetacijas struktira un raksturigds augu sugas. Nabadzigu sekundaru zalu purvu (92. attéls)

vegetacija kadras ieguves ietekmétas teritorijas konstatéta reti. Taja sugu sastavu veido makstaina
spilve, Saurlapu spilve, uzptstais grislis, parasta niedre, izplestais donis Juncus effusus, iesirmais grislis
Carex canescens, parasta paslene Utricularia vulgaris, maza paslene U. minor. No sinam sastopami
sfagni: garsmailes sfagns, spurainais sfagns Sphagnum squarrosum, saurlapu sfagns S. angustifolium,
Tssmailes sfagns S. fallax, no citam stnu sugam - varnstorfijas Warnstorfia spp., miksta sirpjlape
Drepanocladus aduncus.

Bagatakos apstaklos (konstatéts Labaja pur-
va), kur, iespéjams, piepldst mineralvielam baga-
taki gruntstdeni, konstatétas augu sabiedribas ar
pakauglu grisli Carex lasiocarpa, iesirmo grisli,
piecputeksnlapu grisli C. diandra, parasto niedri,
raseném, purva varnkaju Comarum palustre, pa-
rasto kekarzelteni Naumburgia thyrsiflora, purva
madaru Galium palustre, izplesto un kamolaino
doni u. ¢, ka arm saméra daudz sfagnu sugam, pa-
rasto smailzariti Calliergonella cuspidata, lielo
dumbreni Calliergon giganteum, varsntorfijam u. c.
92. attéls. Zalu purva vedetacija Melna ezera purva kidras lauka. Aug3géjo vegetacijas stavu veido parasta niedre.
Foto: M. Pakalne. _ - = =1 . . -

Kromu stava - karkli Salix spp., parastais kriklis
Frangula alnus, purva bérzs.

Sastopamiba. Reti (pieméram, Cenas tirela un Melna ezera purva apkartne, Labais purvs).

Galvenie ietekmé&joSie faktori. Sugu sastava atskiribas dazados purvos, visticamak, noteikusas gan
palikusas kadras Tpasibas un hidrologiskais reZims, gan tas, cik sen partraukta kiidras ieguve. Cenas tirel
un Melna ezera apkartnes izstradato frézlauku ieplakas raksturiga vaji skaba vide (pH 4-5,5) un zema
purva tddenu mineralizacijas pakape (elektrovaditspgja 35-80 pS/cm; PuReST projekta nepublicéti dati).
Laba purva ieplakas apstakli bija lidzigi (pH 4,9-5,3; elektrovaditspéja 23-65 pS/cm; PuReST projekta
nepublicéti dati).

Sukcesija. Sekundaru nabadzigu zalu purvu vegetacija veidojas seklidenos, kas ar laiku aizaug, vai
uz pastavigi mitras kidras. Vairaku gadu desmitu laika sak veidoties saslégta augu sega ar saknu
pinumu, ievieSas sinas. Izveidojoties saslégtai vegetacijai, sausakas vietas veidojas arT krimu stavs.
Talaka sukcesija Sadas slikSnas un mitras ieplakas, visticamak, attistisies par augsto purvu, izejot zema
un parejas purva starpstadijas.
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Sekundari vidéji bagati zalu purvi

Vegetacijas struktlra un raksturigds augu sugas. Vegetacijas tipam raksturigas atskirigas augu
sabiedribas. Sadu vegetaciju visbiezak veido niedres vai augstie grisli — augstais grislis Carex elata,
slaidais grislis C acuta, skarainais grislis
C. paniculata (93. attéls). Reti sastopami
bagatakiem apstakliem raksturigs sugu kopums
(konstatéts Elles purva kiidras ieguves ietekmétaja
dala): parasta cinusmilga Deschampsia cespitosa,
sarkana auzene Festuca rubra, parasta vigrieze
Filipendula ulmaria, purva madara Galium
palustre, dikstu madara G. uliginosum, Eiropas
vilknadze Lycopus europaeus, parasta zeltene
Lysimachia vulgaris, purva ragtdille Peucedanum
palustre, purva vijolite Viola palustris, purva
krokvacelite, parasta smailzarite, parasta
93. attéls. Skaraina grisla audze applidusaja Umulu purva dala.  kocinsiina Climacium dendroides un vairaku sugu

Foto: A Priede. sfagni, pieméram, Varnstorfa sfagns Sphagnum
warnstorfii, sarkanais sfagns, Rusova sfagns S. russowii. Krimu stava bérzi, karkli, kriikli.

Sastopamiba. Reti (Elles purvs, Umulu purvs, Kemeru tirelis).

Galvenie ietekméjosie faktori. Vegetacija attistijusies uz slapjas kidras un seklidenos (vietas ar
augstu Gdens limeni, iespéjams, to sekméjusi bebra darbiba). Sugu sastavu ietekmé pazemes tdenu
minerdlais sastavs un kidras TpasSibas. Agrak veikta pétijuma (Priede et al. 2016), veicot izpéti Elles
purva, konstatéts, ka tur raksturiga vaji skaba vide (pH ~6,5) ar saméra augstu mineralizacijas pakapi
purva Gdenos (elektrovaditspéja vid&ji 130 pS/cm). Tomér Sos rezultatus nevar visparinat un attiecinat
uz citam vidéji bagatu sekundaru purvu atradném.

Sukcesija. Nemot vérg, ka 3ada veida vegetacija sastopama loti reti, sukcesijas gaita nav zinama.

Sekundari bagati (kalkaini) zalu purvi

Vegetacijas struktira un raksturigds augu sugas. Vegetacija ir sugam bagata. Sukcesijas
sakumstadija dominé zemie gri3li (Edera grislis, zilganais grislis Carex flacca, dzeltenais grislis C. flava,
zvinauglu grislis C. lepidocarpa, reti — Skandinavijas grislis C. scandinavica) un niedres. Sastopamie art
augstie grisli: augstais grislis, pakauglu grislis, loti reti Hosta grislis C. hostiana. Zemo grislu stadija
raksturigas sugas ir spozauglu donis Juncus articulatus, Alpu mazmeldrs, platlapu spilve Eriophorum
latifolium, slaida spilve E. gracile, raiba kosa Equisetum variegatum, purva dzeguzene Epipactis palustris,
stavlapu dzeguZpirkstite Dactylorhiza incarnata®, bezdeligactina Primula farinosa*, parasta kreimule
Pinguicula vulgaris* u. c. Loti reti augaja sastopama vai pat dominé risgana melncere Schoenus
ferrugineus* (Dedzinpurva, Pravinu purva, Kirbas purva) un Lézela lipare Liparis loeselii**' (97. attéls)
(izstradatos purvos atrasta tikai Dedzinu purva un Labaja purva). Stnu stava staraina atskabardze
Campylium stellatum, parasta diZsirpe Scorpidium scorpioides, sirpjlapes Drepanocladus spp. Vélaka
sukcesijas stadija, iesp&jams, 30-40 gadus péc kidras izstrades daZos purvos var veidoties gandriz
monodominantas diZas aslapes* (96. attéls) audzes, tomér tikai daZos apvidos, kur 3T suga ir sastopama.
Kirbas purva Sados apstaklos konstatéta sabiedriba ar Bergrota grisli Carex bergrothii un parasto
purvmirti Myrica gale* (94. attéls). Ar laiku palielinas strukturala daudzveidiba, veidojoties ciniem un
ieplakam.

31 Suga ieklauta Eiropas Padomes Direktivas 92/43/EEK (1992. gada 21. maijs) par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu Il pielikuma.
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Sastopamiba. Reti (Dedzinpurvs (95. attéls), Labais purvs, Pravinu purvs, Kirbas purvs, Strélu purvs,
Rek3nu purvs).

Galvenie ietekméjoSie faktori. Primari $adu augu sabiedribu veidoSanos nosaka augsts gruntsidens
[imenis bez izteiktam svarstibam gada griezuma un karbonatiem bagatu pazemes tdenu pieplide un
karbonatiski ieZi purva pamatné. Sugu daudzveidibu un sugu sastavu ietekmé apkartnes floras raksturs
un laiks, kas pagajis kops kddras ieguves partrauksanas.

Sukcesija. Sakotngja sukcesijas stadija uz mitras kiidras veidojas zemo grislu augdjs, sakotngji stinu
nav, bet pakapeniski to Tpatsvars pieaug. lespéjams, 20-30 gadu laika labvéligos apstaklos izveidojas
vairak vai mazak saslégts augdjs, tatu stnu segums, kas lidzinas dabiskiem kalkainiem purviem,
domajams, veidojas tikai vismaz pusgadsimta vai ilgaka laika posma. Ar laiku pieaug sugu daudzveidiba.
Ja ievieSas diza aslape* (donorteritoriju tuvuma vai purva ta augusi pirms kadras ieguves), vairaku gadu
desmitu laika ta var veidot monodominantas audzes. 5ads augajs vairaku hektaru liela platiba izveidojies
tikai Labaja purva, lidziga tendence novérota Pravinu purva un Dedzinu purva. Optimalos mitruma
apstaklos sadi atklati purvi var saglabaties un attistities, neaizaugot ar mezu.

94. attéls. Sekundara kalkaina zalu purva vegetacija ar parasto ~ 95. attéls. Sekundara kalkaina zalu purva vegetacija ar risgano
purvmirti* un Bergrota grisli Kirbas purva. Foto: A. Priede. melnceri* Dedzinu purva. Foto: M. Pakalne.

96. attéls. Diza aslape* Dedzinu purva. Foto: M. Pakalne. 97. attéls. Lézela lipare* Dedzinu purva. Foto: M. Pakalne.

120



Sekunddras mitru ieplaku pioniersabiedribas

Vegdetacijas strukttra un raksturigds augu sugas. Pioniersabiedribas ar skraju vegetaciju, ko veido
parastais baltmeldrs, Alpu mazmeldrs, purva dzérvene, apallapu un garlapu rasenes, palu staipeknitis
Lycopodiella inundata* (98. attéls), uz sausakiem pacélumiem aug sila virsis. Sastopami vairaku sugu
sfagni, varnstorfijas, zvinlapu kurcija Kurcia pauciflora, gludlapu milija Mylia anomala, rikardijas Riccardia
spp.

Sastopamiba. Loti reti, konstatéta tikai Labaja purva aptuveni 50-60 gadus pamesta bijusaja
kadras ieguves vieta. Pioniersabiedriba aiznem nelielus, dazu kvadratmetru lielus laukumus un mijas ar
citam augu sabiedribam.

Galvenie ietekméjoSie faktori. Primari sada
augaja veidosanos nosaka pastavigi mitrs, sekls
zema purva tipa kidras slanis. Ta ka augu sabied-
riba konstatéta tikai viena bijusaja kadras ieguves
vieta Latvija, nav iesp€jams izvertét iespéjamas
variacijas, bet konkrétaja atradné palikusas kad-
ras slanis ir plans un augu sabiedriba vietam aug
uz kiodras ieguves laika atsegtas smilts. Purva
Gdenu pH varié no 4,3-4,7, elektrovaditspéja 57-
260 pS/cm (PuReST projekta nepublicéti dati).

Sukcesija. Augu sabiedriba ir pionier-
sabiedriba, kuras pastavésanu sekmé meéreni

98. attéls. Latvija loti reti sastopama augu sabiedriba ar palu regulari traucgjumi (nav zinami - iespéjams, sala
staipekniti* un parasto baltmeldru Labaja purva. Foto: A. Priede.

erozija, applisana, meza dzivnieku rakumi u. c.).
Ja nav traucéjumu, ieviesas vienlaidus saslégta vedetacija (zinamaja atradné - parastais baltmeldrs,
sfagni, diZa aslape), un pioniersabiedriba izzld.

Vegetacijas pasatjaunosands potencidls kidras ieguves
ietekmétu teritoriju renaturalizacija

LIFE REstore projekta un citos kidras ieguves ietekmétu purvu vegetacijas pétijumu rezultati Latvija
(PuReST, 2014-2015; Priede, MeZaka 2016; Priede, Silamikele 2015; Priede et al. 2016) liecina, ka purva
vedetacijas pasatjauno3anas ir iespgjama, ja ir optimali mitruma apstakli. Lidzigas atzinas, veicot
pétijumus un monitoringu, gtas art arvalstis, pieméram, Kanada (Quinty, Rochefort 2003; Gagnon et al.
2018), Vacija (Sliva, Pfadenhauer 1999), Igaunija (Karofeld et al. 2016a, 2016b) un citur.

LIFE Restore rezultati, ka art p&tijumi citas valstis (Chapman et al. 2003; Poulin et al. 2005; Triisberg
et al. 2011) rada, ka sekmigak spéj atjaunoties ar karjeru metodi izstradatie purvi. Liela dala So teritoriju
jau ir sekmigi pasatjaunojusas bez rekultivacijas pasakumiem. To ietekméjusi mazak destruktivu metozu
izmanto3ana, t. i, neveidojot pladas vienlaidus nosusinatas teritorijas, ka arl metodes specifikas dél
daudzas teritorijas veidota pacélumu un ieplaku mozaika, saglabajot purva vegetacijas “salinas”, kas
vélak kalpo ka donorteritorijas. Karjeros mitruma apstakli ir optimali purva vegetacijai. Problematiski ir
dazi liela izméra karjeri, kas ir dzili un plaSaka méroga piedalas purva susinasana, turklat izstradati lidz
mineralgruntij, kas kavé purva augaja atjaunosanos, tomér tadu Latvija nav daudz.

Purvi péc kidras ieguves vél gadu simtiem struktlru daudzveidibas un ekosistému funkciju zina
nebds lidzvértigi dabiskiem purviem. Tomér tajos var izveidoties purvu vedetacija, atsakties kadras
veido3anas process un atjaunoties purva reguléjosas funkcijas, tostarp oglekla uzkrasana. Nemot véra,
ka kddras ieguve iznicina purvus, renaturalizacija vai Gdenstilpju veidoSana ir vienigie veidi, ka vismaz



dal&ji kompensét Sos dabisko ekosistému zaudé&jumus. Tomér tdenstilpes vértéjama ka klimatam mazak
draudziga alternativa, jo péc uzpladinasanas vismaz vairakus gadus ir nozimigi metana emisijas avoti
(Wilson et al. 2008). Citi rekultivacijas veidi bdtu piemérojami tikai tad, ja renaturalizacija kadu
neparvaramu iemeslu dél nav iespéjama. Paslaik Latvija trakst renaturalizaciju motivéjoSu mehanismu,
ka ari kompensaciju iespéju gadijumiem, kad Gdens limena atjaunoSana var nelabvéligi ietekmét
saimnieciskos meZus vai lauksaimniecibas zemes blakus izstradatajiem kiidras purviem. Tapat trikst art
izpratnes, zinaSanu un pieredzes, tatu vienigais veids, ka gt pieredzi Latvija, ir sakt izmégingjumus,
ripigi dokumentgjot to gaitu un rezultatus. Sadi pieméri kalpotu ka demonstracijas vietas, kur macities
sekmigu pieredzi un kladas, ko nevajadzétu atkartot.

Renaturalizacijai jabat pardomatai, efektivai un gudri planotai. Par renaturalizaciju nevar uzskatit
kidras lauku atstaSanu “dabiskai attistibai” ar funkcion&joSu melioracijas sistému. Renaturalizacija
nozimé, ka vide ir jasagatavo un japadara piemérota purva (vai cita mitraju tipa) attistibai. Tatad primari
ir janovérs melioracijas ietekme. Pret&ja gadijuma purva vegetacijas un purva funkciju atjaunosanas nav
iespéjama vai ta notiek loti [€ni, pielaujot varbatibu, ka gravjus var aizsprostot bebri vai tie pakapeniski
aizsérés un aizaugs. Tomér pa to laiku izstradatais purvs, visticamak, jau bls aizaudzis ar meZu, un purva
atjaunoana vairs nebs iespdjama vai biis sareZdita un darga. Sadi pieméri Latvija atrodami padomju
laika izstradatajos un pamestajos purvos.

Kadras ieguves ietekmétu teritoriju renaturalizacija, salidzinot ar vairakiem citiem rekultivacijas
veidiem, neprasa turpmakus pastavigus ieguldijumus melioracijas sistémas uzturésana, méslosana,
laistiéana. 5ada veida var radit ne tikai ilgtspéjigas, oglekli piesaisto$as ekosistémas, bet arl veidot
dabas daudzveidibas saglabasanai nozimigas ekosistémas.

Secinajumi

v/ Vedetacijas paSatjauno3anas gaitu nosaka daZadu apstaklu un faktoru kopums - kddras
ieguves metode, gruntstidens limenis, palikusa kidras slana un tdenu fizikali kimiskas Tpasibas,
palikusa slana biezums un purva pamatnes ieZu sastavs, ka arT apkartnes vegetacijas raksturs.
Sie apstakli janem véra, planojot kiidras ieguves ietekmétu teritoriju renaturalizaciju.

v/ Péc LIFE REstore un citu Latvijas pétijumu pieredzes ir iesp&jams visparinat purvu attistibu uz
skabas augsta purva tipa kadras. Tados apstaklos vegetacijas veidi un to variacijas ir nelielas.
TurpretT ir grdti vai pat neiesp&jami visparinat un lidz ar to arT paredzét vegetacijas attistibu péc
kodras ieguves, ja palicis parejas vai zema purva tipa kiidras slanis. Sados gadijumos iespéja
liela abiotisko apstaklu un lidz ar to arf vegetacijas variacija. To janem véra, arT planojot
rekultivaciju - rezultats bas grataks paredzams.

v/ Purva vegetacijas veido3anas iespéjama tikai tados izstradatos purvos, kur péc kadras ieguves
partraukSanas ir optimali mitruma apstakli - augsts tdens limenis, kas vidéji gada nav zemaks
par 0,3 m zem kadras virsmas un nav raksturigas izteiktas Gdens limena svarstibas gada
griezuma. Purva vegetacijas atjauno3anos neiespéjamu padara gan zems Odens limenis
kombinacija ar lielam svarstibam gada griezuma, gan ekstrémie apstakli, kas veidojas uz
kiidras virsmas (sakarana vasara, izkalsana, sala un véja erozija). Sados apstaklos spgj izdzivot
tikai nedaudzas augu sugas.

v Inventarizacijas laika ir konstatéti izcili purva vegetacijas paatjaunosanas pieméri gan purvos
ar palikusu skabu, vaji sadalijusos augsta purva tipa kadru, gan purvi ar palikusu parejas un
zema purva tipa kadru. Tas parliecina, ka, veicot renaturalizaciju, var gt labus panakumus, ja
tiek novérsta melioracijas ietekme.

v Inventarizacijas rezultati un citi pétijumi liecina, ka saslégtas purva vegetacijas veido3anas,
kura ir konkrétajiem apstakliem raksturigas purvu sugas, tostarp stinu segums, var izveidoties
tikai vairaku gadu desmitu laika.
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v/ Ja péc kadras ieguves teritorija tiek atstata dabiskai vegetacijas attistibai, bet netiek likvidéta
melioracijas sistémas darbiba, to nevar uzskatit par renaturalizaciju. Parak sauso apstaklu dél
neveidojas purvu (vai cita tipa mitraju, pieméram, niedraju) vegetacija. Lidz ar to neatjaunojas
kadras uzkraSanas process un citas purva ekosistémas funkcijas, tostarp oglekla uzkrasana.
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4.5. Kudras ieguves ietekméto teritoriju datu baze

Juris Petersons, Andis Lazdins, Aldis Kasakovskis
Kopsavilkums

Laika no 2016. lidz 2018. gadam LIFE REstore projekta veikta kiidras ieguves ietekméto teritoriju
inventarizacija Latvija. Inventarizacija identificétas teritorijas ir atzimétas karté un izveidota geotelpisko
datu kopa, kas ietver konkréto vietu raksturojosu informaciju, atrasanas vietu, platibu, pasreizéjo stavokli,
kadras Tpasibas, hidrologisko reZzimu u. c. Inventarizacijas laika iegltie dati ir apkopoti un brivi pieejami
dabas datu parvaldibas sistémas “Ozols” atseviska sadala:
https://restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/. Datu baze ir nozimiga kddraju izmanto3anas, tostarp
degradéto, pamesto teritoriju rekultivacijas planosana, ka ari Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
2018/841 (2018. gada 30. maijs) jeb ZIZIMM regulas prasibu izpildé.

Inventarizacijas rezultata, izmantojot datus par situaciju 2016. gada 1. janvari, ir identificétas 237
kddras ieguves ietekmétas teritorijas 180 kadrajos ar kopéjo platibu 50 179 hektari. No §im teritorijam
kddras ieguve notiek ~15 tOksto3us hektaru lield platiba, ~17 tdkstoSos hektaru ir notikusi rekultivacija,
bet ~18 tlksto3i hektaru ir degradétas kadraju teritorijas, kuras javeic rekultivacija (dala 3o teritoriju ir
palikusi izmantojami kiidras resursi — ja tiek atjaunota kiidras ieguve, péc tam normativo aktu noteiktaja
kartiba javeic rekultivacija).

124



levads

2018. gada 30. maija spéka stajas Eiropas Parlamenta un Padomes regula 2018/8413 (ZIZIMM
regula), kuras mérkis ir noteikt Eiropas Savienibas dalibvalstu saistibas un siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju un oglekla dioksida (CO,) piesaistes uzskaites noteikumus zemes izmanto3anas, zemes
izmanto3anas mainas un meZsaimniecibas (ZIZIMM) sektora 2021.-2030. gada perioda. Cita starpa
ZIZIMM regula nosaka dalibvalstu pienakumu, sakot ar 2026. gadu, veikt SEG emisiju un CO, piesaistes
uzskaiti, sagatavojot un sniedzot informaciju par tajas esoSajiem un apsaimniekotiem mitrajiem.
Apsaimniekotu mitraju uzskaites kategorija nozimigakais SEG emisiju avots ir kiidras ieguve, respektivi,
SEG emisijas no teritorijam, kuras notiek kidras ieguve un kuras péc kidras ieguves pabeigSanas nav
veikta rekultivacija.

ZIZIMM regula tika izstradata un pienemta laika posma no 2016. gada jdnija lidz 2018. gada
maijam. Regulas izstrades un saskanoSanas procesa laika Latvijas nacionalas situacijas analizei bija
nepiecieSami dazada veida dati par kddras ieguves nozares radito ietekmi, un LIFE REstore projekts
sniedza bdtisku ieguldijumu Saja darba.

Laika no 2015. lidz 2017. gadam Latvija kidra tika iegQta vidgji 1,5 miljonu tonnu apjoma katru
gadu (Centrala statistikas parvalde 2018), kas ir Cetras reizes vairak neka 2000. gada un piecas reizes
mazak neka 1965. gada. Misdienas gandriz visa Latvija ieghta kadra tiek eksportéta uz arvalstim.

Kadras ieguves jomas parraudzibu veic Valsts vides dienests, kas izsniedz licences derigo izraktenu
ieguvei, tostarp kidras ieguvei. Tau situacija, ko atspogulo kidras ieguvei izsniegtas licences, un
situacija, kada ir konstatéjama daba, batiski atSkiras. Tapéc, lai sniegtu parskatu par situaciju Latvija un
kopéjo kddras ieguves ietekméto teritoriju apjomu un to stavokli, tika sagatavota kidras ieguves
ietekméto teritoriju datu baze.

2016.-2018. gadam LIFE REstore projekta veikta kiidras ieguves ietekméto teritoriju identificésana
un inventarizacija, lai dokumentétu un apzinatu visas Sadas vietas Latvija, iegitu informaciju par to
atbilstibu apsaimniekotam mitrajam ZIZIMM regulas izpratné®, ieghtu informaciju par kadrajus
raksturojosajiem parametriem un sagatavotu deotelpisko datu kopu. Saja nodala sniegts parskats par
izveidotas datu bazes saturu un metodém, kuras izmantotas kidras iequves ietekmétu teritoriju datu
bazes veidosana. Vairak par datu bazé ietvertajiem 78 geologiskas inventarizacijas rezultatiem lasit 37s
gramatas 4.2. nodala, par vegetacijas inventarizacijas rezultatiem - 4.4. nodala, bet par aug3nu analizu
un siltumnicefekta gazu mérijumu rezultatiem - 3. nodala.

Materials un metodes

Lai apzinatu kiidras ieguves ietekmétas teritorijas Latvija, pirmais solis bija Sadu teritoriju kamerala
identificéSana, izmantojot ortofotouznémumus (uznémumu sérijas no 1994.-1999. gada, 2001.-
2005. gada, 2005.-2008. gada, 2010.-2011. gada un 2013.-2015. gada), ka arm Google Earth publiski
pieejama satelitattélu bibliotéka (QGIS riks QuickMapServices). Atseviskos gadijumos izmantots art
Google Timelapse serviss®, ka arl Latvijas topografiskas kartes méroga 1:10 000 (4. cikls®®). Lai
samazinatu pétamo platibu, tika veikta kddras ieguves ietekméto teritoriju salidzinaSana ar Latvijas

32 Eiropas Parlamenta un Padomes regula 2018/841 (2018. gada 30. maijs) par zemes izmanto3ana, zemes izmanto3anas maina un mezsaimnieciba
radusos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza
Regulu (ES) Nr. 525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES.

33 Eiropas Parlamenta un Padomes regula Nr. 2018/841 “Par zemes izmanto$ana, zemes izmanto3anas maina un mezsaimnieciba radusos siltumnicefekta
gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laika posmam lidz 2030.gadam” 2.panta 1b) punktu apsaimniekoti mitraji
ir: mitraji, kas paliek mitraji; apdzivotas teritorijas vai citas zemes, kas parveidota par mitrajiem; mitraji, kas parveidoti par apdzivotam teritorijam vai
citu zemi.

34 Google Earth Engine, https:/earthengine.google.com/timelapse/.

35 Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdra, https:/kartes lgia.gov.lv/karte/.
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Vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) geologiskas informacijas sistémas datiem* par
kadraju izplatibu Latvija. Teritorijas arpus noradrto kidraju robezam apskatitas tad, ja uz to tika noradits
(pasvaldibu aptauja, ekspertu intervijas, kiidras nozares parstaviji).

Vienlaicigi ar kQidras ieguves ietekm@étu teritoriju kameralu identificéSanu tika aptaujatas visas Latvijas
pasvaldibas, lidzot sniegt to riciba esoso informaciju par to teritorija esosam vai bijusam kddras ieguves
vietam. Vairakas pasvaldibas sniedza precizas norades par to, kur vinu teritorija ir notikusi vai notiek kiidras
ieguve. ST informacija tika izmantota, atklajot ieprieks nezinamas kiidras iequves ietekmétas teritorijas.

Inventarizacijas ietvaros notikusajas intervijas ar ilggadigiem kiidras ieguves un meZsaimniecibas
jomas parstavjiem tika identificétas atseviskas kamerali neatrastas kidras ieguves ietekmétas teritorijas,
ka arT noskaidroti teritoriju nosaukumi, kiidras ieguves platibu robezas un cita inventarizacijai noderiga
informacija. lzmantots art biedribas “homo ecos:” 2016. gada projekta “Latvijas kidras atradnu datu
kvalitates analize, ieteikumu sagatavo3ana to uzlabo%anai un izmanto3anai valsts stratégijas
pamatdokumentu sagatavosana” sagatavota informacija (Jansons 2016). Biedribas “homo ecos:”
eksperti veica kidras atradnu izvértéjumu, ieskaitot teritorijas, kur kidras ieguve ir notikusi, bet ir
partraukta un, iesp&jams, nav pabeigta.

legtie dati par visam kidras ieguves ietekmétam teritorijam tika salidzinati ar LVGMC Valsts
geologijas fonda uzkrato informaciju par kidras atradném, ka ari izdevuma “Kadras fonds” (Latvijas
valsts melioracijas projektésanas institits 1980) pieejamo informaciju. Valsts geologijas fonda tika
ieglta detalizéta informacija par 95 teritorijam. Inventarizacijai nepieciesama informacija par septinam
kldras ieguves vietam tika iegQta no teritoriju Tpasniekiem un apsaimniekotajiem.

Par 78 teritorijam informacija tika iegta LIFE REstore projekta laika lauka darbos (skat. 4.2. nodalu).
Lauka darbos tika iegati kidras paraugi un teritorijas fotografétas. Tika noteikts palikusa kddras slana
biezums, virséja kidras slana (lidz 0,3 m dzilumam) tips un sadaliSanas pakape, Gdens pH un gruntstdens
[Tmenis apsekojuma bridr. Raksturota teritorijas gravju sistémas un analizéti nogulumi zem kidras.

P&c teritoriju kameralas identificéSanas tika vértéti tajas notiekosie procesi un to platiba (ha) tris
kategorijas: (1) teritorijas, kuras notiek ktdras ieguve; (2) teritorijas, kuras péc kadras ieguves ir
rekultivétas un (3) teritorijas, kuras péc ktdras ieguves nav rekultivétas.

Kadras ieguves platibas noteiktas, aprékinos izmantojot 2013.-2015. gada ortofotouznémumus.
Par rekultivetam tiek uzskatitas visas tas platibas, kuras péc ktdras ieguves bija renaturalizétas vai
parveidotas izmantoSanai citiem mérkiem - izveidotas Gdenstilpes, izmantotas meZsaimniecibai,
lauksaimniecibai vai apblveétas.

Lai noteiktu bijusas kddras ieguves vietas, kuras ir rekultivétas, izveidojot Gdenstilpes, tika izmantota
Latvijas topografiska karte (1:10 000, 4. cikls). MeZsaimniecibas teritorijas tika noteiktas, izmantojot
Valsts meZa dienesta (VMD) uzturéto MeZa valsts registru, papildus izmantojot Sentinel Il satelitattélus™’,
lai izdalttu apmeZotas platibas, kas nav ieklautas MeZa valsts registra. Lauksaimnieciba izmantojamas
zemes, taja skaita dzérvenu un mellenu lauki, noteikti, izmantojot Lauku atbalsta dienesta (LAD) uzturéto
Lauku datu bazi (atbilstosi 2015. gada kultlru kodiem). Savukart apblvétas teritorijas noteiktas,
izmantojot Latvijas topografisko karti (1:10 000, 4. cikls).

Platibas, kas Saja inventarizacija tika identificétas ka kadras ieguves ietekmétas teritorijas, bet
tajas nenotika kbdras ieguve vai tas nebija rekultivétas, tostarp renaturalizétas, ir uzskatitas par
degradétiem kadrajiem, kas péc kidras ieguves nav rekultiveti.

Papildus inventarizacijas darbu ietvaros bija ieglti vairaki kidras ieguves ietekméto teritoriju
raksturojosi parametri, kas bija nepiecieSami, lai tiktu iegdts visparigaks priekSstats par degradétu
kddraju, kas péc kadras ieguves nav rekultivéti (teritorijas TpaSnieks, melioréta kadraja atslodzes
Gdensobjekts, tuvakie celi, attalums lidz tuvakajai apdzivotai vietai u. c.).

36 Derigo izraktenu registrs, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, http://www2.meteo.lv/kuudra/purvi_uckmz.

37 European Space Agency, http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-2.
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Informacijas apstradé izmantotas QGIS8, GRASS GIS* un SAGA GIS* programmas, taja skaita QGIS
izmantots kddras ieguves ietekméto teritoriju poligonu iezimésanai. lIzmantots QGIS riks Topology
Checker telpisko datu apstrades etapos, lai labotu klidas poligonu sadalijuma, poligonu izméru un citu
geometrisko parametru noteiksanai. Riks Join Attributes by Location izmantots dazadu telpisko datu
slanu atribatu tabulu apvieno3anai un telpisko datu saglabasanai.

Programmas GRASS GIS un SAGA GIS izmantotas algoritmu darbinasanai. SAGA GIS izmantots
poligonu saskaldisanai atbilstosi dazadas datu bazés pieejamajai informacijai (Intersect un Polygon
Clipping riki). Topologijas klGdu labo3ana veikta péc poligonu saskaldisanas ar Intersect un Polygon
Clipping rikiem. Péc saskaldisanas poligoni atkal apvienoti, lai noteiktu faktisko kopg&jo platibu un
parliecinatos, vai skaldianas procesa nav radusas geometrijas klidas. GRASS GIS izmantots arT rastra
datu analizei (Raster Calculator riks). Vairak par kartografiskam informacijas analizes metodém un
darbibam var lasit projekta LIFE REstore atskaité “Degradéto purvu teritoriju inventarizacija un datu
bazes izveide” (LIFE REstore 2018).

Kadras ieguves ietekméto teritoriju platibas ir mainigas. Ir vietas, kur kiidras ieguves teritorijas tiek
paplasinatas, un ir vietas, kur tas tiek rekultivétas. Lai batu iesp&jams veikt datu analizi mainiga situacija,
izmantoti dati, kas raksturo situaciju 2016. gada 1. janvari.

Uzsakot inventarizaciju, tika izvirzits kritérijs, ka teritorijai ir jabat pietiekami lielai, lai to batu
iespéjams identificét, izmantojot ortofotouznémumus. Tas nozimé, ka Saja inventarizacija pie kidras
ieguves ietekmétam teritorijam netika pieskaititas teritorijas, kuras bija mazakas par diviem hektariem.
Sadas nelielas kiidras ieguves teritorijas Latvija ir, un tas radusas, pieméram, tur, kur kiidra ieqita,
personiskdm vajadzibdm bez atbilstodas infrastruktiiras ierikodanas. 5ada gadijuma purva bija
konstatéjamas kddras ieguves pazimes, bet kidras ieguves ietekmétu teritoriju inventarizacija sadas
vietas netika ieklautas.

Identificéjot kadras ieguves ietekmétas teritorijas, tika konstatéti gadijumi, kad kddras ieguve ir
notikusi viena un taja pasa kadraja (kadras atradné) vairakas, teritoriali atdalitas vietas. Tipisks piemérs ir
Slokas purvs (uz ziemeliem no dzelzcela stacijas “Kadra” Jarmala), kur kadras ieguve ir veikta vairakas
vietas, no vairakam purva pusém, izveidojot vairakus savstarpéji nesaistitus kiidras ieguves laukus. Sados
gadijumos inventarizacija visas viena kiidraja ietekmétas platibas tika summeétas un zinojuma tiek uzraditas
ka viena platiba. Savukart inventarizacijas ietvaros sagatavotaja geotelpisko datu kopa katra kadras
ieguves skarta un identificéta teritorija paradas atbilstosi tas faktiskajai atrasanas vietai daba.

Rezultati un diskusija

LIFE REstore projekta sagatavotd datu baze https://restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/
(Dabas aizsardzibas parvalde 2019) ir pirmais Sada veida informacijas avots, kas apkopo datus par
kadras ieguves ietekmétam teritorijam Latvija. Datu baze tika veidota, izmantojot MS Excel programmu.
Tomeér iegata informacija un rezultati to labakai parskatamibai ir izvietoti geotelpiskas informacijas vidé
(GIS) balstitaja dabas datu parvaldibas sistéma “Ozols” https:/restore.daba.gov.lv/public/lat/datu_bazel/.

Datu bazé pieejama informacija ir plasa, un dati var tikt izmantoti daZzada veida analizei. Informacijas
apstrades formu un veidu nosaka datu izmantoSanas apstrades mérkis. Pieméram, LIFE REstore projekta
datu bazé esosa informacija tika apstradata, lai noteiktu teritorijas, kuras ir un kuras nav atbilstosas
ZIZIMM regulas prasibam, ka arf, lai varétu izstradat un rekomendét labakos kidras ieguves ietekméto
teritoriju rekultivacijas veidus.

38 QGIS Development Team 2018. QGIS Geographic Information System. Open Source Geospatial Foundation Project, https://www.qgis.org/en/site/.

39 GRASS Development Team, 2015. Geographic Resources Analysis Support System (GRASS) Software, Version 6.4. Open Source Geospatial Foundation.
Electronic document:, https://grass.osgeo.org/.

40 Conrad 0., Bechtel B, Bock M., Dietrich H., Fischer E., Gerlitz L., Wehberg J., Wichmann V., Bohner J. 2015. System for Automated Geoscientific Analyses
(SAGA) v. 2.1.4, Geoscientific Model Development 8, http://www.saga-gis.org/en/index.html.
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Datu bazé ir atrodamas visas projekta identificétas 237 kidras ieguves ietekmétas teritorijas un to
kidras ieguves ietekmes robeZas. Konkrétas teritorijas ir atrodamas arm péc nosaukumiem, bet
inventarizacijas darbu laika tika konstatéts, ka vienai un tai pasai vietai var bat vairaki nosaukumi, ka
rezultata datu bazé lietotais vietas nosaukums var at3kirties no citur zinama. Apskatot katru teritoriju
tuvplana, var izskirt, cik lielu dalu no kopéjas teritorijas aiznem kadras ieguve, cik - rekultivétas platibas
un cik — degradéti kadraji, kas péc ktdras ieguves nav rekultivéti. [zmantojot datu bazes papildus rikus,
ir iespé&jams veikt automatisku teritoriju platibu skaitiS8anu, ka art fona izmantot dazadus kartografiskos
materialus.

Projekta identificétas 237 kddras ieguves ietekmétas teritorijas atrodas 180 kiidras atradnés. Datu
bazé informacija bija sagatavota par kidras atradném, bet aprakstot tajas esosas kddras ieguves
ietekmétas teritorijas. Datu bazé pieejama informacija par kidras atradnu numuriem daZzadas datu
bazés, ka arT kddraja nosaukumi. Tapat pieejama informacija par pédéjo konstatéto kidras ieguves
metodi un purva tipu, kads tas bija pirms kidras ieguves uzsaksanas u. c. Datu bazé ir informacija par
zemes dzilu ieguves licencu laukumiem katra inventarizétaja kadraja un teritoriju Tpasniekiem. Kidrajus
raksturo art informacija par tdensobjektu un ta atra3anas attalumu, kura tiek novaditi Gdeni no kidras
ieguves ietekmétajam teritorijam, tuvako valsts nozimes autocelu un attalumu lidz tam, ka art attalumu
lidz aizsargajamai dabas teritorijai. Vairaki datu bazes lauki raksturo kidras Tpasibas, hidrologisko
reZimu un nogulumus zem kadras. Datu bazes saturs detalizéti izklastits 2. pielikuma.

Identificétas kddras ieguves ietekmétas teritorijas ar kopéjo platibu ~50 tOkstosi hektaru. No tam
~15 tlkstoSos hektaru notiek kadras ieguve (30%), ~17 tOkstosi hektaru (349%) ir platibas, kur péc
kddras ieguves ir notikusi vai notiek rekultivacija (dabiska atjauno3anas, appladuSas un appladinatas
teritorijas, mezi, zalgji, apbive vai oguldju stadijumi), un ~18 tikstoSi hektaru (36%) ir degradétas
teritorijas, kuras javeic rekultivacija. Dala degradéto platibu izstradatas lidz galam, bet dala ir palikuSi
rapnieciski izmantojami kddras resursi. Ja tiek atjaunota kidras ieguve, péc tam javeic rekultivacija
normativo aktu noteiktaja kartiba (skat. 6.1. nodalu).

Kadras ieguves ietekméto teritoriju sadalijums atspogulots 20. tabula.

20. tabula. Kiidras ieguves ietekméto teritoriju inventarizacijas rezultati.

Kadras ieguves (19.-21. gs.) ietekmétas teritorijas

Platibas, kur notikusi vai notiek rekultivacija Deg.r_adgtas terlFoEljﬁs;kur
javeic rekultivacija
Kadras
ieguve, Dabiska
situdcija | atjauno3anas | Appladusas
01.01. pec kudras un Mexi | zalaji | Apbave | O9UlaM.
2016. ieguves ar | appladinatas stadijumi
karjeru platibas
metodi
2380 7110 6823 | 363 266 219
15 008 17 161 18010
50179

* Dala teritoriju atlikusi rdpnieciski izmantojami resursi. Ja tiek atjaunota kddras ieguve, teritorijas péc tam normativo aktu noteiktajéa
kartiba javeic rekultivacija.

Veicot inventarizaciju, konstatéts, ka teritorijas nav homogénas. Daudzas teritorijas tika konstatétas
gan Gdenstilpes, gan meZi, gan degradéti, nerekultivéti kadraji u. c, ka arT atskirigi apstakli (palikusas
kadras augséja slana tips un ta fizikali Kimiskas Tpasibas, kiidras sadali3anas pakape u. c.). Datu bazé
dazadas nianses un atskiribas viena kidraja netiek detalizéti atspogulotas.
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2016. gada 1. janvari no 180 kadrajiem 90 teritorijas bija spéka eso3as kidras ieguves licences, no
tam 71 teritorija notika kidras ieguve. 107 teritorijas kidras ieguve ir pabeigta vai partraukta.

Kopuma 18 010 ha degradétu, nerekultivetu kadraju ir jaizvélas turpmakas izmanto3anas veids.
Informacija par kiidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivaciju veidiem un to novért&jums ir sniegts S1s
gramatas 6. nodala.

Kadras ieguves ietekmétas teritorijas atrodas gandriz visa Latvija. Nav iesp&jams izdalit atseviskas
batiskas to koncentracijas zonas. Daudz Sadu teritoriju atrodas Latvijas pierobeza, ka ar lielas platibas
atrodas Rigas tuvuma.

Kopuma kadras ieguves ietekmétas teritorijas atrodas 72 Latvijas novados un divas republikas
pilsétas (Rigas un Jarmalas administrativajas teritorijas). Kidras ieguves ietekmétas teritorijas platibas
katra novada administrativaja teritorija var bat atSkirigas — no viena hektara vai mazak (dala no lielakas
kiidras atradnes) lidz pat vairakiem tlkstoSiem hektaru.

Novértéjot kidras ieguves ietekmétas teritorijas péc purva tipa, kads saskana ar Kadras fonda
(Latvijas valsts melioracijas projektéSanas institits 1980) datiem ir bijis teritorijai pirms kddras iequves
uzsaksanas, konstatéts, ka 77 gadijumos tas ir bijis augstais purvs, bet 29 gadijumos - zemais purvs.
Paréjos 74 gadijumos viena purva konstatéti vairaki purva tipi (augstais, zemais, parejas).
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99. attéls. Kadras ieguves ietekméto teritoriju skaits dalljuma péc platibas.

Lielaka kddras ieguves ietekméta teritorija Latvija ir lielaka par 5100 ha (Sedas purvs). Lielaka
kidras ieguves teritorija, kura paslaik notiek kidras ieguve, ir Skrebelu-Skrizmanu kidras atradne
Livanu novada RoZupes pagasta (>1000 ha). Vid&ji vienas kiidras ieguves teritorijas platiba, kura notiek
kadras ieguve, ir nedaudz vairak neka 200 ha, bet mazaka aktiva kidras ieguves platiba aiznem ir
13 hektarus. Lielakas dalas kadras ieguves teritoriju platiba ir l[idz 100 ha, un ir tikai nedaudzas, kuru
platiba parsniedz 500 hektarus. Kidras ieguves ietekméto teritoriju sadalijums péc skaita un platibas
paradtts 99. un 100. attéla.
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100. attéls. Kopéja kadras ieguves ietekméta teritorija (ha) dalijuma péc platibas.

Latvijair 25 kadras ieguves ietekmétas teritorijas, kas atrodas daZzadu kategoriju Tpasi aizsargdjamas
dabas teritorijas, pieméram, Vasenieku purvs (dabas liegums “Stiklu purvi”), Nidas purvs (dabas parks
“Pape”), Kemeru tirelis (Kemeru Nacionalais parks), Cenas tirelis (dabas liegums “Cenas tirelis”), Kigulu
purvs, Lielais Unguru purvs (abi Gaujas Nacionalaja parka). Pavisam 21 kadras ieguves ietekméta
teritorija atrodas tuvak par 1 km 1pasi aizsargajamas dabas teritorijam, pieméram, Sarnates (dabas
liegums “Sarnates purvs”), Umulu purvs (dabas liegums “Ventas ieleja), Korkulu purvs (aizsargajamas
(Gaujas Nacionalais parks). Tatad 26% gadijumu kiddras ieguves ietekmétas teritorijas atrodas 1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas vai to tuvuma.

Sakot ar 2026. gadu, Latvijai ir javeic SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaite apsaimniekotu mitraju
zemes uzskaites kategorija (arm par kiidras ieguvi) ZIZIMM regulas ietvaros. LIFE REstore projekta veiktaja
kadras ieguves ietekméto teritoriju inventarizacija identificétas kidras ieguves vietas (degradéti kidraji,
kas péc kadras ieguves nav rekultivéti) rada batisku SEG gazu emisiju kopéjas bilances pieaugumu. To ir
iespgjams kompensét, teritorijas, kuras vairs nenotiek kiidras ieguve, rekultivéjot. Datu bazé identificéto
degradéto kidraju, kas atrodas teritorijas, kur nav spéka eso3as derigo izraktenu ieguves licences,
rekultivacija ir prioritara. Sadas teritorijas kidras ieguve vairs nenotiek, bet dabiska cela s teritorijas
nespéj atjaunoties ka purvi vai cita veida ekosistémas. Tapat jaseko, lai tiktu ievérotas normativo aktu
prasibas un iesp&jami driz péc kddras ieguves pabeigSanas teritorijas tiktu rekultivétas. Saskana ar
ZIZIMM regulu zemes uzskaites kategorija atbilsto3i izvélétajam rekultivacijas veidam no apsaimniekotu
mitraju kategorijas uz citu pilniba tiks maintta tikai 20 gadus péc rekultivacijas darbu veikSanas. Neveicot
eso50 degradéto teritoriju rekultivaciju un veidojot jaunas vai paplasinot esosas kidras ieguves vietas,
SEG emisiju konteksta tiks panakts vél lielaks negativais efekts.

Likums ,Par zemes dzilém” nosaka derigo izraktenu ieguvéjam pienakumu uz sava rékina rekultivet
zemes dzilu izmantoSanas rezultata raduSos zemes gabala bojajumus licencé noraditaja termina. Tomér
aptuveni pusei kiidras ieguves ietekméto teritoriju vairs nav derigo izraktenu iequvéja, jo derigo izraktenu
iequve notikusi pirms Latvijas neatkaribas atjauno%anas. 5adu kiidras ieguves ietekmé&tu teritoriju
rekultivacija var tikt uzskattta par kopigu veicamu darbu, kurd ir jaiesaistas gan valstij, gan pasvaldibam,
gan zemiju Tpasniekiem. lzmantojot LIFE REstore izveidoto datu bazi, ir identificéjamas pasvaldibas, kuras
Sis jautajums var bat aktuals un jau tuvakaja nakotné jameklé risingjumi.
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Datu baze ir pilnvértigi izmantojama vien tad, ja informacija ir aktuala un atbilsto3a redlajai
situacijai. Tapat arm ZIZIMM regulas ietvaros informacija par apsaimniekotiem mitrajiem, tostarp kddras
ieguves teritorijam un degradétiem kadrajiem, kas péc kiidras ieguves nav rekultivéti, ir jaapkopo regulari
un reizi gada jasniedz Eiropas Komisijai, kas nozimé, ka turpmak bds nepiecieSama regulara un
sistematiska informacijas atjauno3ana. Situaciju sareZgi tas, ka kiadras ieguve ir dinamiska un kadras
ieguves teritorijas, ka ar rekultivéto teritoriju platibas laika gaitd pastavigi mainisies. Datu bazes
informacijas atjauno3anas laika visas kiidras ieguves ietekmétas teritorijas bls jaanalizé atkartoti, ka ar

datu kopa jaieklauj jaunas kadras ieguves teritorijas.
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5. KUDRAJU EKOSISTEMU PAKALPOJUMI UN TO
EKONOMISKA VERTIBA

Aija Persevica, Agnese Jenina
5.1. Kudraju sniegtie ekosistému pakalpojumi
LIFE REstore projekta teritorijas

Kopsavilkums

Ar ekosistému pakalpojumiem saprot visus labumus, ko cilvéce glst no ekosistémam. Izmantojot ekosistému
pakalpojumu pieeju, iespéjams uzskatami atspogulot ekosistémas sniegtos labumus un vienlaikus modelét teritorijas
attistibas scenarijus, salidzinot gan potencialos ieguvumus, gan sagaidamos riskus, un pienemt pamatotus [mumus.

No vienas puses, dabiski purvi sp&j nodrosinat biologisko daudzveidibu un regulét klimatu, Gdens un vielu apriti
daba. No otras puses, purvos uzkrajusies kadra ir nozimigs resurss, kas var tikt izmantots gan energétika, gan
lauksaimnieciba, gan siltumizolacijas materialu raZzoSanai un citiem mérkiem. Veicot ekosistému pakalpojumu
izvert&jumu, var gat pilnigaku priek3statu par visu veidu labumiem, ko sniedz ekosistéma, tos salidzinat un pienemt
ilgtspéjigus l[Bmumus par turpmako teritorijas izmanto3anu un apsaimnieko3anu.

LIFE REstore projekta veikts ekosistému pakalpojumu novértéjums piecas projekta izméginajuma teritorijas.
Ekosistému pakalpojumi novértéti tetriem kadras ieguves vietu rekultivacijas veidiem (koku stadijumi (apmeZo3ana);
krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumi; renaturalizacija, stadot sfagnus), ka arl degradéta augsta purva
hidrologiska reZima atjauno$ana. Sie rekultivacijas un purva ekosistémas atjauno$anas veidi izméginati LIFE REstore
projekta teritorijas. lzvértéti So teritoriju sniegtie ekosistému pakalpojumi pirms rekultivacijas un purva ekosistémas
atjauno3anas. Vértéjuma izmantota B. Burkharda un lidzautoru izstradata verté3anas matrica.

Balstoties uz iegltajiem rezultatiem, secinats, ka dabiskas teritorijas spéj nodrosinat ievérojami augstakus
regulacijas pakalpojumus neka kidras ieguves ietekmétas teritorijas. Salidzinot LIFE REstore projekta rekultivéto
teritoriju attistibu nakotné no ekosistému pakalpojuma viedokla, secinats, ka gan piecu, gan 25 gadu perspektiva

pakalpojumus, gan, salidzinot ar paréjam izméginajumu teritorijam, nodrosinat augstus apgades pakalpojumus.

levads

Jédziens “ekosistému pakalpojumi” lielakoties tiek skaidrots ka labumi, ko cilvéks gist no
ekosistémam (Millenium Ecosystem Assessment 2005). Attistot So definiciju plasak, var secinat, ka
cilvéce un tas labklajiba ir atkariga no efektivi funkciongéjosam ekosistémam un to sniegtajiem
pakalpojumiem. Pédéja desmitgadé ekosistému pakalpojumu jédziens ir paplaSinats, ar to saprotot
ekosistému strukttru un funkciju ieguldijumus cilvéku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéku
darbibas iequldijumu ekosistéma (Burkhard et al. 2012a).

Dabas un to resursu pilnigaka izpratne no cilvéku ka labuma guvéju perspektivas ir svariga, lai
efektivak aizsargatu ekosistémas un to sniegtos pakalpojumus (Brauman et al. 2007). Ekosistému
pakalpojumu pieeja ir viena no iespéjam, kas lauj uzskatami atspogulot cilvéku labklajibas un ekosistému
cieSo saikni (Fisher et al. 2009).

Ekosistému pakalpojumu novért&jumam ir stratégiski nozimiga loma regionala méroga, ko
atspogulo Eiropas Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégija laika posmam lidz 2020. gadam.
Viens no minétas stratégijas uzdevumiem ir lidz 2014. gadam kartét un novértét ekosistému un to
pakalpojumu stavokli, bet Ildz 2020. gadam novértét ekosistému pakalpojumu ekonomisko vértibu
(European Commission 2011).

Kadraju ekosistemu svarigakas funkcijas, skatot tas kontekstd ar sniegtajiem ekosistému
pakalpojumiem, ir biologiskas daudzveidibas saglabasana, klimata regulacija, Gdens attirisana un
cilvéces harmoniska attistiba, pieméram, nodrosinot rekreacijas un dabas izzinas iespéjas (Bonn et al.
2008; Kimmel, Mander 2010). Cilvéku darbibas rezultata batiski parveidotam ekosistémam ir samazinatas
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iespéjas sniegt ekosistému pakalpojumus (Burkhard et al. 2009). Balstoties uz ekosistému pakalpojumu
novértéjumu, iespéjams uzskatami salidzinat gan kddras ieguves rezultata gdtos labumus, gan art
potencialos ieguvumus no rekultivacijas un purva ekosistémas atjaunosanu.

Ekosistému pakalpojumu novértgjums jau Sobrid daudzas valstTs tiek izmantots ka viens no rikiem
ilgtspéjigas teritorijas attistibas planosana (pieméram, Apvienotaja Karalisté (Albon et al. 2011), Somija
(Jappinen, Helidla 2015), Kina (Standford University, Natural Capital Project) u. c.), kas lauj izvértét gan
ieguvumus, gan pienemto lémumu raditos potencialos riskus.

LIFE REstore ekosistému pakalpojuma novértéjuma meérkis bija analizét rekultivacijas veidus un
augsta purva ekosistémas atjaunosanu, kas Tstenoti projekta izmégingjuma teritorijs, un to spéju
nodrosinat ekosistému pakalpojumus, izvértéjot teritoriju attistibas scenarijus piecu, 25 un 50 gadu laika.

Ekosistému pakalpojumu novértéSanas metodika

Atbilstosi  starptautiskajai  ekosistému pakalpojumu klasifikacijai (Common International
Classification of Ecosystem Services) ekosistému pakalpojumi tiek iedaltti tris kategorijas:

v nodrosinajuma jeb apgades pakalpojumi - materiali un resursi (gan partikas patérinam,

gan art energétikas vajadzibam), ko cilvéki glst no ekosistémam;

v reguléjosie pakalpojumi - pakalpojumi, ko sniedz ekosistémas caur to regul&jo3ajam
funkcijam, ietekméjot cilvéku veselibu, droSibu vai komfortu (gaisa un augsnes kvalitates
regulacija, pladu un slimibu ierosinatdju ierobeZosana u. c.);

v kultiiras pakalpojumi - ekosistému sniegtie nematerialie labumi, kas ietekmé cilvéku
psihologisko un mentalo stavokli (aktiva vai pasiva atpata, vides izglitiba u. t. t.) (CICES 2018).

Ekosistému pakalpojumu novértésanu apgrdtina témas sareZditiba un nepieciesamiba péc
universalas un viegli pielietojamas metodes (Crossman et al. 2013).

Latvija ekosisttmu pakalpojumu novértésana ir relativi jauna pieeja. Ta ir izmantota vairakos
projektos, pieméram, “Ekosistému un to sniegto pakalpojumu novértéjuma pieejas pielietojums dabas
daudzveidibas aizsardziba un parvaldiba” (LIFE13 ENV/LV/000839, LIFE Ekosistému pakalpojumi) (Dabas
aizsardzibas parvalde, 2014-2020), ,Integréta planoSanas pieeja zalaju dzivotspéjai” (ENV/LT/000189
LIFE, LIFE Viva Grass) (Baltijas Vides Forums, 2014-2018), projekta “MeZsaimniecibas ietekme uz meza
un saistito ekosistému pakalpojumiem” (Latvijas valsts mezzinatnes institats “Silava”, 2016-2020;
Libiete 2016) un citos, izmantojot vienu un to pasu pieeju ekosistému pakalpojumu kartéSanas un
novértésanas procesa — vacu zinatnieka B. Burkharda un lidzautoru izstradato ekosistému pakalpojumu
vértésanas matricu (Burkhard et al. 2009, 2012a, 2012b, 2014). Minéta pieeja shematiski attélota
101. attela.

Melafricay sl Sndvy skoshtbmg Kafte ar shoshadmu

Earie @0 pemas ERuTRl S pakalpoperu nodrodinkumam pakal -

Empiish el rendtiti -
Daperts vinthm
Ekigeriy vl -

101. attéls. Ekosistému pakalpojumu novértésanas matricas shematisks attélojums. Attélu sagatavojusi biedriba “Baltijas Vides
Forums”, izmantojot Jacobs et al. (2015) materialus. Saisingjumi attéla: ZS — zemes segums, EP — ekosistému pakalpojumi.
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Izmantojot vienotu pieeju ekosistému pakalpojumu novértéjuma, var salidzinat datus un veidot
kopigu redz&jumu un analizi par Latvija raksturigajiem ekosistému pakalpojumiem. ArT LIFE REstore
projektd ekosistému pakalpojumu novértéjuma izmantota B. Burkharda un lidzautoru izstradata
ekosistému pakalpojumu vértésanas matrica, kas paredz analizét noteikta zemes seguma sniegtos
ekosistému pakalpojumus telpiska veida (Burkhard et al. 2009).

Zemes segums liela méra nosaka ekosistémas funkcijas un to sniegtos pakalpojumus. Pieméram,
lauksaimniectbas zemes viena no galvenajam funkcijam ir nodroSinat apgades pakalpojumus ar
iespéjami augstaku vértibu.

LIFE REstore projekta ekosistému pakalpojuma novértésanu ietvéra talak uzskaititas darbibas.

v/ Noteikti zemes seguma veidi un to platiba LIFE REstore projekta izméginajumu teritorijas.

v/ Noteikti ekosistému pakalpojumi un tos raksturojosie indikatori izméginajumu teritorijas, kas
apkopoti 21. tabula. Ekosistému pakalpojumu novértéSanai ir batiski atlasit un izstradat
piemérotus indikatorus, kuriem jabat (a) ticamiem un jaspgj atspogulot sareZgitas sakaribas,
(b) izméramiem un caurskatamiem un (c) konkrétajam meérkim (Saja gadijuma - kadraju
ekosistému pakalpojumu vértésanai) atbilstoSiem (Feld et al. 2009). LIFE REstore projekta
izmantotie indikatori izvéléti, balstoties uz literatlras analizi (tostarp balstoties uz kopéjo
starptautisko ekosistému pakalpojumu klasifikacijas sistému), ka arm uz ekspertu pieredzi un
vertéjumu par to, ar kadiem parametriem eksperts varétu izmérit konkréto kiidraju ekosistému
pakalpojumu.

v/ Veikta ekosistému pakalpojumu raksturojoso indikatoru vértésana, ko nodrosinaja eksperti ar
padzilinatam zinaSanam un pieredzi $adas jomas: purvi un mitraji, meza un saldtidens biotopi,
Ziditaji un bezmugurkaulnieki, geologija, hidrologija un ornitologija. Eksperti, veicot ekosistému
pakalpojumu indikatoru izvértésanu, veidoja detalizétu aprakstu par konkréto indikatoru,
pamatdatiem un pienémumiem, kas izmantoti, lai noteiktu, péc kadam pazimém iesp&jams
izmértt konkréta indikatora vértibu.

v/ Lai eksperti sniegtu iesp&jami salidzinamus datus par daZzadiem ekosistému pakalpojumiem,
tika izmantota indikatoru lapa (3. pielikums), kas izstradata LIFE projekta “Ekosistému
pakalpojumi”. Minétaja lapa atspogulota pamatinformacija par datiem un pienémumiem, uz
kuriem eksperti balstas, ka arT sniegta ekosistéemu pakalpojumu indikatoru skala un definéts,
péc kadiem parametriem noteikt, vai ekosistému pakalpojuma vértiba ir zema vai augsta.

v/ Balstoties uz izstradato indikatora novért&juma lapu, eksperts veica katra zemes seguma veida
ekosistémas pakalpojuma novértéjumu skala no nulles lidz pieci (O - ekosistému pakalpojums
netiek nodroinats; 5 - loti augsts ekosistému pakalpojuma novért&jums).

v/ Ekspertu vértéjums balstits uz vinu zinasanam, literatdru, pieredzi, teritoriju apsekojumiem,
intervijam, novérojumiem, mérijjumiem un cita veida pétniecibas metodém.

v/ Veicot novért&jumu kultlras pakalpojumiem un apputeksnéSanas un séklu izkliedésanas
novértgjumu, tika izmantotas projekta LIFE Ekosistéemu pakalpojumi izstradatas indikatoru
lapas, kas tika pielagotas LIFE REstore projekta izméginajumu teritoriju novérté3anai.

v Aizpildita ekosistému pakalpojumu novértéjuma matrica par katru rekultivacijas veidu, kas
Tstenots projekta LIFE REstore projekta ietvaros. Matrica apltkojama 4. pielikuma.
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21. tabula. Identificétie ekosistému pakalpojumi un to raksturojosie indikatori LIFE REstore
projekta izméginajumu teritorijas un to tie3a tuvuma.

Kultivétas augu kultaras

Lielogu dzérvenu/krimmellenu raza

t/ha/gada

Savvalas augi, sénes un to
produkti

Savvalas ogu raZza

kg/ha/gada

nodrosinasana

Baribas vielas Biomasa
R . Medijamo dzivnieku relativais
Savvalas dzivnieki Medijumu daudzums skaits/100 ha
legtistamais koksnes krajas apjoms m?*/ha/gada
Apgades Skiedras un citi materiali no Sfagni Segums (%)
I augiem, algém un dzivniekiem | A\qsta tina kidra lauksaimnieciskai
pakalpojumi _ iugiem, ajgem un azivr ugsta tipa kadra lauksaimnieciskai _ -
Biomasa tiesai izmanto3anai vai izmantofanai Kodras slana biezums (m)
Materiali parstradei
Zema purva tipa kadra _ - .
U ) Kadras slana biezums (m)
lauksaimnieciskai izmanto3anai ’
Limonits jeb purva dzelzs rida t
Savakto arstniecibas augu daudzums Sugu skaits/ha
- UOdens resursi Udens patérin lielogu dzérvenu 5 i
Udens lauksaimniecibai audzésanai mehalgada
Energija BIOm‘E.l? as ) Augu valsts resursi Koksnes biomasa energétikai m?®/ha/gada
energijas resursi
Attirigana no P|e5a|s_tes un u_zkn_asanas Augsnes spéja adsorbét un uzkrat Koeficients
piesamojuma procesi ekosistémas baribas elementus
s ’ Procesi
toksiskam N o A
P ekosistémas W . Piesaistito aerosolu vai piesarmojoso .
vielam, citiem Piesarmojuma at3kaidisana . ’ Koeficients
traucakliem vielu daudzums
Trokdnu mazinadana MeZaudzes bieziba Indekss
~ C{fto daliru Erozijas mazinasana Vegetgcuas SEgUmS, kas aizsarga Vegetacijas segums (%)
Plasmu plasma augsni pret eroziju

Skidrumu plasma

Udens aprites cikla un Gdens
plismas uzturésana

NogulumieZu Gdensietilpibas un
adens akumulacijas spéja

Komplekss parametrs,
aprékinats ballés

Apputeksnésana un séklu
izklied&sana

Kukainu apputeksnétaju daudzveidiba
un sastopamiba

Sugu skaits un individu skaits/
ha

Tpasi aizsargajamo putnu sugu skaits

Tpasi aizsargajamo putnu sugu
skaits (% no teorétiski

Dzives cikla iespéjama aizsargajamo sugu
uzturésana, skaita)
biotopu, sugu un _ ) P
genofonda Sugu dzivotnes un biotopu Epigeisko skrejvabolu sugu skaits iygu skaits menesT (skaits/30
aizsardziba nodrosinadana ienas)
Requlacija un Augu sugu skaits (% no
uzturésana Augu sugu skaits teorétiski iespgjama
aizsargajamo sugu skaita)
Ziditaju daudzveidiba Sugu skaits
Fizisko, kimisko, Kgltgklu un Kaitéklu un invazivo sugu - I Jatniecinu Tpatnu skaits (skaits/
biologisko slimibu . L. Jatniecinu populacijas blivums ’ ’
N - ierobeZo3ana ha)
apstaklu ierobezo3ana
uzturésana Augsnes
veido3ana un Noardisanas un fiksacijas . . -
e N ~ Hidromorfas augsnes slana biezums m
kvalitates procesi augsné .
uzturésana
Udens kvalitate Salddenu stavoklis Sald_u_delju imiska un ekologiska Koeficients
. kvalitate
Klimata regulésana,
samazinot siltumnicefekta Klimata parmainu mazinaana CO, ekv. ha™ gada
~ gazu emisijas
Atmosféras
sastay s un klimata Gaisa temperatiira un iztvaikosana Koeficients
regulésana Mikroklimata regulésana
Gaisa lf\_/allt?te_s_r.egul%anas Koeficients
potenciala raditajs
_ Koeficients (infrastruktdra,
Putnu véro3ana o N
Fiziskas un Augu, dzivnieku un ainavas putnu daudzveidiba, piekluve)
empiriskas izmanto3ana rekreacijai, . . ~ Koeficients (piekluve,
Kultras mijiedarbibas dabas véro3anai un izzinai Aktivas un pasivas atpitas infrastruktdra, lébiekértojums
— Rekreacija (rekre&cijas) iespéjas o
pakalpojumi un dabas daudzveidiba)

Intelektuala un
reprezentativa
mijiedarbiba

Zinatniska un izglitojosa
darbiba

Vides izglitosanas iespgjas

Koeficients (piekluve,
infrastruktara, labiekartojums
un dabas daudzveidiba)
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Ekosistému pakalpojumu novértéjums veikts piecam LIFE REstore projekta izméginajumu teritorijam.
Cetras izméginajuma teritorijas projekta laika veikta kidras ieguves ietekmétu, degradétu teritoriju
rekultivacija, laujot izvértét katra rekultivacijas veida ieguvumus no ekosistému pakalpojumu viedokla.
Kadras ieguves ietekméta teritorija Kemeru tirell uzsakta renaturalizacija, stadot sfagnus un citus augsta
purva augus (skat. 6.3.3. nodalu). Savukart kidras ieguves ietekméta teritorija Kaigu purva dala iestaditi
koki (platiba apmeZota) (skat. 6.3.1. nodalu), bet cita Kaigu purva dala staditas krimmellenes (skat.
6.3.2. nodalu). KaudziSu purva staditas lielogu dzérvenes (skat. 6.3.2. nodalu). Dabas lieguma “Laugas
purvs” LIFE REstore projekta ietvaros veikta purva hidrologiska reZima atjauno3ana, uz gravjiem
uzbavéjot noturigus kadras aizsprostus (skat. 6.3.4. nodalu). Katra no minétajam LIFE REstore projekta
izméginajumu teritorijam ir atskiriga no citam, tomér neviena no tam péc kadras ieguves nebija veikta
rekultivacija, iznemot Kemeru tirela bijuso kidras ieguves vietu, kur renaturalizacija konkrétaja kidras
lauka dala nebija sekmiga.

LIFE REstore projekta ietvaros dabas liegumam “Laugas purvs” ekosistému pakalpojumu faktiskas
vértibas novértétas konkréta laika perioda (viena gada griezuma). Sakotngji ekosistému pakalpojumu
novértgjums veikts Laugas purvam, jo 3aja teritorija ir ievérojami vairak zemes seguma veidu neka
paréjas LIFE REstore izméginajumu teritorijas. ArT indikatoru izstradi eksperti veica, vértéjot Laugas
purva teritoriju. Paréjo LIFE REstore izméginajuma teritoriju novértéjumu eksperti veica, balstoties uz
8aja purva izstradatajiem indikatoriem un izstradato ekosistému pakalpojumu kvalitates klasifikacijas
skalu.

Katrai LIFE REstore projekta izmégindjuma teritorijai veikts gan eso3as situacijas ekosistému
pakalpojumu novértéjums (kas Saja raksta atspogulo situaciju pirms rekultivacijas aktivitasu Tstenosanas),
gan ekosistému pakalpojumu novértéjums piecu, 25 un 50 gadu periodiem, paredzot, ka:

v/ dabas lieguma “Laugas purvs” 50 gadu laika uzlabosies augsta purva ekosistémas stavoklis un

atjaunosies tas dabiskas funkcijas;

v/ Kemeru tirela kidras lauka 50 gadu laika izveidosies purvam raksturiga vegetacija un pamazam
saks atjaunoties purva dabiskas funkcijas;

v/ Kaigu purva apmeZotaja teritorija péc 50 gadiem bids izveidojies meZs, tomér atraudzigas
papeles, kuras teritorija staditas energétikas vajadzibam, 25. gada varétu tikt nozagétas;

v/ Kaigu purva krimmellenu audzésanas lauks péc 8-10 gadiem bdis sasniedzis maksimalo razibu
un turpinas raZot; péc 15-20 gadiem kop3 rekultivacijas scenarija Tsteno3anas krammellenu
stadijumi tiks atjaunoti un 25. gada teritorija mellenu audzésanas lauks sasniegs maksimalo
razibu;

v Kaudzidu purva lielogu dzérvenu audzé3anas lauks, sakot ar 6. gadu péc iestadisanas sniegs
regularu dzérvenu razu; pienemts, ka dzérvenu lauks sniegs regularu razu visus 50 gadus.

EsoSas situacijas ekosistému pakalpojumu novértéjums atspogulo teritorijas stavokli, ja ta netiktu
rekultiveta. Attistibas scenariju izvértéjums dazados laika terminos lauj gt ieskatu par katra rekultivacijas
veida prieksrocibas no ekosistému pakalpojumu perspektivas. Pieméram, oguldju stadijumos raza un lidz
ar to gatie labumi bls ieglstami ievérojami atrak neka renaturalizétas teritorijas. Savukart, vértéjot abas
minétas teritorijas (oguldju stadijumus un renaturalizaciju) ilgaka laika, potenciali ieghto labumu
attieciba mainas.

Visam LIFE REstore projekta izmégingjumu teritorijam, iznemot Laugas purvu, ka references
teritorijas ir apskatitas art blakus eso3as teritorijas (102.-105. attéls), ta gstot padzilinatu priek3statu
par teritoriju ekosistému pakalpojumu potencialajam vértibam daZzadu attistibas scenariju gadijumos.
Laugas purva veikts dabas lieguma teritorijas kopgjais izveértéjums, jo minétajai teritorijai ir grati nodalrt
references teritoriju, kas nebdtu parveidota nosusinot un vienlaikus batu salidzinama ar izméginajuma
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teritoriju. Kemeru tirell veikta renaturalizacija, stadot sfagnus un citus augsta purva augus (102. attéls),
Kaigu purva stadrti koki (103. attéls) un krimmellenes (104. attéls), bet KaudziSu purva stadrttas lielogu
dzérvenes (105. attéls).

Lai izvertétu projekta veiktas rekultivacijas sekmes, tika veikts ekosistému pakalpojumu novertéjums
art blakus esosajam teritorijam. Ekosistému pakalpojuma novértéjuma konteksta ar blakus teritorijam
tiek saprastas kddras ieguves rezultatad ietekmétas teritorijas, kas atrodas projekta izmégingjumu
teritoriju tie3a tuvuma.

102. attéls. Renaturalizacijas teritorija Kemeru tirell. Kartes 103. attéls. ApmeZota teritorija un blakus teritorijas Kaigu purva.
autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000 Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000
© Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, © Latvijas Geotelpiskas informacijas agentra,
2013.-2015. gads. 2013.-2015. gads.

i

104. attéls. Krammellenu stadijumi Kaigu purva. Kartes autore: 105. attéls. Lielogu dzérvenu stadijumi Kaudzisu purva. Kartes
A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000 autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000
© Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, © Latvijas Geotelpiskas informacijas agentra,
2013.-2015. gads. 2013.-2015. gads.
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Vertéjot teritoriju sniegtos apgades pakalpojumus pirms rekultivacijas, ir nemti véra faktiski
gdstamie labumi. Pieméram, lai gan dabas lieguma “Laugas purvs”, purvainos mezZos un vecos vai
dabiskos borealajos meZos potenciali izmantojama koksnes kraja ir robezas no 50-200 m®hal, tomér
atbilstosi normativajam reguléjumam dabas lieguma ir aizliegts cirst kokus galvenaja cirté un
rekonstruktivaja cirté, tadéjadi minéta apgades pakalpojuma izmantosana ir ierobeZota. Arl derigo
izraktenu ieguve dabas lieqguma ir aizliegta, lidz ar to ekosistému pakalpojumu novértéjuma ir noradits,
ka minétais pakalpojums netiek sniegts.

Rezultati un diskusija
Dabas lieguma “Laugas purvs” sniegtie ekosistéemu pakalpojumi

Izvértéjot dabas lieguma “Laugas purvs” sniegtos ekosistému pakalpojumus, secinats, ka apgades
pakalpojumi Saja teritorija ir novértéti viszemak. No minétas ekosistému pakalpojumu grupas augstak
novértétie ir mezi, jo tie nodrosina vairakus pakalpojumus - savvalas ogas, sénes un arstniecibas augus,
ka armT mezi tiek izmantoti medibam. Augstaja purva un degradéta augstaja purva tadi apgades
pakalpojumi ka medijumi un arstniecibas augi ir novértéti loti zemu. Zemaka apgades pakalpojumu
vértiba dabas lieguma “Laugas purvs” ir parejas purviem un slikSnam, kas proporcionali aiznem nelielu
dalu no teritorijas. Vienigais apgades pakalpojums, ko nodrosina parejas purvi un slikSnas, ir arstniecibas
augi (loti zema vertiba).

Regulacijas un uzturéSanas pakalpojumi Laugas purva ir novértéti visaugstak, apstiprinot jau
vairakkart pétijumos pieradito (Folley et al. 2005), ka neskartu teritoriju lielaka vértiba ir to spéja
nodrosinat dabisko ekosistému funkcijas. Visaugstak novértéta teritorija, nemot véra tas spéju sniegt
regulacijas un uzturéSanas pakalpojumus, ir aktivs augstais purvs, loti augsta vértiba nodroSinot tadus
ekosistému pakalpojumus ka augsnes spé&ju adsorbét un uzkrat baribas elementus, atSkaidit
piesarnojumu, mazinat eroziju, piesaistit, uzkrat un noturét tdeni.

Kulttras pakalpojumi teritorija ir vértéti péc faktiski ghtajiem labumiem. Ta ka teritorija atrodas
saméra talu no blivi apdzivotam vietam, taja nav specialas tdrisma infrastruktdras (takas, norades,
Zimes, skatu torni, platformas) un ta nav plasi zinama taristiem, likumsakarigi, ka ari sniegta pakalpojuma
nozime ir neliela.

Analizéjot kopgéjo ekosistému pakalpojumu vértéjumu dabas lieguma “Laugas purvs”, redzams, ka
visaugstaka vértiba ir regulacijas un uzturéSanas pakalpojumiem. Regulacijas un uzturéSanas
pakalpojumu vértéjums, iespéjams, ir tik augsts tadél, ka pargjie pakalpojumi teritorijas tiek izmantoti
neliela apjoma, neiejaucoties dabiskajos procesos.

Dabas liegumam “Laugas purvs” blakus esoso teritoriju sniegtie
ekosistemu pakalpojumi

Lai ghtu iesp&jami pilnigaku prieksstatu par teritoriju, vértéti arm blakus eso3o teritoriju sniegtie
ekosistému pakalpojumi. Dabas lieguma “Laugas purvs” tuvuma ir dazadas teritorijas, tomér LIFE REstore
projekta tika apskatitas tikai saimnieciskas darbibas parveidotas teritorijas. 106. attéla paradita dabas
lieguma “Laugas purvs” teritorija un tas tieSa tuvuma eso3a aktiva kadras ieguves vieta, lielogu dzérvenu
lauks un pamestie kidras lauki (dienvidos un dienvidaustrumos no dabas lieguma robeZzas).
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Dabas lleguma robefa
Kildras seguves viata
Lislogu dzdranu Euki
BijusT kildras isguves vieta

106. attéls. Dabas liegums “Laugas purvs” un tam piegulosas teritorijas. Kartes autore: A. Priede. Ortofotokarte méroga 1:10 000
© Latvijas Geotelpiskas informacijas agentara, 2005.-2008. gads.

Vertéjot dabas lieguma “Laugas purvs” blakus esoSo teritoriju sniegtos apgades pakalpojumus,
secinats, ka augsts vért&jums minéto pakalpojumu kategorija ir augsta purva tipa kadras ieguvei. Tacu
minéta teritorija faktiski nesniedz nevienu citu apgades pakalpojumu. Rezultata kopéja Sis teritorijas
apgades pakalpojumu vértiba saglabajas |oti zema.

Lielogu dzérvenu audzé3anas lauka galvena apgades ekosistému pakalpojuma vértiba ir ta spéja
nodrosinat ogu raZzu. Salidzinot kidras ieguves vietu, lielogu dzérvenu lauku un kidras ieguves vietu,
kura kiidras ieguve partraukta vai pabeigta, spéju sniegt regulacijas pakalpojumus, visaugstako vértéjumu
guva lielogu dzérvenu lauks. Tas spéj mazinat eroziju, ka art veikt Gdens aprites cikla un Gdens plismas
uzturésanu.

Viszemak novértéta teritorija no regulacijas un uzturésanas pakalpojumu viedokla ir kiidras ieguves
vieta, kura kidras ieguve partraukta vai pabeigta. Minéta teritorija loti zema vértiba sp&j nodroSinat
Gdens aprites cikla un Gdens plismas uzturéSanu un mikroklimata regulaciju. Kiidras ieguves teritorijas
raksturiga virsmas erozija, un vegetacija, kas regulé un novérs erozijas ietekmi, sastopama vienigi
melioracijas gravjos un kddras lauku malds, kur ta veido nesaslégtu segumu. Citus ekosistému
pakalpojumus minéta teritorija nesp&j nodrosinat.

Kultdras pakalpojumus neviena no blakus izméginajuma teritorijam nespéj sniegt, jo kidras ieguves
vieta un lielogu dzérvenu audzesanas lauka tiek veikta saimnieciska darbiba un nepiedero$am personam
sajas teritorijas ieeja ir liegta. Turpretl kiidras ieguves vieta, kura kidras ieguve partraukta vai pabeigta,
eso3ajos apstaklos nespéj sniegt ne rekreacijas, ne intelektualas mijiedarbibas pakalpojumus.
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Dabas lieguma “Laugas purvs” ekosistému pakalpojumu novértéjums piecu, 25 un
50 gadu nakotné

Veértéjot dabas lieguma “Laugas purvs” nakotnes attistibas scenarijus pieciem, 25 un 50 gadiem,
secinams, ka ir sagaidamas nebdatiskas sniegto ekosistému pakalpojumu parmainas. levérojot to, ka
teritorijai ir noteikts Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas statuss, nav paredzams, ka teritorija tiks
veikta saimnieciska darbiba. Dabiskas ekosistémas un to sniegtie pakalpojumi gruntstdens limena
stabilizésanas rezultata varétu uzlaboties. Tomér dabas vértibu atjaunosanas nav sagaidama Tsa laika
perioda un tuvako piecu un 25 gadu perspektiva nav paredzamas nekadas zemes seguma veida
parmainas, ka ari netiek paredzétas pasreiz konstatéto ekosistému pakalpojumu parmainas.

lerkojot aizsprostus uz gravjiem, kas paredzéts dabas lieguma “Laugas purvs” dabas aizsardzibas
plana (Freimane (red.) 2017), var prognozét, ka 50 gadu laika uzlabosies degradéta augsta purva
stavoklis un atjaunosies ta dabiskas purva ekosistémas funkcijas, nodroSinot ar atbilstoSus ekosistému
pakalpojumus.

Izméginajumu teritoriju ekosistému pakalpojumu novértéjums
pirms rekultivacijas

Izméginajumu teritorijas, kuras LIFE REstore projekta istenoti tadi rekultivacijas veidi ka lielogu
dzérvenu (Kaudzisu purvs), krimmellenu (Kaigu purvs), apmeZoSana (Kaigu purvs) un sfagnu stadisana
(Kemeru tirelis), ir kadreizéjas kidras ieguves vietas. Sajas teritorijas ir iegits viss izstradajamas kadras
slanis, un kddras ieguve ir pabeigta (KaudziSu purvs un Kaigu purvs) vai partraukta un nav atjaunota
(Kemeru tirelis). Lai gan minétas teritorijas bija dazadas (pieméram, kiidras lauku raksturojoSie parametri
bija atSkirigi, kidras ieguve pabeigta vai partraukta dazados laikos), vértéjot tas no ekosistému
pakalpojumu viedokla, tas bija loti lidzigas.

Minétas kddras ieguves vietas pirms rekultivacijas veikS8anas gandriz nenodroSinaja nekadus
apgades pakalpojumus. Vienigais apgades pakalpojums, kas pieejams kidras ieguves vieta, kura kadras
ieguve partraukta vai pabeigta, ir arstniecibas augi (pieméram, sila virsis, purva vaivarins), tomeér i
pakalpojuma vértiba ir |oti zema, jo arstniecibas augu minétajas teritorijas ir loti maz.

ArT So teritoriju regulacijas un uzturéSanas pakalpojumu vértiba ir loti zema. Visaugstak novértétais
regulacijas un uzturésanas pakalpojums ir Gdens akumulacijas spéja, ko eksperti ir novertgjusi ka zemu.
Loti zema vértiba ir tadiem pakalpojumiem ka kddras spéjai adsorbét un uzkrat baribas elementus;
mazinat (Skidinat) piesarnojumu; samazinat erozijas risku; nodrosinat apputeksnéSanu un séklu
izkliedéSanu; nodrosinat dzivotnes sugam; ierobeZot kaitéklus un invazivas sugas un regulét mikroklimatu.

Vienlaikus izméginajumu teritorijas, kuras LIFE REstore projekta laika veikta rekultivacija, nodroina
nelielu zinatnisko un izglitojoso funkciju. Pirms rekultivacijas teritorijas papildus izpéte nav veikta,
tadéjadi zinatniska un izglitojosa vértiba ir novértéta ka loti zema. Galvenais zinatnisko un izglitojoSo
funkciju pienesums saistams ar izméginajuma teritoriju izveidi — veicot regularu monitoringu un izpéti,
tiek pilnveidotas zinaSanas. Kidras ieguves vietas zema vértiba nodrosina dabas izzinas iespéjas, jo jau
pirms rekultivacijas teritorijas tika apsekotas un tajas uzsakts monitorings, lai dokumentétu situaciju un
vélak izvertétu rekultivacijas sekmes.
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Izméginajumu teritoriju tiesa tuvuma esoso teritoriju
sniegtie ekosistéemu pakalpojumi

Blakus eso3o teritoriju ekosistému pakalpojumu novértéjums apkopots 22. tabula.

22. tabula. Blakus eso3o teritoriju ekosistému pakalpojumu novértéjums.

- zinatniska un
izglitojosa darbiba

dabas vérsanas aktivitatém;
zinatniska un izglitojosa
darbiba.

Teritorija T = Lielogu
VLT, [ Krimmellenu dzérvenu
oz notiek kidras Degradéts augstais purvs ! _
Ekosistémas iequve audzésanas lauks audzésanas
pakalpojums 9 lauks
Vidgja
Augsta ekosistému . A A ekosistému
Apgades pakalpojumu vértiba Loti zema ekosistému Zema ekosistému pakalpojumu
kalpoiumi _ auasta purva tina pakalpojumu vértiba pakalpojumu vértiba vértiba
paxaipoj augstap P - medijumi; arstniecibas augi - krdmmellenes .
kadras ieguve - lielogu
dzérvenes
Loti zema ekosistému
pakalpojumu vértiba
- piesaistes un uzkrasanas
Zrozetselkzl::)é?:;zn?;s;séklu Loti zema ekosistému pakalpojumu
izipl)ie d6%ana: dzivotnes un vértiba - piesaistes un uzkrasanas
biotopu uztu’rééana (Ziditaju procesi ekosistémas; piesarnojuma
daudzveidiba); noardiganas un atsSkaidisana; apputeksnésana un seklu
fiksaciias roc'esi 2Uasna: izklied&3ana; kaitéklu un invazivo sugu
Loti zema ZemaJekoZistému 9=ne; ierobeZosana; mikroklimata regulacija
ekosistemu X o N (gaisa kvalitates regulésana).
. o pakalpojumu vértiba - troksnu s . i
pakalpojumu vértiba mazinatana: dzivotnes un ’ Zema ekosistému pakalpojumu vértiba
- - erqz!?s _ biotopu uzturésana (1pasi N d.ZIVF)tI"IES unlb|ot0pu uzturesgna
Regulacijas mazinasana; tdens . - (epigeisko skrejvabolu sugu skaits);
un aprites cikla un aizsargajamo putnu mikroklimata re ulé&i'a
. ap _ daudzveidiba). . areq ja. o
uzturésanas Gdens plismas - o Vidéja ekosistému pakalpojumu vértiba
akalpojumi uzturésana; Vidéja ekosistemu - noardisanas un fiksacijas procesi
P poj . M pakalpojumu vértiba - Gdens _ jasp
mikroklimata ) . _ _ augsné.
- aprites cikla un Gdens plismas . . o
regulacija. Usturdtana: kaitsklu un Augsta ekosistému pakalpojumu vértiba
invazivo su‘ " ieroBeioéana - erozijas kontrole; Gdens aprites cikla un
Augsta ekogsistému ) Gdens plismas uzturésana.
pakalpojumu vértiba - sugu
dzivotnes un biotopu
uzturésana (epigeisko
skrejvabolu sugu skaits un augu
sugu skaits).
Loti augsta ekosistému
pakalpojumu vértiba - erozijas
mazinasana.
Zema ekosistému
Loti zema pakalpojumu vértiba - augy,
_ ekosistéemu dzivnieku un ainavas _ - P
Kultura; ) pakalpojumu vértiba | izmantosana rekreacijas un KuAltur‘as ekosistemu pakalpojumi netiek
pakalpojumi sniegti.

Apluakojot projekta izméginajumu vietam blakus eso3o teritoriju sniegtos apgades pakalpojumus,
augstaka vertiba ir Kaigu purva kddras ieguves vietai, kura tiek ieglta augsta purva tipa kodra
izmantoSanai lauksaimniectba. Vidgji augsts apgades pakalpojumu novért&jums ir Kaudzisu purva
eso3ajam lielogu dzérvenu laukam. Krimmellenu audzéSanas lauka ogu raZza novértéta ka zema, jo
blakus izméginajuma teritorija eso3ie krimmellenu lauki vél nav sasniegusi razas maksimumu. Vienigi
izméginajuma teritorijai Kemeru tirell blakus eso3ais degradétais purvs spéj nodrosinat vairakus apgades
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pakalpojumus vienlaicigi - teritorija ir pieejami gan augi, kas var tikt izmantoti arstnieciba (piemé&ram,
purva vaivarins, sila virsis), gan neliela skaita teritorija medijamie dzivnieki. Tomeér batiski ir atzimét, ka
minétie pakalpojumi teritorija ir loti nedaudz, ka rezultata So pakalpojumu vértéjums ir loti zems.

VErtéjot LIFE REstore projekta izméginajumu vietam eso3as blakus teritorijas no to spé&jas sniegt
regulacijas pakalpojumus, secinams, ka degradétais augstais purvs spéj nodrosinat vairak regulacijas
pakalpojumu un to vértéjums ir augstaks neka paréjam teritorijam (22. tabula). Visaugstak novértétais
regulacijas grupas pakalpojums ir erozijas mazinasana. Salidzinot ar atklatu kadru, augsni, kas ir klata ar
vegetaciju, ievérojami mazak ietekmé erozija. Augajs un nobiras veido fizisku barjeru un papildus novérs
nokridnu ietekmi uz augsnes izskalo3anu (Thornes 1985). Lielogu dzérvenu un krimmellenu audzésanas
laukos erozijas mazinaSanas pakalpojums novértéts ar augstu ekosistému pakalpojumu vért&jumu,
turprett kiidras ieguves vieta Sis pakalpojums novértéts |oti zemu.

Salidzinot degradéta purva teritorijas un kiddras ieguves teritorijas sniegtos regulacijas
pakalpojumus, redzams, ka kiddras ieguves vietas sniegtie regulacijas pakalpojumi ir ievérojami mazaki
un to kvalitate ir loti zema. Kidras ieguves vieta nieciga apjoma tiek nodroSinati vien divi regulacijas
pakalpojumi - erozijas mazinasana un nogulumieZu spéja piesaistit, uzkrat un noturét ddeni.

Gan krammellenu, gan lielogu dzérvenu audze3anas teritoriju sniegtie regulacijas pakalpojumi ir
identiski. Ogulaju audzésanas teritorijas nodrosina vairak regulacijas pakalpojumu neka aktivas kadras
ieguves vieta, tomér mazak neka degradétais augstais purvs. Augstak novértétie regulacijas pakalpojumi
oguldju audzésanas teritorija ir erozijas mazinasana un nogulumieZu spéja piesaisttt, uzkrat un noturét
Gdeni. Abu minéto pakalpojumu novértéjums ir augsts.

Vertéjot teritoriju sniegtos kultdras pakalpojumus, secinats, ka konkrétaja kiidras ieguves vieta —
Kaigu kdadras purva - uznémums SIA “Laflora” nodroSina vides izglitoSanas iespéjas, piedavajot
interesentiem ekskursijas iespéjas. Taja pasa laika degradéta purva dala Kemeru tireli nodrosina vairakus
kultdras pakalpojumus vienlaicigi — gan putnu véroSanas iespéjas, gan aktivas un pasivas atpdtas
iespéjas, gan arT vides izglitoSanas iespéjas. Minétie kultlras pakalpojumi un to kvalitate saistama gan
ar pieejamo tdrisma infrastruktdru, gan piekluvi teritorijai, gan dabas daudzveidibu.

LIFE REstore projekta izméginato rekultivacijas veidu ekosistému
pakalpojumu attistibas prognoze piecu, 25 un 50 gadu perioda

Renaturalizacija

Veicot izmégindjuma teritorijas Kemeru tirell ekosistému pakalpojumu novértéjumu attistibas
scenarijiem, tika pienemts, ka péc piemérotu mitruma apstaklu izveidoSanas un sfagnu un purva augu
stadisanas pamazam izveidosies purva vegdetacija. Analizéjot renaturalizacijas sniegtos ekosistému
pakalpojumus piecu gadu perspektiva, tika pienemts, ka pakapeniski izveidosies vienmérigs sfagnu
segums. Tika pienemts, ka piecu gadu laika sfagni biis ieaugusies, veidojot aptuveni 15% parklajumu. Sads
sfagnu parklajums ir neliels, ka rezultata minétais apgades pakalpojums novértéts ar |oti zemu vértibu.

Sfagni ka apgades pakalpojums ekosistému pakalpojumu novértéjuma ieklauts, jo tika paredzéts,
ka sfagnu veiksmigas ieaug3anas gadijuma tos ar laiku bds iespé&jams izmantot ka donormaterialu art
blakus izméginajuma teritorijai eso3aja degradétaja purva (102. attéls). Tomér tas netiek paredzéts
piecu gadu tuva nakotné, ko apliecina minéta indikatora zemais vértgjums.

Veicot sfagnu stadisanu, ir iestaditi ar cita veida purva augi, taja skaita arm dzérvenes, [idz ar to tiek
pienemts, ka teritorija piecu gadu perioda bls ieaugu3as ari savvalas ogas, pieméram, dzérvenes. Tomér
tik Tsa laika péc renaturalizacijas Sis apgades pakalpojums ir novértéts ka loti zems. Zema ekosistému
pakalpojuma vértiba renaturalizétaja teritorija tiek paredzéta arstniecibas augiem, paredzot, ka teritorija
ieaugsies gan purva virsis, gan dzérvenes, kas tiek izmantotas arstnieciba.



Analiz&jot teritorijas sniegtos regulacijas pakalpojumus, paredzams, ka situacija, salidzinot ar
pasreizéjo vertéjumu, ievérojami uzlabosies. Veicot rekultivaciju, jau péc pieciem gadiem teritorija loti
augsta veértiba, visticamak, tiks nodrosinati tadi pakalpojumi ka piesarnojuma mazinasana (Skidinasana)
un erozijas mazinasana.

Lielaka dala no regulacijas un uzturésanas ekosistému pakalpojumiem tiek vertéti vidéji augstu.
Sadi novértati tadi pakalpojumi ka nogulumieZu spéja piesaistit, uzkrat un noturét tdeni, sugu dzivotnes
un biotopu uzturé3ana, augsnes veido3anas un kvalitates uzturésana, mikroklimata apstaklu regulacija
un augsnes spéja adsorbét un uzkrat baribas elementus.

Zemas regulacijas ekosistému pakalpojuma vértibas tiek paredzétas tadiem pakalpojumiem ka
kaitéklu un invazivo sugu ierobezoSana un klimata reguléSana, samazinot siltumnicefekta gazu (turpmak
- SEG) emisijas.

Regulacijas pakalpojumi, kas teritorija piecu gadu nakotné novértéti loti zemu, ir trokSnu mazinasana
un ziditaju daudzveidiba. |zstradata ekosistému pakalpojumu indikatoru klasifikacijas skala ziditaju
daudzveidibas noteikanai paredz, ka ekosistému pakalpojuma vértiba ir loti zema gadijumos, ja
teritorija ziditaju sugu skaits ir 0,1-20% no iespéjama sugu skaita. Sagaidams, ka péc renaturalizacijas
teritorija palielinasies baribas baze un teritoriju saks vairak apmeklét apkartné mrtosie meza dzivnieki.
ReguléjoSo pakalpojumu vértibas, kuru izmainas netiek prognozétas, ir apputeksnésana un séklu
izkliedéSana, kuru vértiba ir loti zema.

Tiek paredzéts, ka piecus gadus péc LIFE REstore projekta Tstenotas renaturalizacijas pieaugs art
teritorijas zinatniskas un dabas izzinas vértiba. Ta ka Sada veida sfagnu stadisana, lai renaturalizétu
kddras ieguves ietekmétu teritoriju, Latvija ir novitate, paredzams, ka iegatie rezultati un process radis
pétniecisko interesi, paaugstinot teritorijas vértibu zinatniskas izpétes izpratné.

Nelielas pozitivas parmainas tiek prognozétas 25 gadu perspektiva. Apgades pakalpojumu grupa
augstaka pakalpojuma vértiba, salidzinot ar piecu gadu attistibas prognozi, tiek paredzéta biomasas
pieaugumam, pienemot, ka sfagni izméginajuma teritorija bas veiksmigi ieaugusies un purva vegetacija
veidos vienlaidus sequmu.

Regulacijas pakalpojumu grupa vértibas bls augusas augsnes spéjai adsorbét un uzkrat baribas
elementus un nogulumieZu spéjai piesaisttt, uzkrat un noturét Odeni. levérojamakais pieaugums
regulacijas ekosistému pakalpojuma grupa 25 gadu perspektiva, salidzinot ar piecu gadu attistibas
scenariju, sagaidams zidrtaju sugu daudzveidibas pieauguma. Eksperta vértéjuma minéta pakalpojuma
vértiba palielinasies no loti zemas uz vidéju. Paredzot, ka rekultivacijas rezultata 50 gadu perioda
teritorija bds atjaunojusies augsta purva vegetacija, tiek pienemts, ka ta piesaistis apkartéjo teritoriju
meZa dzivniekus. Paréjam regulacijas pakalpojumu vértibam, salidzinot ar piecu gadu attistibas prognozi,
netiek prognozétas parmainas.

Kultdras pakalpojumu grupa 25 gadu perspektiva tiek prognozéts, ka teritorija bis iesp&jams
papildus izmantot tadu ekosistémas pakalpojumu ka putnu vérosana. Vienlaikus janorada, ka minéta
pakalpojuma vértiba ir novértéta ka loti zema. Sagaidams, ka péc renaturalizacijas vegetacija segs
lielako dalu teritorijas un ta klis piemérotaka purva putniem.

Salidzinot ar 25 gadu attistibas prognozi, 50 gadu perspektiva ekosistému pakalpojumu
nodroSinajuma tiek paredzétas maznozimigas parmainas. Apgades pakalpojumu grupa izmainas netiek
prognozétas.

Regulacijas ekosistému pakalpojumu grupa tiek paredzéts, ka paaugstinasies augsnes spéja
adsorbét un uzkrat baribas elementus un nogulumieZu spéja piesaistit, uzkrat un noturét adeni. ArT sugu
dzivotnes un biotopu uzturéSana, kas saistita ar augu sugu un ziditaju daudzveidibu, un mikroklimata
apstaklu regulacijas pakalpojumu vértiba paaugstinasies. Paréjo regulacijas pakalpojumu vértibas paliks
nemainigas gan piecu, gan 25, gan 50 gadu laika.
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Kultdras pakalpojumu grupa 50 gadu perspektiva sagaidamas pozitivas parmainas, palielinoties
putnu vérosanas iespéjam. Minéta pakalpojuma vértiba, salidzinot ar 25 gadu attistibas prognozi,
paaugstinasies no |loti zemas uz zemu. Tiek pienemts, ka minéta pakalpojuma vértibas paaugstinasies,
jo, atjaunojot augsta purva vegetaciju, ta klas pievilcigaka arf ligzdojosiem putniem.

ApmeZosana

Vertéjot ekosistému pakalpojumus Kaigu purva koku stadijumos, redzams, ka teritorija ar laiku spés
nodrosinat arvien vairak pakalpojumus un arvien augstaka kvalitaté, salidzinot ar stavokli pirms
rekultivacijas. Paredzams, ka piecu gadu perspektiva teritorija no nerekultivétas kiidras ieguves vietas
bas kluvusi par jaunaudzi. Ta ka koku stadijumu teritorija ieaug art daZzadu sugu savvalas augi, tad tiek
pienemts, ka minéta teritorija piecu gadu laika, lai arT loti neliela apjoma, spés nodrosinat tadus apgades
pakalpojumus ka savvalas ogas un arstniecibas augi. Paréjos apgades pakalpojumus teritorija nespés
nodrosinat.

levérojami lielaku ekosistému pakalpojumu vértibu teritorija spés nodroSinat regulacijas un
uzturésanas joma. Tiek paredzéts, ka péc pieciem gadiem teritorija bls izveidojusies jaunaudze, kura
augsta liment tiks nodrosinati tadi regulacijas ekosistému pakalpojumi ka piesarnojumu mazinasana
(atSkaidot) un erozijas mazinaSana. Vienlaikus uzlabosies ari nogulumieZzu spéja piesaistit, uzkrat un
noturét Gdeni. Sakotnéjais minéta pakalpojuma novértéjums bija vidgjs, un tiek prognozéts, ka 31
pakalpojuma vériba bis augsta.

Paredzams, ka kultdras ekosistému pakalpojumu vértiba péc pieciem gadiem bds pieaugusi
galvenokart zinatniskas un izglitojosas darbibas dél. Sagaidams, ka péc pieciem gadiem bis iegdts
pietiekami daudz datu, lai izdaritu secindjumus par LIFE REstore projekta ietvaros veikto koku
ieaudzeésanas izméginajumu, sabiedribas interese $ada veida rekultivacijas darbu veikSana bls augusi
un arl palielinasies ieintereséto pétnieku un nozares interesentu skaits. Vienlaikus janorada, ka vides
izglitoSanas pakalpojuma vértiba paaugstinasies piecu gadu perioda, bet ilgaka laika paliks nemainiga.

Vertéjot ekosistému pakalpojumus koku stadijuma teritorijas Kaigu purva 25 gadu perspektiva
visu ekosistému pakalpojumu grupu vértibas bas augusas. Nozimigakais vértibu pieaugums ir apgades
pakalpojumu grupa. Pakalpojumu pieaugums skaidrojams ar to, ka, pieméram, iestaditas atraudzigas
papeles bls sasniegusas nozimigus koksnes krajas apjomus un bils gatavas cirsanai.

Regulacijas pakalpojumi, salidzinot 25 gadu un piecu gadu attistibas scenarijus, ir novértéti gandriz
identiski. AtSkiribas ir novérojamas vien tadas pakalpojumu klasés, ka trokSna mazinasana, kura vértiba
bds augusi un novértéta ka loti augsta, un klimata reguléSana, samazinot SEG emisijas. Klimata
regulacijas pakalpojumu vértiba pieaugs un 25 gadu laika novértéta ka augsta. Kultliras pakalpojumu
vértibas tiek paredzétas tadas pasas, ka péc pieciem gadiem, paredzot, ka teritorijai bds zinatniska un
izglitojosa vértiba.

Kaigu purva koku stadijumu teritorijas vértiba no ekosistému pakalpojumu viedokla 50 gadu
perspektiva turpinds augt. Apgades pakalpojumu grupd maksimalais ekosistému pakalpojuma
novértgjums ir tadiem ekosistému pakalpojumiem, ka izmantojama koksnes kraja materialiem un
izmantojama koksnes biomasa energétikas vajadzibam.

Regulacijas pakalpojumu grupa vienigais ekosistému pakalpojuma indikators, kas mainas 50 gadu
laika, salidzinot to ar 25 gadu attistibas perioduy, ir klimata reguléSana, samazinot SEG emisijas. Tiek
paredzéts, ka 81 pakalpojuma vértiba minétaja laika perioda sniegs maksimalo ekosistému pakalpojumu
vértibu. Divdesmit piecu lidz 50 gadu vecuma mérka sugam (ara bérzs, melnalksnis, parasta priede) ir
maksimalais pieaugums, attiecigi SEG emisiju samazinasanas efekts ir batiski lielaks neka pirmajos 25
gados péc apmeZosanas.
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Kultdras pakalpojumu vértibas tiek prognozétas tadas pasas ka 25 gadu perspektiva, paredzot, ka
teritorija var turpinaties zinatniska izpéte un izzina.

Krammellenu audzésana

Vertéjot teritorijas attistibu piecu, 25 un 50 gadu laika no ekosistému pakalpojumu attistibas
perspektivas, secinats, ka to vértiba visos minétajos periodos ir gandriz identiska. Paredzams, ka péc
pieciem gadiem krimmellenu ogulaji bis ieaugusi un sniegs sagaidamo razu.

No apgades pakalpojumu viedokla analizéjot krimmellenu audzésanas laukus, paredzams, ka péc
pieciem gadiem, lai arT teritorija jau spés nodrosinat ogu razu, tas apjoms bds neliels. Krdmmellenes
razibas maksimumu sasniedz no astota [idz desmitajam gadam. Divdesmit piecu un 50 gadu attistibas
perioda tiek paredzéts, ka nodrosinajuma pakalpojumu vértiba bls augusi. Pienemts, ka, ja ekosistému
pakalpojumu vértéjums tiktu veikts no astota lidz desmitajam gadam, tad apgades pakalpojums (ogu
raza), iespg&jams, tiktu novértéta ka loti augsts.

Vértejot ekosistému pakalpojumus lielogu krdmmellenu audzéSanas laukam, paredzams, ka
situacija teritorija péc 25 gadiem batiski neatSkirsies no situacijas péc 50 gadiem. Nemot véra, ka
krimmellenu raZiba maksimumu sasniedz no astota lidz desmitajam gadam, bet péc tam raZziba
pakapeniski samazinas, péc 25 gadiem tiek staditi jauni stadi, lai tadéjadi gatu iesp&jami lielaku razu.
Matematiski rékinot, piecdesmitaja gada krimmellenu oqulaji atkal bis sasniegusi identisku vecumu un
[Tdz ar to arT tadu pasu raZibu, ka péc 25 gadiem.

Regulacijas un uzturéSanas pakalpojumi krimmellenu audzéSanas laukiem piektaja, divdesmit
piektaja un piecdesmitaja gada bis identiski un netiek paredzétas nekadas parmainas. Visaugstak
novértétas regulacijas un uzturésanas pakalpojumu klases teritorija ir erozijas mazinasana un tdens
aprites cikla un Gdens plismas uzturéSana. Zema ekosistému pakalpojuma vértiba ir tadiem
pakalpojumiem ka piesarmojumu mazinasana (atkaidot), sugu dzivotnu un biotopu uzturésana, augsnes
veidoanas un kvalitates uzturéSana un mikroklimata apstaklu regulacija (indikators - gaisa temperatiira
un iztvaiko3ana). Visas 5o minéto ekosistému pakalpojumu klasu vértibas, salidzinot ar situaciju pirms
lielogu krammellenu stadijumu iertkoSanas, bds augusas.

Regulacijas ekosistému pakalpojumu klases, kuras ir palikusas nemainigas, salidzinot nerekultivétu
kadras ieguves vietu un krimmellenu audzéSanas lauku, ir: augsnes spéja adsorbét un uzkrat baribas
elementus; apputeksnésana un séklu izkliedésana; kaitéklu un invazivo sugu ierobeZosana.

Krimmellenu audzéSanas lauki art kultdras pakalpojumus spés nodrosinat vienlidz augsta liment
gan péc pieciem, gan 25, gan 50 gadiem. Vienigais kultlras ekosistému pakalpojums, ko teritorija
nodrosinas, ir zinatniska un izglitojosa darbiba, paredzot, ka jau péc pieciem gadiem bus izanalizéti LIFE
REstore projekta rezultati un teritoriju bls iesp&jams izmantot ka krimmellenu audzéSanas demonstracijas
vietu.

Lielogu dzérvenu audzésana

Lielogu dzérvenu audzeéSanas lauka ekosistému pakalpojumus piecu, 25 un 50 gadu laika
iespéjams analizét kopsakaribas, jo netiek paredzétas parmainas 5o gadu laika. Lielogu dzérvenes sak
razot tresaja gada, un tas spéj razot 50-100 gadus. L1dz ar to tiek prognozéts, ka gan piecu, gan 25, gan
50 gadu attistibas scenarijos nav bdtiskas atskiribas.

Apgades pakalpojumu grupa tiek paredzéts, ka teritorija nodroSinas galvenokart lielogu dzérvenu
razu un vienlaikus, lai arT loti zema vértiba, teritorija bls pieejami art arstniecibas augi, pieméram, sila
virsis.

Attieciba uz regulacijas pakalpojumu raksturojumu, paredzams, ka LIFE REstore projekta ietvaros
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iekoptais lielogu dzérvenu audzésanas lauks nodrosinas lidzigas regulacijas pakalpojumu vértibas, ka
iepriek$ analizétais blakus izméginajuma teritorijai eso3ais dzérvenu lauks.

Kulttras pakalpojumu vértibas tiek paredzétas tadas pasSas, ka nerekultivétai kidras ieguves
vietai — loti zema zinatniskas un izglitojo3as darbibas vértiba. Lielogu dzérvenu audzéSana izstradata
kidras lauka Latvijas konteksta nav novitate, tapéc art s1s saimnieciskas darbibas zinatniskais pienesums
ir nebdtisks.

Secinajumi

Pirms visu rekultivacijas veidu Tstenosanas visu kbdras ieguves ietekméto, degradéto teritoriju
ekosistému pakalpojumu vértibas bija loti zemas. At klimata parmainu mazinasanas aspekta, vértéjot
kidras ieguves ietekmétas teritorijas, secinams, ka to ietekme ir negativa, jo nosusinati kadraji rada
lielas CO, emisijas. Turklat §Ts emisijas saglabajas augstas tik ilgi, kamér kidras ieguves vietas darbojas
melioracijas sistémas un teritorijas nav rekultivétas.

Degradétas kddras ieguves ietekmétas teritorijas péc kidras ieguves spéj nodrosinat tikai vienu
apgades pakalpojumu - arstniecibas augus, turklat 31 pakalpojuma vértiba bija loti zema. Nelielos
apjomos izméginajumu teritorijas spéja nodrosinat regulacijas pakalpojumus un kultras pakalpojumus.
Tomér jau piecus gadus péc rekultivacijas visas LIFE REstore projekta izméginajumu teritorijas ir
sagaidamas pozitivas parmainas sniegto ekosistému pakalpojumu joma. Nozimigakas pozitivas
parmainas sagaidamas regulacijas pakalpojumu grupa.

Gan piecu, gan 25 gadu attistibas perioda vértigakus ekosistému pakalpojumus sniedz apmeZotas
platibas, jo tds spéj vienlaikus nodrosinat gan augstus regulacijas pakalpojumus, gan, salidzinot ar
paréjas LIFE REstore izméginajumu teritorijas izmantotajiem rekultivacijas veidiem, arT augstus apgades
pakalpojumus. ArT no klimata parmainu mazinasanas viedokla apmeZo3ana tiek vértéta ka efektivakais
rekultivacijas veids.

Piecdesmit gadu perioda augstas ekosistému pakalpojuma vértibas ir gan apmezosanai, gan
renaturalizacijai, stadot sfagnus. Salidzinot abas minétas teritorijas, augstaka apgades pakalpojumu
vértiba ir apmeZotajai teritorijai, nodrosinot gan koksnes biomasu, gan koksnes kraju ar |oti augstam
vértibam. No regulacijas pakalpojuma viedokla vértigaks rekultivacijas veids ir renaturalizacija, stadot
sfagnus.

Vertéjot krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumus, secinats, ka STs teritorijas gan piecu, gan 25,
gan 50 gadu attistibas scenarijos spéj nodrosinat vienadi augstus ekosistému pakalpojumus.

Vertéjot teritoriju sniegtos kultlras pakalpojumus, secinats, ka visi rekultivacijas veidi neliela
apjoma nodrosina zinatnisko un izglitojoSo pienesumu eksperimentalas un pétnieciskas vértibas dél.

Dabas liegums “Laugas purvs” — vieniga no izméginajuma teritorijam, kur nav iegita kadra —
nodrosina daudzveidigus regulacijas pakalpojumus, kuru vértibas ir augstas. Salidzinot dabas lieguma
“Laugas purvs” daZzados zemes seguma veidus, secinats, ka augstakos ekosistému pakalpojumus sniedz
aktivs augstais purvs. Paredzot teritorijas attistibu piecu, 25 un 50 gadu perioda un pienemot, ka 50
gadu nakotné arl degradéta purva teritorija, kur LIFE REstore projekta veikta hidrologiska reZima
atjaunosana, klds par aktivu augsto purvu, Laugas purva kopéja ekosisttmu pakalpojuma vértiba
paaugstinasies. Laugas purva kultdras pakalpojumu vértiba ir zema, un ari nav sagaidams nozimigs 1
pakalpojuma pieaugums, jo teritorija atrodas saméra talu no blivi apdzivotam teritorijam un dabas
lieguma nav tdrismam un citam ar kultdras pakalpojumu saistttam aktivitatém paredzéta infrastruktdra.
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5.2. Kadraju ekosistemu pakalpojumu ekonomiska vértiba

Kopsavilkums

Ekosistému pakalpojumu izteikS8ana ekonomiskas vértibas ir praktiski pielietojama pieeja, kas izmantojama,
pieméram, dabas aizsardziba un apsaimnieko3ana, kur nereti ir japienem sareZgiti [Emumi, rodot kompromisu starp
saimnieciskam un dabas vértibu saglabasanas interesém. Ekosistému pakalpojumu ekonomiska vértésana piedava
veidu, ka pienemt lmumus un noteikt prioritates dazadu, dazkart savstarpégji konflikt&jo3u attistibas ieceru gadijumos.

LIFE REstore projekta ekosistému pakalpojumu ekonomiskais novértéjums veikts gan cilvéka darbibas maz

ieguves teritorijai. Balstoties uz ekspertu veikto ekosistému pakalpojumu novértéjumu, veikts ekosistému pakalpojumu
ekonomiskais novért&jums vairakiem projekta izméginatajiem rekultivacijas veidiem piecu, 25 un 50 gadu perioda.

Novértéjuma rezultata secinats, ka augstakas ekosistému pakalpojumu ekonomiskas vértibas piemit dabisku
un maz ietekmétu kadraju regulacijas pakalpojumiem. Kamér teritorija tiek izmantota kddras ieguvei, ta nodrosina
augstu apgades pakalpojumu ekonomisko vértibu. Savukart péc kidras ieguves pabeigSanas teritorija klist saméra
mazvértiga, nelield apméra nodrosinot tikai regulacijas pakalpojumus.

Salidzinot projekta izméginajumu teritorijas Tstenotos kidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivacijas veidus,
secinats, ka augstaka apgades vértiba ir krdmmellenu stadijumiem, turpreti augstaka regulacijas pakalpojumu
ekonomiska vértiba ir apmeZotajai teritorijai.

levads

Ekosistému pakalpojumiem cilvéces eksistences nodroSinasana ir izSkirosa nozime, tomeér to
ekonomiskas nozimes izvért&jums ir sarezgits. Turklat tiem ekosistému pakalpojumiem, kas netiek tie3a
veida izmantoti tirgd, lEmumu pienemsSanas bridT tiek pievérsta nesamérigi maza uzmaniba. Tadejadi,
pienemot |@mumus, priekSroka varétu tikt dota tadiem pakalpojumiem un |8mumiem, kuriem ir
visparatzita komercidla vértiba. No ekonomiska viedokla dazu ekosistému pakalpojumu izmantoSana 1sa
laika perioda ir izdevigaka, tomér, apzinoties riskus un vértéjot ilgtermina ietekmi, iesp&jams noteikt
draudus videi un sabiedribai. Spilgts piemérs ir derigo izraktenu ieguve - ar dabas resursiem iespéjams
gdt atru un saméra augstu pelnu, kas ir nozimiga uznémeéjiem, tomér parveidojot dabas vidi, tiek batiski
ietekméti ekosistému regulacijas pakalpojumi. Lidz ar to ekosistému pakalpojumu ekonomisko vértibu
noteikSana var bt izSkiroSa, pienemot ilgtspéjigus lémumus, nodroSinot lidzsvarotu pieeju starp
ekosistému potencialu un sabiedribas sociali ekonomisko attistibu.

Ekosistému pakalpojumu monetaras vértibas noteikSana ir izteiksmigs veids, ka komunicét ar
dazadu jomu parstavjiem, pirmkart, laujot salidzinat dazadas vértibas vienota (monetara) izteiksmé, un
otrkart, atspogulot ekosistému pakalpojumu vértibas lielakajai dalai sabiedribas saprotamas mérvienibas
(LIFE REstore projekta gadijuma - eiro).

Lémumu pienem3anas procesa, balstoties uz ekosistému pakalpojumu ekonomisko novért&jumu,
iespéjams:

v izvertét teritoriju ekonomiskas attistibas (pieméram, derigo izraktenu ieguves) ietekmi uz

ekosistému pakalpojumiem un [idz ar to arT cilvéku labklajibu;

v/ analizét planoto darbibu vai investiciju izmaksu efektivitati;

v/ izvertét dazadas vides parvaldibas alternativas un izvéli starp dazadiem zemes lietoSanas

mérkiem;

v/ apzinat videi radrta kaitgjuma izmaksas;

v/ veidot ekosistému pakalpojumu tirgu, lai mobilizétu finansu resursus, piemé&ram, energoresursu

razosanu un maksajumus par ekosistému pakalpojumiem;

v/ veidot sabiedribas izpratni par ekosistému pakalpojumu visparéjo ieguldijumu socialaja un

ekonomiskaja labklajiba (GIZ 2012).
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Ekosistému pakalpojumu izteikSana ekonomiskas vértibas sniedz vairakas prieksrocibas. Piemé&ram,
lai nodrodinatu dabas aizsardzibu un apsaimnieko3anu, ir japienem sareZgiti [émumi, kas ietver
kompromisus starp uznéméjdarbibas un dabas daudzveidibas saglabasanas interesém. Ekosistému un
to pakalpojumu ekonomiska novértésana ir nepieciesama ar, lai, balstoties uz ekosistému pakalpojumiem
un to vertibu, apléstu cilvéka izraisTto ietekmi uz ekosistémam. Sada veida ekonomiskais novértéjums
parada ekosistému pakalpojumu netiesas vértibas, kuras sabiedribai ir vieglak uztvert monetara
izteiksmé, un noveértéjuma rezultati palidz lemumu pienems3ana, ja jasalidzina divi vai vairaki attistibas
scenariji, izsakot vértibas vienota monetara izteiksmé, tadéjadi padarot tas salidzinamas.

Materials un metodes

Ekosistému pakalpojumu ekonomiska novértésana ir vajadziga, lai veiktu dabas resursu un
ekosistému pakalpojumu monetaro uzskaiti, ka ari pakalpojumu ieguvumu un zaud&jumu aprékinus.
legtie rezultati lauj novértét ieguvumus vai zaud&jumus monetara forma dazadiem attistibas
scenarijiem, kas saistiti ar zemes lietojuma vai apsaimniekosanas veidu izmainam. Pieméram, lauj
novértét ne tikai augsto purvu ka kidras ieguves vietu vértibu, bet arm ka ekosistému, kas nodroSina
dazadus citus pakalpojumus - attira gaisu, mazina piesarojumu un nodro3ina rekreacijas iespéjas.

TieSas izmantoSanas vértibas parasti ir vieglak uzskaitamas (pieméram, nosakot partika
izmantojamo resursu ekonomiskas vértibas), jo tas tiek pardotas brivaja tirgh. Daudz sarezgitak ir noteikt
tadu ekosistémas pakalpojumu ekonomiskas vértibas, kas netiek pirkti un pardoti, tomér ir batiski
sabiedribas pastavésana. Sadus pakalpojumus ir visgratak kvantitativi izmért, un tam ir vislielaka
nenoteiktiba.

Ekosistému pakalpojumu ekonomiskds vértésanas metodes

Ekosistému pakalpojumu monetaro vértibu noteikSana izmanto dazadas novértésanas metodes:

v tirgus cenu metode - tiek aprékinata monetara vértiba, kas tiek noteikta un maksata par
precém un pakalpojumiem tirgQ;

v/ raZosanas funkcijas metode — tiek aprékinatas ekonomiskas vértibas ekosistému precém vai
pakalpojumiem, kas veicina komerciala tirgus precu razosanu;

v/ izmaksu novérsanas metode - tiek aprékinatas monetaras vértibas, pamatojoties uz izmaksam,
kas varétu rasties, novérsot zaud&jumus;

v aizvietosanas cenas metode - tiek aprékinatas izmaksas par ekosistému
aizvietotdjpakalpojumiem;

v/ kontingenta (konstruétd tirgus) metode - pakalpojuma pieprasijuma vértibu veido hipotétisks
scenarijs, kas balstas uz alternativu zemes izmantoSanas veidu izvért&jumu (pieméram,
cilvéku gataviba maksat par piekrastes un pludmales saglabasanu, nevis tas apbavi);

v celojumu izmaksu metode - konkrétas vietas “cena” veidojas, summéjot laika un cela
izdevumus, ko cilvéki ir iztérgjusi, apmekléjot konkréto vietu;

v/ hedonisko cenu metode — novérté ekosistému vai vides pakalpojumu ekonomisko vértibu, kas
tieSi ietekm@ tirgus cenas. VisbieZak S0 metodi pieméro nekustama TpaSuma cenu izmainam,
kas atspogulo vietgjas vides vértibu;

v ieguvumu pdrneses metode - izmantota, lai novértétu ekosistému pakalpojumu ekonomiskas
vértibas, parnesot pieejamo informaciju no citiem pétljumiem, kas veikti citd vieta un/vai
konteksta;

v/ citas metodes, ka arT jauktu metozu kombinacija.
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Ekosistému pakalpojuma ekonomiskas novértéSanas metodes izvéle parasti ir atkariga no
pakalpojuma veida, datu pieejamibas un laika, ko var veltit novértéjumam, ka ari no pétijuma mérka.
Pieméram, ja veicot kultdras pakalpojumu ekonomisko novértéjumu, mérkis ir saprast, cik cilveku
teritoriju apmeklé un cik ilgu laiku tie pavada teritorija, ka atbilstosaka metode bdtu pielietojama
celojumu izmaksu metode. Savukart, ja mérkis ir noskaidrot, vai cilvéki batu gatavi maksat par to, ja
teritorija tiktu labiekartota un izblvéta tdrisma infrastrukttra, tad atbilstosaka metode bltu kontingenta
metode.

Atkariba no ekosistémas pakalpojumu kategorijas visbieZzak izmanto Sadas novértésanas metodes:

v/ apgddes pakalpojumiem - tirgus cenu metodi un raZzo$anas funkcijas metodi;

v reguldacijas pakalpojumiem - izmaksu novérSanas metodi, ieguvumu parneses metodi un

aizvietoSanas cenas metodi;

v kultiras pakalpojumiem - tirgus cenu metodi, ieguvumu parneses metodi, kontingenta

(konstruéta tirgus) metodi un celojuma izmaksu metodi.

LIFE REstore projekta izmantota: (1) tirgus cenu metode, lai novértétu apgades un regulacijas
pakalpojumus (2) ieguvumu parneses metode, lai novértétu regulacijas un kultdras pakalpojumus, (3)
aizvietosanas cenas metode, lai novértétu apgades un regulacijas pakalpojumus, (4) izmaksu novérsanas
metode, lai novértétu regulacijas pakalpojumus.

Ekosistému pakalpojumu vértéSanai LIFE REstore projekta ietvaros galvenokart izmantota
sekundaro datu analize. Sekundara datu analize paredz izmantot datus no ieprieks veiktiem pétijumiem
un izmantot pieejamo informaciju, neveicot jaunu kvantitativo datu ieguvi. Ekosistému ekonomiska
novértgjuma veikSanai tika izmantota TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity), Ecosystem
Service Validation Database (ESVD) (McVittie, Hussain 2013) datu baze un citi statistikas vai lidzigu
avotu dati.

Projekta ietvaros veikts projekta izméginajumu teritoriju ekosistému pakalpojumu ekonomiskais
novértéjums, nosakot vairaku rekultivacijas veidu (krimmellenu, lielogu dzérvenu, meza ieaudzésanas,
ka arm renaturalizacijas, veicot sfagnu stadisanu), monetaras veértibas. Ekosistému pakalpojumu
ekonomiskais novértéjums izstradats arT pasreizéjai kiidras ieguves teritorijai un bijusajai kiidras iequves
vietai. Lai apzinatu nakotné sagaidamas ekonomiskas vértibas parmainas, ekosistému pakalpojumu
ekonomiskie apréekini veikti attistibas scenarijiem piecu, 25 un 50 gadu laika.

Katrai teritorijai un geotelpiskajai vienibai tika aprékinata monetara vértiba standartizétas
meérvienibas: kopéja teritorijas/geotelpiska vieniba (EUR x ha) un standartizéta vértiba, izsakot to vienota
telpas un laika mérvieniba (EUR/ha/gada).

Loti bdtisks priekSnosacijums ekosistému pakalpojumu ekonomisko vértibu noteikSanai bija
projekta ekspertu veiktais novértéjums (skat. 5.1. nodalu), kura ietvaros tika izstradati ekosistému
novértésanas indikatori. Indikatoru izstrades procesa eksperti ne tikai aprakstija, ka iespéjams novértét
konkréto ekosistému pakalpojumu, bet arT noteica parametrus, kas péc tam tika izmantoti ekosistému
pakalpojumu ekonomiskaja novértéjuma.
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Ekosistému pakalpojuma monetaras vértibas noteikSanas piemeérs

Ekosistému pakalpojuma ekonomiskais novértgjums ekosistémas pakalpojumam “kaitéklu un
invazivo sugu ierobeZoSana” veikts saskana ar eksperta V. Spungda izstradato indikatoru. Kaitéklu un
invazivo sugu ierobeZoSana novertéta, ka indikatoru izmantojot jatniecinu populacijas blivumu. Tas ir
uz hektaru aprékinats jatniecinu Tpatnu skaits, uzskaiti veicot ar standartizétu entomologisko tiklinu péc
noteiktas metodikas.

Jatniecini ir parazitoidi — kukaini, kas kapurus iedgj citu sugu kukainu kapuros un tos pamazam
nogalina. To daudzveidiba ir milziga, sakot no mikroskopiskajiem olu parazitoidiem (spoZlapsenites),
mazo kukainu kapuru parazitordi (pieméram, halcidas, laputu lapsenes un daudzas radniecigas dzimtas)
un beidzot ar péc izméra lielajiem parazitordiem, no kuriem galvenokart dominé jatniecini. TieSi jatniecini
ir nozimigakie taurinu un vabolu parazitoidi un var efektivi ierobeZot to populaciju lielumu. Jatniecini
efektivi ierobeZo dazadu kaitéklu izplatibu. Jo lielaks ir to skaits, jo labaka ir aizsardziba pret kaitékliem.

Lai noteiktu ekosistéemu pakalpojumu ekonomisko veértibu, $aja gadijuma izmantota cenas
aizvietoSanas metode, izmantojot insekticida Actara, kas ir plasa spektra insekticids, tirgus cenu. Tirg
pieejams iepakojums, kurs maksa 65 EUR par 250 g, attiecigi viens kilograms maksatu 260 EUR/kg.
Instrukcija noraditas dozas dazadiem kaitékliem atSkiras, bet dazadiem kultGraugiem ir apméram 0,1-
0,2 kg/ha robeZas. Aprékinam pienemts, ka nepiecieSamais daudzums ir 0,1 kg/ha.

Monetaras vértibas noteikSanai piemérots $ads algoritms:
Geotelpiskas vienibas platiba x korekcijas procents x nepieciesamais daudzums (0.1 kg/ha) x cena
260 EUR/kg (Ardenis 2018).

Vairak par ekosistému pakalpojumu ekonomisko novertéjumu: https://restore.daba.gov.lv/
public/lat/aktivitates_un_rezultati/purvu_ilgtspejigas_izmantosanas_optimizacijas_modela_izstrade_ii
karta ekosistemu_pakalpojumu_ekonomiskais_novertejums_izmeginajumu_teritorijas/.

Rezultati un diskusija

Novértéjuma rezultati |ava salidzinat augsta purva, pasreizéjas kidras ieguves vietas un bijusas
kiidras ieguves vietas ekosistému pakalpojumu ekonomiskas vértibas (107. attéls). Sis at3kirigas
teritorijas spéj nodrosinat dazada veida labumus, ko sabiedribai sniedz dabiska vai maz ietekméta purva
teritorija, kads ekonomiskais labums tiek glts péc kddras ieguves uzsakSanas un kadi ekonomiskie
labumi ir sagaidami péc kidras ieguves pabeigSanas.

Dabiska vai maz ietekméta augsta purva lielakais pienesums ir ta sp&ja nodroSinat ekonomiska
izteiksmé loti vértigus regulacijas pakalpojumus, taja pasa laika apgades pakalpojumu ekonomiska
vértiba ir |oti zema. Turpreti kidras ieguves teritorijas batiskakais pienesums ir tas spéja nodrosinat
apgades pakalpojumus, kuru ekonomiska vértiba ir loti augsta.

Péc kidras ieguves partrauk3anas vai izbeigsanas, ekosistému pakalpojumu ekonomiska vértiba ir
viszemaka, salidzinot ar kidras ieguves teritoriju un dabisko teritoriju. Teritorija vairs nespéj nodroSinat
apgades pakalpojumus, bet regulacijas pakalpojumu ekonomiskas vértibas, salidzinot ar dabiska vai maz
ietekméta augsta purva teritorijam, ir loti zemas.

Salidzinot dabisku vai maz ietekmétu augsto purvu, kiidras ieguves teritoriju un bijuSo kddras
ieguves teritoriju péc to spéjas sniegt kultliras pakalpojumus, augsta purva teritorijas ekonomiska vértiba
ir visaugstaka. Kadras ieguves teritorijas primarais mérkis ir dabas resursu ieguve, bet rekreacijas un
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kultdras pakalpojumus ta nenodroSina. TurpretT bijust kiidras ieguves teritorija tlristiem un interesentiem

ir maz pievilciga, lidz ar to arT Sada veida teritoriju ekonomiska vértiba ir zema.
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107. attéls. Augsta purva, kiidras ieguves teritorija un bijusas ktdras ieguves teritorijas ekosistému
pakalpojumu ekonomiskas vértibas.

Aprékinatas ekosistému pakalpojumu ekonomiskas vértibas izteiksmigi parada zaud&jumus, kas
rodas, atstajot klidras ieguves teritorijas nerekultivétas.

Projektd istenoto rekultivacijas veidu apgddes pakalpojumu
ekonomiskds vértibas

Visu projekta izméginajumu teritoriju apgades pakalpojumu ekonomiskas vértibas (EUR/ha)
piecu, 25 un 50 gadu perioda paraditas 108. attéla. Piecu gadu laika gandriz visu izméginajumu teritoriju
apgades pakalpojumu vértibas ir [idzigas. Augstaka ekosistému pakalpojumu monetara vértiba piecu
gadu perioda raksturo lielogu dzérvenu audzé3anas teritoriju, jo jau piektaja gada gaidama regulara
lielogu dzérvenu raza, kad no 1 ha var vidégji iegit 14-40 t (maksimali 56 t) ogu (Silava 2016).

Zemaka apgades vértiba piecu gadu laika raksturiga apmeZotajai teritorijai, kas skaidrojams ar to,
ka tik Tsa laika koksne vél netiek iegita. Taja pasa laika nelielos daudzumos ir pieejamas savvalas ogas
un arstniecibas augi, kas veido nelielu apgades pakalpojumu ekonomisko vértibu.

Sfagnu stadisanas (renaturalizacijas) teritorijas ekosistému apgades pakalpojumu saméra augsto
ekonomisko vértibu piecu gadu perioda veido savvalas ogu, arstniecibas augu un sfagnu ka donormateriala
pieejamiba.

Divdesmit piecu gadu perioda ievérojami lielaku ekonomisko pienesumu apgades pakalpojumu
grupa nodroSina krimmellenu audzésanas teritorija, un ST vértiba saglabdjas augsta art 50 gadu perioda.
Nemainigi augsta krimmellenu audzé3anas teritorijas apgades pakalpojuma ekonomiska vértiba
skaidrojama ar to, ka krimmellenu produktivitate 25 gadu laika ir visaugstaka, péc tam mellenu kriimi
tiek parstaditi, bet péc 25 gadiem (50. gada) krimmellenes ir sasniegusas tadu pasu produktivitati ka
25. gada.

Ar sfagnu stadisanas (renaturalizacijas) teritorijas apgades pakalpojumu vértiba 25 gadu perioda
pieaug. Minéta teritorija nodrosina tadu pasu pakalpojumu klastu ka piecu gadu attistibas perioda, tomér
25 gadu perioda teritorija spéj Sos pakalpojumus nodrosinat lielaka méra neka ieprieks un lidzvértiga
apjoma nodrosina tos arT 50 gadu perioda.
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108. attéls. Projekta izméginato rekultivacijas veidu apgades pakalpojumu ekonomiskas vértibas.

Lielogu dzérvenu audzésanas teritorijas apgades pakalpojumu ekonomiska vértiba ir tada pati ka
piecuy, td 25 un 50 gadu periodos, jo lielogu dzérvenes viena un taja pasa vieta var audzét 50-100 gadus
ar lidzigiem razas apjomiem (Silava 2016).

ApmeZotas teritorijas apgades pakalpojumu vértiba pakapeniski pieaug gan 25 gadu, gan 50 gadu
period3, kas skaidrojams ar dazado iestadito koku sugu augSanas atrumu un iespéju atraudzigas koku
sugas (pieméram, papeles) sekmigi izmantot jau 25 gadu laika péc iestadisanas.

Projektd istenoto rekultivdcijas veidu reqguldcijas pakalpojumu
ekonomiskds vertibas

VErtéjot projekta izméginajumu teritoriju spéju nodrosinat regulacijas pakalpojumus (109. attéls),
secinams, ka monetaro vértibu izmainas piecu, 25 un 50 perioda ir nelielas. Pieméram, lielogu dzérvenu
audzésanas teritorijas regulacijas pakalpojumu ekonomiskas vértibas piecu, 25 un 50 gadu attistibas
scenarijos gandriz nemainas.
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109. attéls. Projekta izméginato rekultivacijas veidu regulacijas pakalpojumu ekonomiskas vértibas.

ApmeZotajai teritorijai ir augstaka regulacijas pakalpojumu ekonomiska vértiba, turklat augsta
regulacijas pakalpojumu ekonomiska vértiba ir sagaidama jau piektaja gada. Neskatoties uz to, ka



teritorija koki ir mérktiecigi staditi un stadisanas mérkis ir energétiskas koksnes ieguve, teritorija var tikt
uzskatTta par mezu, kura ekosistému pakalpojumu vértibas ir augstas. Augstakas regulacijas pakalpojumu
ekonomiskas vértibas koku audzéSanas teritorija ir trokSnu mazinasana, erozijas mazinasana, ka ari
sugu dzivotnes un biotopu nodrosinasana.

Krimmellenu audzé3anas teritorija reguléjoSo pakalpojumu monetara vértiba 25 un 50 gadu
attistibas perioda nemainas. Lai ari, salidzinot ar citiem rekultivacijas veidiem, krimmellenu audzésanas
teritorijas sniegto regulacijas pakalpojumu ekonomiskas vértibas ir viszemakas, te paredzamas
proporcionali lielakas regulacijas pakalpojumu monetaro vértibu izmainas. Krimmellenu audzésanas
vietas, salidzinot piecu un 25 gadu periodus, uz pusi pieaug regulacijas pakalpojumu monetara vértiba.

Projektad istenoto rekultivacijas veidu kultdras pakalpojumu
ekonomiskds vértibas

Projekta izméginajumu teritoriju kultiiras pakalpojumu ekonomiskas vértibas (110. attéls) ir
ievérojami zemakas neka apgades un reguléjo3o pakalpojumu vértibas. Turklat gandriz visu izméginajumu
teritorijas kultdras pakalpojumu monetaras vértibas saglabajas nemainigas 50 gadu laika. Vieniga
teritorija, kuras kultliras pakalpojumu ekonomiska vértiba ar laiku palielinds, ir renaturalizacijas (sfagnu
stadisanas) teritorija, kura 5o pakalpojumu ekonomiskas vértibas pieaugums skaidrojams ar pieejama
kultdras pakalpojumu klasta pieaugumu.
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110. attéls. Projekta izméginato rekultivacijas veidu kulttras pakalpojumu ekonomiskas vértibas.

Secinajumi

Salidzinot dabisko teritoriju un kadras ieguves teritoriju ekosistému pakalpojumus, ievérojami
augstaka apgades pakalpojumu ekonomiska vértiba ir kidras ieguves teritorijai. Tomér ir batiski izvértét
ekosistému pakalpojumu parmainas ilgtermina, t. i, arT péc kidras ieguves pabeigSanas. Salidzinot
kddras ieguves teritoriju un dabiska vai maz ietekméta augsta purva ekosistému pakalpojumu ekonomisko
vértibu, viena gada griezuma kddras ieguves teritorijas ekosistému pakalpojumu ekonomiska vértiba ir
augstaka neka dabiska purva. Tatu kidras resursi tiek iegiti saméra Tsa laika, bet tie atjaunojas loti [Eni.
Tapéc, salidzinot kiidras ieguves teritoriju un dabiska vai maz ietekméta augsta purva teritoriju ilgaka
laika perioda, pieméram, piecu gadu perioda, dabiska purva ekosistému pakalpojumu ekonomiska vériba
ir augstaka. Pabeidzot kiidras ieguvi un neveicot rekultivaciju, teritorijas sniegtie ekosistému pakalpojumi
batiski samazinas, turklat degradéta stavokla dél zemi ekosistému pakalpojumi saglabgjas ilgu laiku.
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Salidzinot projekta izméginajumu teritoriju apgades pakalpojumu monetaro vértibu, gan 25, gan 50
gadu laika augstaka vértiba ir krimmellenu audzésanas teritorijai.

VEértéjot projekta izméginato rekultivacijas veidu regulacijas pakalpojumus, secinams, ka
apmeZotajai teritorijai raksturiga ievérojami augstaka vértiba neka citiem rekultivacijas veidiem visos
vértétajos laika periodos.

Piecu gadu perioda kultlras pakalpojumu grupa augstaka ekonomiska vértiba piemtt apmeZotajai
teritorijai, tacu vienigi renaturalizétas teritorijas ekonomiska vértiba ar gadiem turpina palielinaties.
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3. pielikums. Indikatora datu lapa

Ekosistému pakalpojuma kategorija

Ekosistému pakalpojuma klase

Indikatora nosaukums

Indikatora definicija

Mérvieniba

Datu lapas autors

Indikatora izstradé izmantotie pamatdati un pien@mumi

[y

. tabula. Izejas dati ekosistému pakalpojumu klasifikacijai

2. tabula. Ekosistému pakalpojumu (EP) novértéjuma indikatoru skalas kvalifikacija

EP novértéjums Indikators
0 - EP netiek sniegts
1 - EP loti zema vértiba
2 - EP zema vértiba
3 - EP vidéja vértiba
4 - EP augsta vértiba
5 - EP loti augsta vértiba
3. tabula. Ekosistéemu pakalpojumu novértéjuma matrica
Kods Geotelpiska vieniba Ekossm?:;&;t::?;:;::i sz;ieé{;m:satbllsmgl
1. Purvi
11 Augstais purvs
1.2. Degradéts augstais purvs
13. Parejas purvs
2. MeZi
2.1 Purvainie mezi
2.2. Veci vai dabiski boreali mezi
3 Udeni
3.1 Dabiskas tdens teces
3.2. Gravji
3.3. Ezeri vai lamas
4, Saimnieciska darbiba
4.1, Khdras ieguves vieta
4.2. Dzérvenu audzésanas lauks
43, Pamesti kadras lauki
Nr. p. k. Datu avots
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4. pielikums. LIFE REstore projekta izméginajumu teritoriju ekosistému

pakalpojumu novértéjuma datu matrica
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6. KUDRAJU REKULTIVACIJAS IETEIKUMI UN LIFE
RESTORE PROJEKTA PIEREDZE REKULTIVACIJA

6.1. Kidras ieguves un ar to saistito vides aspektu
tiesiskais reguléjums

Dace Ozola
levads

Kadras ieguve ir Latvija tradicionala tautsaimniecibas nozare. Pirmas zinas par purvu nogulumu
pétTjumiem un kidras ieguvi Latvijas teritorija ir no 17. gs. otras puses un 18. gs. sakuma (Snore 2013).
Kadras arvien plasaka izmantosana saistita ar tas TpaSibam un iespéju to izmantot energétika,
lauksaimnieciba, darzkopiba, ka arm radot jaunus produktus. Neskartos un cilvéka darbibas maz
ietekmétos purvos kidras veidoSanas un uzkrasanas turpinas. Latvija kQidras biezums palielinas vid&ji no
viena l1dz diviem milimetriem gada. KQidras daudzums, kas uzkrajas purva, ir atkarigs no kidru veidojoso
augu sadalisanas apstakliem, mitruma apstakliem un klimata, tapéc katru gadu kidras pieaugums var
atSkirties (Kalnina u. c. 2013). Salidzinot daZadus purvu tipus, lielaks kidras daudzuma pieaugums
parasti ir novérojams augstajos purvos. Ktidras veidoSanas un uzkrasanas ir batiska kadraju 1pasiba, kas
nosaka iespéju harmonizét saimnieciskas un dabas aizsardzibas intereses.

Purvu un kadraju izmantosanu reglamenté normativie akti, kas skar vairakas jomas: ietekmes uz
vidi novértéjumu, teritorijas attistibas planosanu, dabas aizsardzibu, publiskas personas Tpasuma
izmantoSanu, zemes dzilu izmantoSanu un bavniecibu. Kidras ieguve ir stingri reglamentéts process.
Kadras ieguvéjam ir pienakums veikt rekultivaciju un normativajos aktos ir nosaukti rekultivacijas veidi,
bet lidz 3im triicis praktisku ieteikumu tas veik3anai. 5aja nodala sniegts Tss normativo aktu un to
attistibas apraksts, nemot véra, ka kiddras ieguve ir pasakumu komplekss, kas noslédzas ar ieguves
vietas rekultivaciju.

letekmes uz vidi novértéjums

Normativajos aktos noteiktajos gadijumos pirms kidras ieguves jaizverté ieguves ietekme uz vidi -
javeic vai nu ietekmes uz vidi sakotn&jais izvért&jums, vai ietekmes uz vidi novért&jums. Sis procediras
reglamenté likums ,Par ietekmes uz vidi novért&jumu’, kura mérkis ir novérst vai samazinat paredzéto
darbibu TstenoSanas nelabvéligo ietekmi uz vidi, un uz likuma pamata izdotie Ministru kabineta noteikumi.
letekmes uz vidi novértéjums izdarams péc iespéjas agraka paredzétas darbibas planosanas,
projekté3anas un lemumu pienem3anas stadija. Likums ,Par ietekmes uz vidi novértéjumu” nosaka, ka
ietekmes sakotnéjais izvértéjums javeic, ja kiidras ieguve planota 25 ha vai lielaka platib3, bet ietekmes
uz vidi novertéjums javeic ktdras ieguvei 150 ha vai lielaka platiba. Ja tiek paplasinata ktdras iequves
teritorija, kurai ietekmes novértéjums lidz Sim nav veikts un izmainu apjoms ir 50% no eso3as darbibas
apjoma, art tad ir javeic ietekmes novértéjums. Sakotnéjais izvértéjums javeic art jaunu melioracijas un
apidenosanas sistému bavniecibai, ja to zemes platiba ir lielaka par 100 ha, esoSu melioracijas vai
apudenosanas sistému parbdvei, ja to zemes platiba ir lielaka par 500 ha, ka arT apmeZoSanai un
atmeZo3anai, ja zemes platiba ir lielaka par 50 hektariem. Planojot apmezZoSanu ka rekultivacijas veidu,
tas janem véra.

Ja rekultivacija vai purva hidrologiska reZima atjauno3ana (gadijuma, ja purvu ietekméjusi
melioracija, bet nav tikusi veikta kddras ieguve) tiek planota Tpasi aizsargajama dabas teritorija
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(turpmak — aizsargajama teritorija), iespéjams, bls nepiecieSams veikt ietekmes uz vidi novértgjumu?!,
Tas atkarigs no konkrétas situacijas.

Veicot ietekmes novértéjumu, janoverté paredzetas darbibas izraisitas parmainas vidé: tas, kuras
var ietekmét cilvéku, ta veselibu un dro3ibu, biologisko daudzveidibu, augsni, gaisu, Gdeni, klimatu,
ainavu, kultlras un dabas mantojumu, materialas vértibas, kd arT visu minéto jomu mijiedarbibu.
letekmes uz vidi novértéjuma proceddra svariga loma ir atvéléta sabiedribai, kurai ir dotas plasas
iespéjas lidzdarboties. Ar ietekmes uz vidi novért&juma veiksanas kartibu var iepazities Vides parraudzibas
valsts biroja timekla vietné www.vpvb.gov.lv, sadala “IVN”.

Teritorijas attistibas planosana

Kadras ieguve un kddras ieguves vietu rekultivacija ir saistita ar teritorijas attistibas planosanu.
Teritorijas attistibas plano3anas likuma mérkis ir panakt, ka teritorijas attistiba tiek planota t3, lai varétu
paaugstinat dzives vides kvalitati, ilgtspé&jigi, efektivi un racionali izmantot teritoriju un citus resursus, ka
arm mérktiecigi un lidzsvaroti attistit ekonomiku. Viet&jas paSvaldibas teritorijas planojuma nosaka
funkcionalo zongjumu, publisko infrastruktiiru, reglamenté teritorijas izmantoSanas un apbives
noteikumus, ka arf citus teritorijas izmantoSanas nosacijumus un aprobeZojumus, ar attieciba uz derigo
izraktenu ieguvi. Saskana ar Ministru kabineta noteikumiem*? derigo izraktenu, tostarp kidras, ieguvi var
noteikt ka papildizmmantoSanas veidu pasvaldibas teritorijas planojuma funkcionalajas zonas “mezu
teritorija” un “lauksaimniecibas teritorija”. Ja kddras ieguve paSvaldibas attistibas dokumentos nav
paredzéta, var rosinat grozijumus Sajos dokumentos. PaSvaldiba, saskanojot derigo izraktenu ieguves
projektu, izvérté arT planoto rekultivacijas veidu un ta atbilstibu savas teritorijas attistibas planosanas
dokumentiem.

Dabas aizsardziba

Aizsargajamas teritorijas kidras ieguve ir aizliegta, iznemot daZus gadijumus. Kidras ieguves
aizliegums saistits ar Sugu un biotopu aizsardzibas likumu, likumu “Par Tpasi aizsargdjamam dabas
teritorijdm” un uz 3o likumu pamata izdotajiem Ministru kabineta noteikumiem. Sugu un biotopu
aizsardziba tiek nodrosinata aizsargdjamas teritorijas un mikroliegumos (tostarp Eiropas nozimes
aizsargajamo teritoriju Natura 2000 tikla). KGdras ieguve pielauta tikai tris aizsargajamas teritorijas —
dabas parka “Pape”, dabas lieguma “Sedas purvs” un Gaujas Nacionalaja parka, to neitralajas vai ainavu
aizsardzibas zonas. Sajos gadijumos kiidras iequve uzsakta pirms aizsargajamas teritorijas izveides, ir
panakts kompromiss starp dabas aizsardzibas un saimnieciskajam interesém, ir izstradati teritoriju
individualie aizsardzibas un izmantosanas noteikumi un kidras ieguve atlauta parsvara tikai neitralaja
zona. Vairakas aizsargajamas teritorijas kadras ieguve notikusi pirms to aizsardzibas statusa noteikSanas,
bet paslaik vairs nenotiek un ir pretruna ar So teritoriju aizsardzibas mérkiem un normativo regul&jumu
(pieméram, Kemeru Nacionalaja parka, dabas lieguma “Melna ezera purvs”).

Veiksmigs kidras ieguves nozares un dabas aizsardzibas specialistu sadarbibas piemérs ir dabas
liegums “Sedas purvs”, kur péc kiidras ieguves izveidojusas seklas Gdenstilpes — izcils biotops Gdensputnu
ligzdoSanai. Kidras ieguve Sedas purva sakta 20. gs. 30. gados, bet 50. gados ieguve kluva intensivaka
un tika veikta lielas platibas. Savukart 90. gados, mainoties socialekonomiskajiem apstakliem, ieguves
apjoms samazinajas desmitkartigi. Platibas, kuras ieguve tika partraukta vai pabeigta, pamazam applida
ar tdeni, veidojot seklas Gdenstilpes, kas ir putniem piemérota dzives vide. 1999. gada, dibinot dabas
liegumu, starp dabas aizsardzibas specialistiem un kddras ieguvéjiem tika panakta vieno3anas par
kddras ieguves turpinaSanu un pabeigSanu, vienlaikus nodroSinot dabas aizsardzibas vajadzibas. Ir

41 Likuma “Par Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam” 43. pants.
42 Ministru kabineta 2013. gada 30. aprila noteikumi Nr.240 “Visparigie teritorijas planosanas, izmanto3anas un apbaves noteikumi”.
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izstradati dabas lieguma “Sedas purvs” individualie aizsardzibas un izmanto$anas noteikumi*®, kuri
nosaka dabas lieguma zon&jumu. Kidras ieguve atlauta neitralaja zona. Saskana ar ekspertu vért&jumu
Sedas purva teritorija pieskaitama pie perspektivam Ramsares konvencijas* mitraju vietam Latvija
(ELLE 2006).

Ja tiek pienemts lemums par kiadras ieguves ietekmétas teritorijas rekultivaciju aizsargajama
teritorija, visticamak, tiks veikta renaturalizacija, ja dabas apstakli konkrétaja vieta bds tai piemeéroti.
Aizsargajama teritorija rekultivacijas darbibas, kas saistitas ar Gdens limena reguléSanu vai zemes
darbiem, nedrikst bht pretruna ar aizsargajamas teritorijas izveidoSanas mérki un tas teritorija vai
funkcionalaja zona aizliegtajam darbibam, ko nosaka Ministru kabineta noteikumi** Tam jabat
paredzétam dabas aizsardzibas plana. Dabas aizsardzibas plana nepiecieSamibu nosaka likums “Par
Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam”, bet izstrades, apsprieSanas un apstiprinaSanas kartibu
reglamenté uz likuma pamata izdotie Ministru kabineta noteikumi“®. Plana ietver zinatnisko informaciju
par aizsargajamo teritoriju, pamatojumu funkcionalajam zonéjumam, ja tads nepiecieSams, un nosaka
vienotus visas teritorijas apsaimniekoSanas pasakumus, lai sasniegtu tas aizsardzibas mérkus®.

Atkariba no aizsargajamas teritorijas kategorijas un konkrétas situacijas renaturalizacijas veikSanu
var uzskatit art par aizsargajama biotopa atjauno3anu. Aizsargajama biotopa atjaunoSanai ir jasanem
Dabas aizsardzibas parvaldes rakstiska atlauja®. Informacija par atlauju pieprasidanu un sanemsanu
atrodama Dabas aizsardzibas parvaldes timekla vietné www.daba.gov.lv.

Ir gadtjumi, kad aizsargajama teritorija purvu ietekméjusi melioracija, bet taja nav tikusi veikta
kiidras ieguve. Sajos gadijumos purva hidrologiska reZima atjauno%ana un citi pasakumi nav rekultivacija,
bet ir uzskatama par aizsargajama biotopa atjaunosanu (LIFE REstore projekta — izméginajuma teritorija
Laugas purva), kas veicama, nemot véra iepriekS minéto par dabas aizsardzibas planu vai Dabas
aizsardzibas parvaldes atlauju, ka arT bavniecibu reglament&joSos normativos aktus.

Kidras ieguves un rekultivacijas administrativa parraudziba

Khdraju parvaldiba ir sadaltta starp vairakam institcijam.

Dabas aizsardzibas parvalde koordiné parvaldibu un apsaimniekosanas pasakumus purvos, kas
atrodas 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas. Savukart ka zemes Tpasnieki kiidras iequvé un rekultivacija
iesaistita gan valsts, gan pasvaldibas, gan privatpersonas.

Valsts vides dienests izsniedz derigo izraktenu atradnu pases, nosaka derigo izraktenu ieguves
limitus, izsniedz zemes dzilu izmantoSanas licences, veic zemes dzilu izmantoSanas kontroli, ka art var
piemérot sodus par zemes dzilu izmantoSanas nosacijumu neievérosanu, tostarp rekultivacijas
neveikSanu.

Pabeigtos rekultivacijas darbus pienem komisija, kuras sastava ir Valsts vides dienesta, attiecigas
pasvaldibas, zemes Tpasnieka un derigo izraktenu ieguvéja parstavji. Komisija var pieaicinat ari ekspertus.
Ja rekultivacija nesatur bavdarbus, tos pienem ar darbu pienems3anas aktu. Bivdarbus pienem atbilstosi
bavniecibu reguléjoSos normativajos aktos minétajiem nosacijumiem. Pasvaldibas saskano planoto
rekultivacijas veidu un parrauga derigo izraktenu ieguves vietu rekultivaciju. VSIA ,Latvijas Vides,

43 Ministru kabineta 2009. gada 26. maija noteikumi Nr. 478 “Dabas lieguma “Sedas purvs” individualie aizsardzibas un izmanto3anas noteikumi”.

44 Konvencija “Par starptautiskas nozimes mitrajiem, Tpasi ka Gdensputnu dzives vidi” (1971. gada 2. februaris), Latvija ratificéta 1995. gada ar likumu “Par
1971. gada 2. februara Konvenciju par starptautiskas nozimes mitrajiem, ipasi ka ddensputnu dzives vidi”.

45 Attieciba uz LIFE REstore projekta izméginajuma teritoriju Kemeru Nacionalaja parka - Ministru kabineta 2016. gada 6. septembra noteikumi Nr. 601
“Kemeru nacionala parka individualie aizsardzibas un izmanto$anas noteikumi”. Ja teritorijai nav izstradati individualie aizsardzibas un izmanto3anas
noteikumi, tad pieméro Ministru kabineta 2010. gada 16. marta noteikumus Nr. 264 “Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un
izmantoanas noteikumi”.

46 Ministru kabineta 2007. gada 9. oktobra noteikumi Nr. 686 “Noteikumi par Tpadi aizsargajamas dabas teritorijas dabas aizsardzibas plana saturu un
izstrades kartibu”. Attieciba uz LIFE REstore projekta izméginajuma teritoriju Laugas purva — dabas liegumam “Laugas purvs” tika izstradats dabas
aizsardzibas plans.

47 Likuma “Par Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam” 18. pants.

48 Ministru kabineta 2010. gada 16. marta noteikumi Nr. 264 “Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un izmantosanas noteikumi”.
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geologijas un meteorologijas centrs” uztur geologiskas informacijas sistému, akcepté derigo izraktenu
krajumus, ka art izslédz no derigo izraktenu bilances tas atradnes, kur ieguve pabeigta un noteiktaja
kartiba* rekultivacija atzita par paveiktu.

Kadras atradnu un kadras ipasumtiesibas,
publiskd ipasuma apsaimniekosana

Latvija zemes dziles, tostarp kidras resursi, pieder zemes 1pasniekam. Saskana ar Civillikuma
1042. pantu “zemes TpaSniekam pieder ne vien tas virsa, bet ari gaisa telpa virs tas, ka art zemes slani
zem tas un visi izrakteni, kas tajos atrodas.” Tpasuma tiesibas var ierobeZot, ja ierobeZojumi ir attaisnojami,
proti, ja tie ir noteikti saskana ar likumu, tiem ir legitims mérkis un tie ir samérigi. Legitima mérka
esamiba liecina par to, ka TpaSuma tiesibu ierobeZojums ir noteikts sabiedribas interesés. Izplatitakais
zemes dzilu izmantoSanas ierobeZojums ir aizliegums iegit derigos izraktenus, tostarp kidru, Tpasi
aizsargajamas dabas teritorijas.

Ka zemes Tpasnieki vai tiesiskie valditaji kiidras atradnu apsaimnieko3ana iesaistiti gan AS ,Latvijas
Valsts meZi” (apsaimnieko Zemkopibas ministrijas valdljuma esoSo valsts zemi), gan pasvaldibas (t. sk,
Rigas pasvaldibas SIA “Rigas meZi”), gan Dabas aizsardzibas parvalde (apsaimnieko Vides aizsardzibas
un regionalas attistibas ministrijas valdijuma eso3o valstij piederoso zemi). Aptuveni divas tre3dalas
(78%) kadras ieguves licences laukumu pieder publiskai personai — 55% valstij un 23% pasvaldibam.
111. attéla ka juridiskam personam piederoSa zeme attélota pasvaldibu kapitalsabiedribu zeme, ka art
uznémumu un daZu citu juridisko personu zeme.

@ Valsts
@® Pasvaldibas
Juridiskas personas
@ Dalits ipaduma tiesibu statuss
@ Fiziskas personas

111. attéls. Kadras ieguves licentu platibu sadalijums atbilstosi Tpasuma tiesibu statusam. Datu avots: Jansons (2016).

Pamatprincipus valsts un pasvaldibu (publiskas personas) zemes iznomasanai nosaka Publiskas
personas finansu lidzeklu un mantas izSkérdésanas novérsanas likums. Uz likuma “Par zemes dzilém”
pamata izdotie Ministru kabineta noteikumi®® nosaka konkursa vai izsoles par zemes nomas tiesibam
rikosanas kartibu, nomas maksas noteikSanas un parskatisanas kartibu. Lai veicinatu racionalu dabas
resursu ieguvi un teritorijas izmantoSanu, ir noteiktas minimalas platibas, kuram jariko konkurss vai
izsole par publiskas personas zemes nomas tiesibam un lidz ar to tiesibam sanemt licenci. Konkurss vai
izsole obligati jariko, ja platiba kidras ieguvei ir lielaka par 150 hektariem. Ja konkurss netiek rikots,

49 Ministru kabineta 2012. gada 21. augusta noteikumi Nr. 570 “Derigo izraktenu ieguves kartiba”.
50 Ministru kabineta 2011. gada 6. septembra noteikumi Nr. 696 “Zemes dzilu izmantoanas licencu un bieZi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju
izsniegSanas kartiba, ka arT publiskas personas zemes iznomasanas kartiba zemes dzilu izmantosanai”.
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iznomatajs nomas maksu nosaka atbilstosi zemesgabala nomas maksas tirgus novértéjumam?* Zemes
Tpasnieks vai tiesiskais valditajs izvirza savus nosacijumus art rekultivacijai.

Ja publiskas personas zeme iznomata kadras ieguvei, nomnieks nav tiesigs vienpusgji atkapties no
zemes nomas liguma, pat ja nepiekrt parskatttajai nomas maksai. Tas nozimé, ka iznomatajam un
nomniekam obligati javienojas vai nu par turpmaku sadarbibu, vai nosacijumiem sadarbibas partraukanai.
S12017. gada beigas likuma®? ieklauta norma ir papildus nodroginajumu rekultivacijas veik3anai un javerté
kopa ar 2017. gada grozijumiem likuma “Par zemes dzilém”, ar kuriem publiskas zemes nomas un lidz ar
to zemes dzilu izmanto3anas licences termind no 25 gadiem pagarinats lidz 75 gadiem. Lidz ar to ar
publiskas personas zemi zemes dzilu izmanto3anai var iznomat uz laiku no kidras ieguves uzsakanas lidz
ieguves vietas rekultivacijai. Licences darbibas laika Valsts vides dienestam ne retak ka reizi 25 gados
japarskata licences nosacijumi. ArT Sie grozijumi vérsti uz rekultivacijas veikSsanas nodrosinasanu.

Lidz 2018. gada 18. janvarim bija spéka likuma “Par zemes dzilém” norma, ka zemes dzilu
izmanto3anas licenci izsniedz, ka ari valsts vai paSvaldibas zemi zemes dzilu izmantoSanai iznoma vai
nodod lietosana: derigo izraktenu ieguvei — uz laiku lidz 25 gadiem; geologiskajai izpétei un tai sekojo3ai
derigo izraktenu ieguvei - uz laiku lidz 30 gadiem.

Derigo izraktenu atradnes krajumu izstrades laiks atkarigs no vairakiem faktoriem, bet batiskakais
ir krajumu apjoms. Tas atkarigs no atradnes platibas un deriga slana biezuma. Pieméram, Kaigu purva
kadras ieguve sakta 20. gs. 20. gados un turpinas joprojam. Tadéjadi daudzas atradnés pieejamo resursa
apjomu likuma noteiktaja termina, kas bija spéka lidz 2018. gada janvarim, t. i, 25 gados (kopa ar
geologisko izpéti — 30 gados), pilnd apméra nav iespgjams izstradat. Taja pasa laika derigo izraktenu
ieguv&jam bija un ir pienakums péc derigo izraktenu ieguves veikt atradnes rekultivaciju.

Beidzoties 20. gs. 90. gados noslégto publiskas zemes nomas ligumu terminiem, kidras ieguvéjam
nebija iespéjas izstradat atradni [idz galam. Purva ekosistéma bija parveidota, kiidras ieguve nebija
pabeigta, bet ar rekultivaciju nevaréja veikt. Lai atradné turpinatu kadras ieguvi, publiskas zemes
Tpasniekam vai valditajam bija jariko konkurss vai izsole. Taja pasa laika bija riskanti méginat iznomat
atradni kidras ieguvei citam komersantam, jo, nemot véra atradné atliku3a kadras resursa apjomu un
kvalitati, ta ieguve citam komersantam vargja vairs nebit ekonomiski izdeviga. Pastavéja nopietns risks,
ka rekultivacija netiks veikta, ka arT risks valsts un pasvaldibu budZetiem, jo valstij vai pasvaldibai naktos
pasttit un apmaksat rekultivacijas darbus, nevis tos veiktu esosais nomnieks. Turklat atradné, kura
ieguve partraukta, turpindtos atklatiem kddras laukiem raksturigas siltumnicefekta gazu (turpmak -
SEG) emisijas.

Kidras ieguve un rekultivacija

Kadras ieguves un rekultivacijas ietvaru nosaka likums ,Par zemes dzilém” un uz ta pamata izdotie
Ministru kabineta noteikumi. Likuma mérkis ir nodroSinat zemes dzilu kompleksu, racionalu, vidi
saudzéjoSu un ilgtspéjigu izmantosanu, ka arT noteikt zemes dzilu aizsardzibas prasibas. Likums derigo
izraktenu ieguvéjam nosaka pienakumu uz sava rékina rekultivét zemes dzilu izmantoSanas rezultata
raduSos zemes gabala bojajumus licencé noraditaja termina, savukart pasvaldibas sava administrativaja
teritorija to parrauga. Likums “Par zemes dzilém” un uz ta pamata izdotie Ministru kabineta noteikumi
attiecas uz derigo izraktenu ieguvéju — personu vai komersantu, kuram izsniegta zemes dzilu
izmantoSanas licence. Uz to attiecas ari visas likuma noteiktas tiesibas un pienakumi, tostarp pienakums
veikt rekultivaciju.

Ministru kabineta noteikumi par zemes dzilu izmantoSanas licentu un bieZi sastopamo derigo

51 Ministru kabineta 2011. gada 6. septembra noteikumi Nr. 696 “Zemes dzilu izmantoSanas licencu un bieZi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju
izsniegSanas kartiba, ka arT publiskas personas zemes iznomasanas kartiba zemes dzilu izmantosanai”.
52 Publiskas personas finansu lidzeklu un mantas izSkérdésanas novérsanas likums.
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izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas kartibu®* nosaka, ka Valsts vides dienests izsniedz zemes dzilu
izmantoSanas licences. Kadras izpétei un ieguvei art nepiecieSsams sanemt licenci, visbiezak tas ir divas
atseviskas licences.

Derigo izraktenu ieguves kartiba** nosaka prasibas visiem ar kiidras ieguvi saistito darbu etapiem:
geologiskajai izpétei, geologiskas izp&tes parskatam, derigo izraktenu krajumu akceptésanai VSIA
,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, kidras ieguvei un rekultivacijai. Noteikumos
noteiktas prasibas ieguves projektiem un to saskano3anas kartiba. leguves projekta jaieklauj ari sadala
par vides aizsardzibas pasakumiem un rekultivaciju. Jau izstradajot kiidras ieguves projektu, jaieplano
rekultivacijas veids un pasakumi. Planoto rekultivacijas veidu saskano ar paSvaldibu, kura parbauda, vai
tas atbilst tas attistibas planoSanas dokumentiem. Ja rekultivacijas veids atSkiras no derigo izraktenu
ieguves projekta paredzeta, pirms rekultivacijas uzsak3anas derigo izraktenu ieguvéjs vietgjas
pasvaldibas blvvaldé iesniedz rekultivacijas metu (brivas formas pirmsprojekta materialu, kas uzskatami
ilustré rekultivacijas ieceri). Bivvalde, apstiprinot rekultivacijas metu, var izvirzit savus nosacijumus.

AtbilstoSi noteikumiem par derigo izraktenu ieguves kartibu rekultivacijas meérkis ir nodroSinat
pilnvértigu derigo izraktenu ieguves vietas turpmaku izmantoSanu péc ieguves pabeigSanas, novérst
draudus cilvéku veselibai un dzivibai un apkartéjai videi, ka art sekmét ieguves vietas ieklausanos ainava.

Rekultivaciju var veikt paraléli ar derigo izraktenu ieguvi, t. i,, zemes dzilu izmantoSanas licences
laukuma var bat gan platibas, kur turpinas kadras ieguve, gan platibas, kuras veic rekultivacijas darbus.
Rekultivacija jauzsak gada laika péc derigo izraktenu ieguves pabeigSanas visa licences laukuma.
Ministru kabineta noteikumi®® nosaka, ka kadras ieguves vietas var rekultivét:

v/ veicot renaturalizaciju (purvam raksturigas vides atjaunosanu);

v/ sagatavojot izmanto3anai lauksaimniecibd, pieméram, izveidojot ogulaju vai métraju
audzésanas laukus;

v/ sagatavojot izmantoSanai mezZsaimniecibg;

v/ izveidojot Odenstilpes;

v/ sagatavojot rekreacijai;

v/ sagatavojot izmantoSanai cita veida.

Pabeigtos rekultivacijas darbus pienem atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem izveidota komisija.

Administrativo parkapumu kodekss nosaka, ka par normativajos aktos reglamentéto zemes dzilu
izmanto3anas noteikumu vai zemes dzilu izmanto3anas licencé noteikto prasibu parkapsanu Valsts vides
dienests ir tiesigs uzlikt naudas sodu fiziskajam personam no 70 lidz 700 eiro, bet juridiskajam
personam - no 140 lidz 1400 eiro. Tas nozimé, ka par rekultivacijas neveikSanu var sodit. Saskana ar
pasvaldibu sniegto informaciju par kiidras ieguves vietu rekultivaciju parkdpumu nav — normativo aktu
un iznomataju prasibas tiek ievérotas.

Daudzos purvos iegats kidras augséjais slanis — augsta purva tipa kbdra jeb ta saukta “gaisa
kadra” (mazsadalijusies kidra), ko izmanto galvenokart lauksaimnieciba. Savukart purva dzilakie slani —
labi sadalijusies zema purva tipa kidra (“tum3a kadra”), ko var izmantot kurindSanai un kas veido
treSdalu vai pat pusi no purva, paliek neizstradati un neizmantoti, jo nav pieprasijuma péc kurinamas
kddras. leguves gaita purva ekosistéma ir degradéta, bet, kamér kiidras atradne nav pienacigi izstradata,
nav lietderigi arT veikt rekultivaciju. Turpinas kadras ieguves laukiem raksturigas SEG emisijas, kidras
mineralizéjas un noséZzas, tiek zaudéts resurss. Tomér, kamér kiidras ieguve atradné nav pabeigta,
rekultivaciju veikt nevar, jo tas btu pretruna ar likuma “Par zemes dziléem” mérki nodro3inat zemes dzilu
kompleksu, racionalu un ilgtspéjigu izmantosanu.

Rekultivacijas pieredze Latvija aprakstita 5is gramatas 6.2. un 6.3. nodala.

53 Ministru kabineta 2011. gada 6. septembra noteikumi Nr. 696 “Zemes dzilu izmantoSanas licencu un bieZi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju
izsniegSanas kartiba, ka arT publiskas personas zemes iznomasanas kartiba zemes dzilu izmantosanai”.

54 Ministru kabineta 2012. gada 21. augusta noteikumi Nr. 570 “Derigo izraktenu ieguves kartiba”.
55 Ministru kabineta 2012. gada 21. augusta noteikumi Nr. 570 “Derigo izraktenu ieguves kartiba”.



Bivniecibas un meliordcijas normativais reqguléjums un
rekultivdcijas Tstenosana

Kadras ieguves nodroSinasanai nepiecieSsama kddraja nosusinasana, savukart rekultivacija var bat
saistita ar ddens limena reguléSanu, tostarp Gdens limena paaugstinasanu. Lidz ar to janem véra ari
melioraciju reguléjosie normativie akti. Melioracijas likuma mérkis ir nodrosinat tadu melioracijas sistému
parvaldibas mehanismu, kas veicina dabas resursu ilgtspéjigu apsaimniekosanu un izmantosanu,
nodrosina iedzivotaju drosibai un labklajibai, infrastruktiras attistibai nepieciesamo tdens reZimu, ka ar
racionalu melioracijas sistému bdvniecibu, ekspluataciju, uzturésanu un parvaldibu lauku apvidu un
pilsétu zemé. Melioracijas sistému blvnieciba un parbiive notiek saskana ar Bivniecibas likumu un uz ta
pamata izdotajiem Ministru kabineta noteikumiem?®®. Ja, veicot rekultivaciju vai biotopu atjaunoSanu
nepiecieSsami bavdarbi, tos saskano atbilstoSi blvniecibu regul&joSos normativajos aktos minétajiem
nosactjumiem.

Secinajumi

Normativie akti nosaka pamata prasibas rekultivacijai — pienakumu rekultivét derigo izraktenu
ieguves vietu, definé rekultivacijas mérki un nosauc iesp&jamos rekultivacijas veidus. Normativajos aktos
nav rekultivacijas definicijas. Tas var radit parpratumus, jo nav skaidri noteikts, kas tiesi ir jadara derigo
izraktenu ieguvéjam un ko dara zemes Tpasnieks, ja ta ir nomata zeme. Sis gramatas tap3anas laika
likuma “Par zemes dzilém” grozijumu projekta ieklauts 5ads termina “rekultivacija” skaidrojums: “darbibu
kopums, kas javeic péc derigo izraktenu ieguves, lai derigo izraktenu ieguves vietu sagatavotu turpmakai
zemes izmantoSanai atbilstoSi planotajam zemes lietoSanas mérkim”. Ar zemes lietoSanas mérki Seit
saprot zemes Tpasnieka nodomu — kadam mérkim, nemot véra normativajos aktos un teritorijas attistibas
plana noteikto, zeme tiks izmantota péc derigo izraktenu ieguves pabeigSanas: meZsaimniecibai,
lauksaimniecibai vai kam citam. Sis likuma papildinajums kopa ar likuma jau minéto kiidras ieguvéja
pienakumu “uz sava rékina rekultiveét zemes dzilu izmantoSanas rezultata raduSos zemes gabala
bojajumus atlauja vai licencé noraditaja termina” skaidri nodalitu atbildibas.

L1dz &im Latvija pietrika vadliniju normativaja akta nosaukto rekultivacijas veidu Tstenoganai. 51s
gramatas 6.2. nodala ieklautie rekultivacijas ieteikumi bs labs paligs, planojot un Tstenojot rekultivaciju.
Paslaik ir paragri spriest, vai vadlinijas batu jaieklauj normativaja akta. Krajoties pieredzei un zinaSanam,
vadlinijas var pilnveidot vai maintt, bet, ja tas bas ieklautas normativaja akta, to grozisana nebds elastiga
un prasTs ilgu laiku.

Dazadu rekultivacijas veidu vadlinijas ieteicams ievietot atbildigo vai iesaistito institdciju (piem&ram,
Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas, Zemkopibas ministrijas, Valsts vides dienesta,
Dabas aizsardzibas parvaldes, VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentara”, AS “Latvijas
valsts meZzi”, Latvijas Pasvaldibu savienibas, pasvaldibu, kuru teritorija notiek kidras ieguve) timekla
vietnés.

Jo atrak ieguves vieta kidras ieguve tiks pabeigta un ieguves vieta rekultivéta, jo T1saks bls ar
ieguvi saistito SEG emisiju laiks. Tomér paslaik daZos gadijumos kiddras ieguvi nevar pabeigt, jo nav
pieprasijuma péc labi sadalljusas zema purva tipa kidras (“tumsas kadras”). Savukart, kamér resursa
ieguve nav pabeigta, rekultivaciju veikt nevar, jo tas ir pretruna ar likuma “Par zemes dzilém” mérki —
nodrodinat racionalu zemes dzilu izmantosanu. “Tum3as kadras” izmanto3ana energétika vai citiem
mérkiem, pieméram augstas pievienotas vértibas produktu razoSana, veicinatu kidras ieguves vietu
rekultivaciju un SEG emisiju no kiidras ieguves samazinasanos. Kidra, lidzigi ka energétiska koksne, ir

56 Visparigas bavniecibas prasibas ir noteiktas Ministru kabineta 2014. gada 19. augusta noteikumos Nr. 500 ,Visparigie blvnoteikumi”. Pieméro art
specialos bavnoteikumus: Ministru kabineta 2014. gada 16. septembra noteikumus Nr. 550 ,Hidrotehnisko un melioracijas bavju bGvnoteikumi”, Ministru
kabineta 2015. gada 30. janija noteikumus Nr. 329 ,Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 224-15 ,Melioracijas sistémas un hidrotehniskas baves””.
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augu izcelsmes cietais kurinamais, abu 3o kurinamo sastavs ir lidzigs. Lidzigas ir So kurinamo citas
Tpasibas - sadeg3anas siltums, mitrums, Tpatnéjais svars un sadedzinasanas tehnologijas. Tomér kidras
izmanto3ana energétika rada arT nozimigas SEG emisijas. Tadé| diskusija par 3o jaturpina, izvértéjot
ieguvumus un zaud&jumus daZados aspektos (pieméram, vide, tostarp SEG emisijas, ekonomiskie
ieguvumi, energétiska drosiba un valsts energétiska neatkariba).
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6.2. Latvijas apstaklos piemérotie rekultivacijas veidi
6.2.1. levads

Ingrida Krigere, Laimdota Kalnina

Rekultivacija ir teritorijas sakarto3ana tada kvalitaté, kas lauj to talak izmantot atbilsto3i noteiktajam
talakas izmantoSanas meérkim. Rekultivacijas veidu izvéle ir atkariga no daudziem gan mainigiem
(pieméram, politiska situacija, Tpadnieku intereses, tirgus pieprasijums), gan relativi nemainigiem
(pieméram, reljefs, palikusa kidras slana 1pasibas, gruntstidens limenis) faktoriem.

Péc Latvijas Klidras asociacijas biedru pieredzes kidras izstrade ieguves vieta notiek aptuveni 75
gadus. Rekultivacijas veids tiek noteikts jau pirms kidras ieguves, izstradajot kidras ieguves projektu.
Bet laika gaita, mainoties politiskajai un ekonomiskajai situacijai, ka arT Tpasniekam, ieprieks planotie
rekultivacijas veidi var mainities. Rekultivacijas veids ir atkarigs no rekultivéjamas vietas apstakliem,
zemes Tpasnieka vélmes un teritorijas planojuma attiecigaja pasvaldiba. Ja kiidras ieguve ir pabeigta vai
partraukta pirms vairakiem gadu desmitiem, teritorija nav rekultivéta vai rekultivacija bijusi nesekmiga,
tad par rekultivacijas veik&anu un tas veidu ir jalem;j zemes Tpagniekam. Sadas teritorijas, kas saskana ar
projekta LIFE Restore novértéjumu Latvija aiznem ap 18 takstoSiem hektaru (skat. 4.5. nodalu), pirms
rekultivacijas uzsakSanas vispirms jaizvérté palikuSais kddras slanis un vai attiecigaja vieta nav
saimnieciski un ekonomiski pamatoti turpinat kidras ieguvi un tikai péc tam teritoriju rekultivét.

Katra rekultivéjama vieta ir atSkiriga, un tai vienmér nepiecieSams sakotnéjais situacijas izvértéjums,
lai izprastu problémas un varétu atrast labakos risingjumus talak izpildamajam darbibam. Lai izvél&tos
konkrétajai vietai atbilstoSu rekultivacijas veidu, minimalais pazimju kopums, kas ir jaizvértg, ir
rekultivéjamas platibas virsmu veidojo3ais kadras tips, palikusa kddras slana biezums, virsgja kidras
slana pH, vidéjais gruntstidens limenis, vidéjais diennakSu skaits gada, kad teritorija appldst, ka ar
kidras sadalisanas pakape un purva pamatni veidojoso noguluma sastavs un celmainiba.

Kidras ieguvéjiem jaisteno derigo izraktenu ieguves projekta vai rekultivacijas meta ietvertas
prasibas un tehniskie risinajumi (rekultivacijas darbi), lai kiidras ieguves vieta tiktu sagatavota planotajam
zemes izmantoSanas veidam péc kidras ieguves pabeigSanas. Rekultivacijas nosacijumi parasti ir
ieklauti art zemes nomas liguma, kura zemi iznoma derigo izraktenu ieguvei. Kidras ieguves projekts
nosaka, kada stavokli ir jasagatavo platiba talakai rekultivacijas darbibai, ievérojot, cik biezs kidras
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slanis ir jaatstaj planotajam rekultivacijas veidam, un platiba ir janolidzina. Péc tam tiek izstradats
rekultivacijas projekts, un atkariba no rekultivacijas veida taja paredz talakas tehniskas darbibas, kas
jaizpilda zemes Tpasniekam rekultivacijas TstenoSanai (ja zemes nomas liguma nav noteikts citadi).

Izpildot Sos nosacijumus kidras izstradatajs ir veicis deriga izraktena ieguves projekta paredzéto
uzdevumu - sagatavojis teritoriju citam zemes izmantoSanas veidam. Talakas darbibas un zemes
apsaimniekoSana (pieméram, augsnes sagatavosanas, piemérotas melioracijas sistémas izveide, zalaju
sé%ana un uzturésana, ogulaju stadisana un kopsana, paludikultiru ieaudzésana un kop3ana, meza
stadisana un kopSana un ddenskratuvju apsaimnieko$ana) ir javeic zemes TpaSniekam. Tomér, ta ka
teritoriju sagatavoSana talakai izmanto3anai (lauksaimniecibai, meZsaimniecibai, diksaimniecibai,
rekreacijai, dabiskas vides atjauno3anai vai citiem mérkiem) ietver vairakus logiska seciba saistitus
solus, Saja nodala apldkots viss pasakumu kopums ar nepiecieSamajam darbibam, lai arT dala no ta jau
ietver talako apsaimniekoSanu un sniedzas arpus rekultivacijas veicéja atbildibas.

Apkopojot un izvértéjot kiidras ieguves nozaré iegito un uzkrato un literatra pieejamo pieredzi, ka
art nozares specialistu un ekspertu sniegto informaciju, noteikti un Saja nodala aprakstiti astoni Latvijas
apstakliem pieméroti kiidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivacijas veidi: aramzemju un daudzgadigo
kultiveto zalaju iertkoSana, lielogu dzérvenu un krimmellenu stadijumu izveide, paludikultiru audzeésana,
apmeZo%ana, tdenskratuvju izveide un renaturalizacija. Cetri no tiem izméginati LIFE REstore projekta
izméginajumu teritorijas (skat. 6.3. nodalu). Piemérotaka rekultivacijas veida izvélé izmantojams LIFE
REstore projekta izstradatais atbalsta instruments — optimizacijas modelis (skat. 6.4. nodalu). llgtspé&jiga
zemes izmantoSanas planosana, tostarp rekultivacijas veidu izvélg, janem véra ne tikai ekonomiskie
ieguvumi, bet arm klimata parmainu (plasak 3. nodald) un ekosistému pakalpojumu novért&jums
(6.2.11. nodala, plasak 5. nodala).

6.2.2. Aramzemju iertkoSana

Ingrida Krigere, Inars Dreimanis, Dace Silina, Laimdota Kalnina, Andis Lazdin

Sis rekultivacijas veids paredz bijugo kiidras iequves vietu (rekultivéjamo teritoriju) parveido$anu
par lauksaimnieciba izmantojamam zemém laukkopibas kultliru audzésanai un S0 zemju apsaimniekosanu
atbilstodi jaunajam zemes izmantoSanas veidam. Tas ieklauj melioracijas sistému parveidoanu un
uzturésanu atbilstosi aramzemes normalas ekspluatacijas vajadzibam.

Turpmakais nekustama paSuma lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras galvena saimnieciska darbiba
ir lauksaimnieciba. Nekustama TpaSuma lietoSanas mérka kods - 0101, zemes lieto3anas veids —
aramzeme®’.

Kultdraugi, kurus var audzét uz kidrainam augsném, ir graudaugi, pakSaugi, Skiedraugi, ellas augi,
zalaugi, darzeni, garsaugi, dekorativo augu stadi.

Apstakli, kados ir iespejama aramzemju ierikosana

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas ktdras tips

parejas un zema purva tipa kadra (parejas tipa kadras
slana biezums <0,25 m)

Paliku3a kadras slana biezums <05m

Virséja kadras slana pH 5-8

Ktdras sadalisanas pakape vidéji un labi sadalijusies kadra
Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas <0,7-10m

Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi

teritorija nedrikst bat applastosa

Celmainiba

loti liela celmaintba (> 3,0%) apgritina aramzemes
iertkosanu un turpmako apsaimniekosanu

57 Seit un talak pie citiem rekultivacijas veidiem - atbilsto3i Ministru kabineta 2006. gada 20. janija noteikumiem Nr. 496 "Nekustama Tpasuma lieto3anas

mérku klasifikacija un nekustama Tpasuma lietoanas mérku noteikSanas un mainas kartiba”.
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Lauksaimnieciskai izmantoSanai vispiemérotakie ir zema tipa purvi, jo to augsnes ir bagatas ar
mineralvielam, karbonatiem un slapekli, vide ir vaji skaba, neitrala vai sarmaina (pH 5,5-7,4) (Kramins
u. ¢. 2013). Kultivéjot kiadrajus ar palikusu zema purva tipa kadru, var iegit saméra augligas augsnes,
kas ir seviski noderigas kultivéto zalaju iertkoSanai un darzenu audzé3anai. Var izmantot ari parejas
purva tipa kiadru, ja zem parejas purva kidras neliela dziluma atrodas zema purva tipa kadra. Parejas
purva kiidras augsnes parasti ir vaji skabas (pH ~4,5) (Krimin3 u. c. 2013), tapéc tas, atkariba no stadamo
augu prasibam, iespéjames, ir jakalko.

Ja aramzemes iertkosana tiek planota vietd, kur kGidras ieguve ir partraukta, neieglstot visu derigo
kbdras slani, un virs zema tipa kadras ir arT parejas tipa kdra, ieteicams, lai parejas purva tipa kidras
palikusais slanis bitu mazaks par 0,25 m, kas agrotehnisko darbu rezultata sajauktos ar zema purva tipa
kadru, veidojot labvéligakus augSanas apstaklus izvélétajiem kultdraugiem.

leteicamais maksimalais atstdjamais kddras biezums virs purva pamatnes ir 0,5 metri. Kidras
ieguves vietas, kur ieguve ir notikusi 20. gs. laika un ir partraukta, neveicot rekultivaciju, palikusa kadras
slana biezums reizém ir lielaks. Tada gadijuma jaizskata iespé&ja pabeigt kidras ieguvi, atstajot 0,5 m
biezu kidras slani, tadéjadi arm veicinot dabas resursu racionalu un efektivu izmanto$anu. Vienlaikus,
iegOstot rOpnieciski izmantojamo kidras slani, ir iespéjams sagatavot izvéléto lauku virsmu potencialo
lauksaimniecisko kultGru audzésanai, iegt finansu resursus no kddras realizacijas, ka ari, atjaunojot
kidras ieguves lauku iekS&jo nosusinaSanas sistému, vienlaicigi to pielagot planotajam zemes
izmantosanas veidam - lauksaimniecisko kultlru audzésanai.

Aramzemes ierlkosana bdtiska nozime ir arT rekultivejamas teritorijas nosusinasanas sistémas
stavoklim un tas piemérotibai planotajai zemes izmanto3anai, izvietojumam un funkcionalitatei. Janem
véra teritorijas hidrologiskie un hidrogeologiskie apstakli, ka arT purva pamatni veidojo3o nogulumu
sastavs. Aramzemju ierlkosana iespéjama uz Gdens caurlaidigiem vai vidéji caurlaidigiem nogulumiem.

Darbu planosana un sagatavosana

Planojot kiidras ieguves vieta aramzemes izveidosanu:

v jaizverté izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba vietgjas pasvaldibas teritorijas planosanas
dokumentiem;

v/ jaizvertéizvéleta rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta dokumentacijai,
ja kadras ieguves vieta joprojam notiek derigo izraktenu ieguve;

v/ javeic rekultivacijas meta izstrade un saskano3ana normativo aktu noteiktaja kartibg;

v/ jaizstrada lauku nosusinasanas un apidenoSanas sistému, ka art citu hidromeliorativo bavju
projekti un tie jasaskano normativo aktu noteiktaja kartiba;

v/ izstradajot jaunu derigo izraktenu ieguves projektu vai planojot grozijumus eso3aja, japaredz
saglabat aramzemes iertko3anai un talakai apsaimnieko3anai nepiecieSamais kudras slana
biezums;

v/ jaizverté, vai atbilstosi ietekmes uz vidi novértéjumu reglamentéjosSiem normativajiem aktiem

nav nepieciesams veikt ietekmes uz vidi novértéjumu vai ietekmes uz vidi sakotnéjo izvértéjumu,

ja aramzemes ir paredzéts ierikot sen pamesta kidras ieguves vieta;

ja nepiecieSams, javeic gravju sistémas rekonstrukcija vai parbave, lai nodrosinatu kultlraugu

audzésanai un lauku apstradasanai optimalo Gdens un gaisa reZimu augsné;

no ilgstosi atstatam un aizaugusam kadras ieguves vietam ir janovac izveidojies apaugumes;

javeic lauka attirisana no celmu un koku saknu paliekam;

javeic kdras ieguves vietas planésana;

ja nepiecieSams, javeic rekultivacijas meta vai derigo izraktenu ieguves projekta noradrito kartu

gravju aizbérsana;

<

AN N R

175



v/ javeic kidras augsnes aparsana (ieteicamais dzilums 30-35 cm) ta, lai augsne tiktu pilniba
apvérsta un virspusé nepaliktu augu atliekas (arumam jabdt iesp&jami lidzenam un arSanas
dzilumam - vienmérigam, pielaujot dziluma svarstibas atseviskas vietas ne vairak ka 2-3 cm
robezas);

v/ arsanas laika virspusé uzvérstie celmi, siekstas un koku saknes jasavac un janoved,

v/ pirmreizgjais arums jaapstrada ar disku kultivatoriem, kas aparto aramsloksni sagraiza, sajauc
un irdina; lauku kultivésana javeic, ar kultivatoru vienmeérigi apstradajot visu lauku;

v/ javeic pirmreizégji sastradatas augsnes sablivésana un mikroieplaku izlidzindsana;

v/ ja nepiecieSsams, jaisteno lauka augsnes ielaboSanas un méslosanas pasakumu kopums
(pieméram, augsnes kalkoSana), lai nodrosinatu izvélétai augu kultdrai nepiecieSamos augsanas
apstaklus.

Meliordcijas sistémas sagatavosana un uzturésana

Planojot aramzemes iertkoSanu bijusaja kiidras ieguves vietd, melioracijas sistémas izvietojumam
ir jabat tadam, kas audzgéjamam kultliram garantétu to vedetacijas perioda nepieciesamos gaisa un
mitruma apstaklus. Rekultivéjamaja teritorija janodrosina vidéjo gruntstidens limeni, kas ir zemaks par
0,7-1,0 m (Aire u. c. 1970). Mitruma reZimu var regulét ar susinatajgravjiem un kartu gravjiem,
nepiecieSamibas gadijuma tos parbivéjot vai izblvéjot drenazas tiklu. Janem véra likumsakaribas starp
eso30 vai parblvéjamo susinatajgravju dzilumu un savstarpgjo atstatumu, t. i, planojot susinatajgravju
izvietojumu, janem véra atlikusais kidras slana biezums un zem kidras eso5o nogulumu sastavs.
Tadéjadi bas iespéjams noteikt optimalo gravju vai drenu dzilumu un attalumu (Erins 1966).

Papildus janovérté kadras ieguves vietas novado3a melioracijas tikla (novadgravji, promtekas) un
uz taizveidoto hidrotehnisko bavju (caurtekas) tehniskais stavoklis, jo klidras ieguves vietas nosusinasanas
sistéma ir ciesi saistita ar novado3o tiklu. Minétais novértéjums laus iegat papildus informaciju lemuma
pienem3anai par iesp&ju novadit lieko Gdeni no rekultivéjamas teritorijas novado3aja tikla (novadgravji,
promtekas), t. i, vai planoto gruntstidens limena sasnieg3anu neierobeZos novado3aja tikla izvietotas
hidrotehniskas baves.

Parveidojot kidras ieguves vietu aramzemé, priekSrociba bitu dodama valéja gravju tikla izveidei,
kas atrak novada virszemes Gdenus, uztver gruntsidenus un kam ir zemakas ierikoSanas un uzturésanas
izmaksas neka segtajai drenu sistému izveidei.

Ka alternativa aramzemes nosusinasanai ir iespéjama drenu sistémas izveide. lerikojot segto drenu
sistému, ir iespgjams panakt vienmérigaku mitruma reZimu, netraucétu lauksaimniecibas masinu
parvietoSanos, drenu sistéma neaiznem izmantojamas zemes platibas, bet drenétajas platibas augu
saknes sasniedz dzilakus augsnes slanus un efektivak izmanto tur esoas baribas vielas u. c. (Snore 2013).

Rekultivéjamas teritorijas hidrologisko apstaklu un nosusinasanas iespéju novérté3anai ieteicams
izmantot atbilstosaja joma sertificétu personu konsultacijas vai slédzienus.

Virsmas sagatavoSana un augsnes ielaboSana

Ja aramzemes ierlkoSana tiek planota ka zemes izmanto3anas veids péc kiidras ieguves teritorijas,
kur ta vél nav uzsakta vai tiek veikta, vismaz 2-3 sezonas pirms stadijumu ierikosanas uzsaksanas ka
noslédzo3o posmu kadras ieguvé ieteicams paredzeét frézkadras ieguves tehnologiju - tadgjadi iespéjams
iegut lidzenu lauku. Tad lauks nebds speciali jalidzina, jafrézé un javeic citas darbibas, lidz ar to
samazinasies aramzemes ierikosanas izmaksas.

Planojot aramzemes ierikoSanu kidras ieguves vietas, kuras kidras ieguve partraukta senak,
palikusaja kadras slant janosaka celmainiba. Parasti kidras iegula ir zinams daudzums koksnes atlieku,
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kuru izvietojums kiadras ieqgula visizteiktak ir sastopams robezhorizonta, kas raksturo pareju no viena
kddras tipa uz otru. Kidras ieguves vietas, kuras ir augsta celmainiba, bas batiski apgritinata teritorijas
izmanto3ana intensiva lauksaimnieciba. Bis javeic regulara lauku atcelmoSana, celmu un saknu
novaksana, ka art jarékinas ar apgratinatu agrotehnisko apstradi.

Ja rekultivéjamas teritorijas atlikuso kiidras slani veido parejas tipa kidra, bls javeic arT augsnes
kalkoSana, jo parejas tipa kiidras augsnes ir skabas (pH < 5).

Pienemot [Emumu par aramzemes izveidoSanu péc ieguves pabeigSanas, janem véra, ka kidra loti
labi absorbé saules radiaciju. Pavasaros virséja karta sasilst loti strauji, savukart sliktas siltumvaditspéjas
del dzilakajos kidras slanos kiidra atkdst loti léni. Sie apstakli janem véra, kad tiek pienemts lémums
par rekultivéjama teritorija audzéjamam kultdram, pieméram, planojot to séjas terminus, kad veidojas
salnas. Tadi pasi apstakli veidojas arf rudent, kad salnas uz kadras augsném sakas par 10-15 dienam
agrak neka uz mineralaugsném.

Klimata parmainu mazinasana

Apsverot aramzemes iertkosanu ka rekultivacijas veidu, jaizvérté art potenciala ietekme uz klimata
parmainam. LIFE REstore projekta ietekme uz siltumnicefekta gazu (turpmak — SEG) emisijam novértéta
30 gadu periodam péc aramzemes ieriko3anas, pienemot, ka to ievie$ teritorijg, kura kadras ieguves
partraukta nesen un vél nav izveidojusies vegetacija, bet augsnes virskartu veido augliga zema purva
tipa kidra. PEc aramzemes ierikoSanas SEG emisijas pieaugs par 14,6 t CO, ekv. ha™ gada, salidzinot ar
sakotnéjo stavokli pirms rekultivacijas uzsakSanas. Kopéjas SEG emisijas izstradatos kadrajos iertkotas
aramzemés aprékinu perioda atbilst 20,9 t CO, ekv. ha gada. SEG emisiju aprékina nav ietvertas
meéslojuma raditas emisijas, kas atkariba no pielietotajam meéslojuma devam var batiski palielinat N,0
emisijas no augsnes. STs emisijas uzskaita lauksaimniecibas sektora, pielietojot unificétu aprékinu metodi
pielietota méslojuma daudzuma parrékinam uz tieajam un netiesajam N,O emisijam. Aramzemju
ierlkosana intensivas laukkopibas vajadzibam, salidzinot ar citiem rekultivacijas veidiem, rada vislielakas
SEG emisijas. Vairak par SEG emisijam skatit 3.1. un 3.2. nodala.

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Rekultivéjamaja teritorija ir izveidota planota melioracijas sistéma, kas spéj nodrosinat kultiraugu
audzésanai un lauku apstradasanai optimalo Gdens un gaisa reZimu augsné.
Ir veikta lauka atcelmosana, sagatavots lauks ar lidzenu virsmu.

Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju
Rekultivéjama teritorija izveidotas melioracijas sistémas nenodrosina kultiraugu audzésanai un
lauku apstradasanai optimalo Gdens un gaisa rezimu augsné. Lauks ir nelidzens, ar mikroieplakam.
leguvumi
Teritorija péc rekultivacijas klast par intensivu lauksaimnieciba izmantojamu teritoriju, kas turpmak
dod ekonomiskus un socialus ieguvumus.
Trakumi

Parvérsot platibu par lauksaimnieciba intensivi izmantojamu teritoriju, ta kllst par nozimigu SEG
emisijas avotu.
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lespéjamie darbi rekultivdcijas istenoSanai un to provizoriskas izmaksas

lespéjamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze Latvija

Latvija ir vairakas bijusas kadras ieguves ietekmétas teritorijas, kur péc rekultivacijas ierikotas
aramzemes un notiek intensiva lauksaimnieciska darbiba. Lielakas Sada veida teritorijas ir Marupes
novada (pieméram, Cenas tirela masivs).

6.2.3. Daudzgadigu kultivétu zalaju iertkosana

Ingrida Krigere, Inars Dreimanis, Dace Silina, Laimdota Kalnina, Andis Lazdin$

Sis rekultivacijas veids paredz bijudo kidras ieguves vietu parveidodanu par lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, iertkojot daudzgadigos (ilggadigos) zalajus, kas péc tam tiek regulari plauti vai
noganiti. Zalgjs ir platiba, kur aug zale (plava, ganibas). Iz8kir dabiskos un kultivétos zalajus.

Kultivéeti zalaji ir cilveka veidoti un uzturéti zalaji, kura vides apstaklus kontrolé ar agrotehniskiem
pasakumiem (méslosanu, kultivésanu u. tml.) (AnSevica u. c. 2016). Kultiveti zalgji ietver gan daudzgadigos
zalajus, gan zalajus aramzemés. Kultivéto zalaju zelmenus veido galvenokart daudzgadigas stiebrzales
(graudzales), taurinzieZi, platlapji un grisli (turpmak visi kopa saukti par zalaugiem). Daudzgadigos
kultivetos zalajus izmanto gan lopbaribas, gan energétiskas biomasas ieguvei (112., 113. attéls).

Turpmakais nekustama TpaSuma lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras galvena saimnieciska darbiba
ir lauksaimnieciba (kods — 0101). Zemes lietoSanas veids - plavas vai ganibas.

Apstakli, kados ir iespejama daudzgadigo zalaju ierikosana

parejas un zema purva tipa kiidra (parejas purva tipa

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas ktdras tips kadras atliku¥ais biezums < 0.25 m)

Palikusa kidras slana biezums

<05m

Virsgja kidras slana pH

5-8

Khdras sadalisanas pakape

vidéji un labi sadalijusies kadra

Vidéjais gruntsidens limenis zem kddras virsmas

daudzgadigie zalaugi siena ieguvei 0,70-0,75 m,
daudzgadigie zalaugi ganisanai 0,80-0,90 m

Vidéjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi

teritorija var sezonali Tslaicigi applst, bet nedrikst bt
pastavigi appladusi

Celmainiba

< 3,0%

Lauksaimnieciskai izmanto3anai vispiemérotakie ir zema tipa purvi, jo to augsnes ir bagatas ar
mineralvielam, iespéjams, art ar karbonatiem un slapekli, un tas ir mazak skabas (pH 5,5-7,4) neka
parejas un augsta purva tipa kadra (Kramins u. c. 2013). Ja kidras ieguve ir partraukta, neiegdstot visu
kadras derigo slani, un virs zema purva tipa kidras ir arl parejas purva tipa kidra, tas ieteicamais
atlikusais biezums vélams mazaks par 0,25 m, kas agrotehnisko darbu rezultata sajauktos ar zema
purva tipa purva kadru, veidojot labvéligakus augSanas apstaklus izvélétajiem zalaugiem.

Daudzgadigos zalajus var izveidot arm uz parejas purva kidras augsném, bet tas ir nedaudz
skabakas par zema purva tipa kbdras augsném (pH 4-5) (JlinwteaH 1996). Ja kidras pH ir 4,0-4,3,
atkariba no zalaugu sugas vai Skirnes prasibam, visticamak, tas ir jakalko (An3evica u. c. 2016).

Daudzgadigie zalaugi ir augstraZigi, nosaciti mazprasigi augsnes apstaklu zina. Daudzas zalaugu
sugas (pieméram, parastais miezubralis Phalaris arundinacea (121. attels), timotins Phleum pratense,
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niedru auzene Festuca arundinacea) ir piemérotas audzésanai kddrainas, mitras, appldstosas vietas.
Zalaugu spéciga saknu sistéma labvéligi ietekmé augsnes kvalitati, veicina noturigas velénas izveidoSanos
un piesaista oglekli, nodrosinot organisko vielu saglabasanos un palielinasanos, ka art mazinot augsnes
eroziju.

112. attéls. Biju3aja kadras ieguves vieta ierkotas ganibas 113. attéls. Daudzgadigs zalajs ar parasto mieZubrali bijusaja
Niderlandé. Foto: L. Kalnina. kadras ieguves vieta Olaines apkartné. Foto: A. Priede.

Zalaugi ir energoefektivi augi. To sé&jumu ierikoSanai nepieciesami salidzinoSi nelieli lidzekli, nav
nepieciesama specializéta tehnika, apsaimniekosanai izmantojama “tradicionala” lauksaimniecibas tehnika.

Daudzas zalaugu sugas, taja skaita parastais miezubralis, biomasas raZibas un kvalitates zina var
konkurét ar citiem energétiskajiem augiem, pieméram, rapiem. MieZubrala s&jumu izmantosanas ilgums
ir 8-10 gadi un vairak. Maksimalo raZu (8-10 t sausnas uz hektaru) &1 stiebrzale sasniedz otraja un
treSaja gada péc séjas. Miezubrala biomasu var izmantot ka izejmaterialu biokurindmajam un augstas
kvalitates Kimiskas celulozes raZoSanai, ka arT aizvietot bérzu ka izejmaterialu celulozes ripnieciba.

Batiskakais nosacijums 3T rekultivacijas veida Tsteno3anai ir rekultivéjamas teritorijas hidrologisko
apstaklu pareiza novértéSana. Janovérté Gdens pieplade teritorijai, purva pamatni veidojo3o nogulumu
sastavs, kiidras ieguves vietas melioracijas tikla (novadgravji, promtekas) un uz ta izveidotas hidrotehniskas
baves (caurtekas) tehniskais stavoklis, klidras ieguves vietas iek$&jas nosusinasanas sistémas stavoklis
un piemérotiba planotajai zemes izmantosanai.

Veicamo darbu planosana un sagatavosana

Planojot daudzgadigo kultivéto zalaju iertkoSanu bijusajas kidras ieguves vietas:

v/ jaizvérté izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba vietéjas pasvaldibas teritorijas plano$anas
dokumentiem;

v/ jaizverté izvéleta rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta dokumentacijai,
ja kidras ieguves vieta joprojam tiek Tstenota derigo izraktenu ieguve;

v/ javeic rekultivacijas meta izstrade un saskano3ana normativo aktu noteiktaja kartibg;

v jaizstrada lauku nosusinasanas un aptdeno3anas sistému, ka arT citu hidromeliorativo bavju
projekti un tie jasaskano normativo aktu noteiktaja kartiba;

v izstradajot jaunu derigo izraktenu ieguves projektu vai planojot grozijumus esoSaja, japlano
vajadziga kidras slana biezuma saglabasana;

v atbilstosi ietekmes uz vidi novértéjumu reglamentéjoSiem normativajiem aktiem javeic
ietekmes uz vidi novértéjums vai ietekmes uz vidi sakotnéjais izvértéjums, ja paredzéts Tstenot
sen pamestas kddras ieguves vietas rekultivaciju;
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v/ ja nepiecieSams, javeic gravju sistémas rekonstrukcija vai parbdve, lai nodroSinatu zalaugu
audzésanai un lauku apstradasanai optimalo Gdens un gaisa reZimu augsné;

v/ no ilgstosi atstatam un aizaugusam kddras ieguves vietam ir janovac izveidojies apaugums;

v/ jaattira lauki no celmu un koku saknu paliekam;

v/ javeic virsmas planésana;

v/ ja nepiecieSams, jaaizber rekultivacijas meta vai derigo izraktenu ieguves projekta noraditie
kartu graviji.

Meliordcijas sistemas sagatavosana un uzturésana

Planojot daudzgadigo zalaju platibu izveidi izstradata kidras ieguves vietd, melioracijas sistémas
izvietojumam ir jabat tadam, kas garantétu audzéjamiem zalaugiem vegetacijas perioda optimalus
gaisa un mitruma apstaklus dazadas to attistibas stadijas. Rekultivéjamaja teritorija janodro3ina vidéjo
gruntstdens [imeni, kas ir zemaks par 0,7-1,0 m zem zemes virsmas (Aire u. c. 1970). Nepieciesamos
apstaklus panak, izbavéjot optimalu eso3o vai parbivéjamo susinatajgravju dzilumu un savstarpéjo
atstatumu. Planojot susinatdjgravju izvietojumu, janem véra palikusa kadras slana biezums un zem
kadras eso3o nogulumu sastavs. Tadéjadi bis iesp&jams noteikt optimalo gravju vai drenu dzilumu un
attalumu (Erin3 1966).

Papildus janovérté kidras ieguves vietas melioracijas tikla (novadgravji, promtekas) un uz ta
izveidotas hidrotehniskas baves (caurteku) tehniskais stavoklis, jo kiidras ieguves vietas nosusinasanas
sistéma ir cieSi saistita ar novado3o tiklu. Minétais novértéjums laus iegdt papildu informaciju lemuma
pienems3anai, par iespéju novadit lieko Gdeni no rekultivéjamas teritorijas novado3aja tikla (novadgraviji,
promtekas), ka ari, vai planoto tdens limena sasniegSanu neierobeZos novado3aja tikla izvietotas
hidrotehniskas baves.

Parveidojot kadras ieguves vietu zalaugu audzéSanas platibas, atbilstoSi zemes izmantoSanas
mérkim japlano lauku nosusinasana ar drenu sistému vai valéju gravju tikla izveidi. Planojot teritorijas
nosusinasanu ar valéju gravju tiklu, no teritorijas tiks atrak novaditi virszemes tdeni, parkerti gruntsddeni,
bls zemakas iertkoSanas un uzturéSanas izmaksas. Teritorijas nosusinasanai, izblvéjot segto drenu
sistému, ir iespéjams panakt vienmérigaku mitrumu, nodroSinot lauksaimniecibas masinu parvietoSanos.
Turklat drenu sistéma neaiznem izmantojamas zemes platibas, ka arf ar segto drenazu nosusinatajas
platibas augu saknes sasniedz dzilakus slanus un efektivak izmanto tur esosas baribas vielas, veidojas
lielakas vienlaidus platibas, kas atvieglo plausanu, platibu noganisanu, ganampulka parvietosanos u. c.
(Snore 2013).

Rekultivéjamas teritorijas hidrologisko apstaklu un nosusinasanas iespéju novértésanai ieteicams
sanemt atbilsto3aja joma sertificétu personu konsultacijas un slédzienus.

Virsmas sagatavosana un augsnes ielabosana

Ja daudzgadigo kultivéto zalaju ierlkoSana tiek planota ka zemes izmanto$anas veids péc kadras
ieguves teritorijas, kur ta vél nav uzsakta vai joprojam tiek veikta, vismaz 2-3 sezonas pirms stadijumu
iertkosanas uzsaksanas ka noslédzoso posmu kadras ieguvei vélams ir paredzét frézkidras ieguves
tehnologiju. Pielietojot frézkadras ieguves metodi, iesp&jams iegat lidzenu lauku. Lauks nebis speciali
jalidzina, jafrézé un javeic citas darbibas, samazinasies daudzgadigo zaldju iertkosanas izmaksas.

Planojot daudzgadigo kultivéto zaldju ierlkoSanu vietas, kur kddras ieguve partraukta senak,
janosaka kadras slana celmainiba. Parasti kidras iegula ir zinams daudzums koksnes atlieku, kuras
izvietojums kadras iegula visizteiktak ir sastopams robezhorizontd, kas raksturo pareju no viena kddras
tipa uz otru. Kidras ieguves vietas, kuras ir augsta celmainiba, bls bdtiski apgrdtinata teritorijas
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izmanto3ana intensiva lauksaimnieciba. Bis javeic lauku atcelmo3ana, celmu un saknu novaksana, ka art
jarékinas ar apgratinatu lauku agrotehnisko apstradi.

Veicot kidras augsnes aparsanu, ieteicamais dzilums 30-35 centimetri. Arot virsmu, jaievéro, lai
augsne tiktu pilntba apvérsta un virspusé nepaliktu augu atliekas. Arumam jabdt iesp&jami lidzenam.
Ar3anas dzilumam jabat vienmérigam, pielaujot dziluma svarstibas atseviskas vietas ne vairak ka 2-3
centimetriem. ArSanas laika virspusé uzvérstie celmi, siekstas un koku saknes jasavac un janoved.
Pirmreizéjo arumu apstrada ar disku kultivatoriem, kas aparto aramsloksni sagraiza, sajauc un irdina.
Veic visa lauka vienmérigu kultivésanu ar kultivatoru. Veic pirmreizgji sastradatas augsnes sablivésanu
un mikroieplaku izlidzinasanu.

NepiecieSamibas gadijuma veic lauka augsnes ielaboSanas un mésloSanas pasakumu kopumu
(pieméram, augsnes kalko3anu, vircas, digestata iestradi augsné), kas nodrosinas izvélétajiem augiem
nepiecieSamos augsanas apstaklus. Ja rekultivéjamas teritorijas palikusas kidras slani art veido parejas
tipa kadra, japaredz augsnes kalko3ana, jo parejas tipa kidras augsnes ir skabas (pH < 5).

Zalaugu sésana

Rekultivéjamo platibu sagatavo zalaugu séSanai atbilstosi augsnes granulometriskajam sastavam,
tas struktdrai, mitruma reZimam, iepriekS&jam augsnes apstrades veidam, ka arl séjas veidam un
tehnikai:

v/ rupjas stiebrzalu séklas (pieméram, ganibu airene Lolium perenne, bezakotu latauza Bromus
inermis, plavas auzene Festuca pratensis un niedru auzene F. arundinacea) vieglas un irdenas
augsnés séj 2,5-3,5 cm dzili, smagas augsnés 1,5-2,5 cm dzili;

v sikas séklas (pieméram, baltais abolins Trifolium repens, ragainais vanagnadzind Lotus
corniculatus, séjas lucerna Medicago sativa, balta smilga Agrostis gigantea, sarkana auzene
Festuca rubra) vieglas augsnés jaséj 1-1,5 cm, bet smagas - lidz 0,5 cm dzili; séklu maistjumus,
kuros ir abu séklu grupas sugas, s&j 1,5-2,5 cm dzili.

Janem véra, ka no 4-5 cm dziluma zalaugu séklas normalos mitruma apstaklos neuzdigst.

Kadra |oti labi absorbé saules radiaciju, kidras augsnes parasti iesilst [énak un atdziest atrak neka
mineralaugsnes. Pavasaros virséja karta sasilst loti strauji, savukart sliktas siltumvaditspéjas dél
dzilakajos kidras slanos kidra atkdst loti leni. Sie apstakli janem véra, planojot séjas terminus. Sie pasi
apstakli veidojas art rudens perioda, kad salnas purva sakas 10-15 dienas agrak neka uz mineralaugsném.
Zalaugu séklas ir pasi jutigas pret sasalSanu, kad jaunas saknes lauz séklas apvalku. Ja temperatdra ir
zemaka par -3 °C, séklas aiziet boja (AnSevica u. c. 2016).

Klimata parmainu mazinasana

Apsverot daudzgadigo zalaju iertkoSanu rekultiveéjamas kddras ieguves vietas, jaizvérté arm SEG
emisiju aspekts. LIFE REstore projekta ietekme uz SEG emisijam novértéta 30 gadu periodam péc
rekultivacijas TstenoSanas, pienemot, ka daudzgadigos zaldjus ieriko teritorija, kura kidras ieguve
partraukta nesen un vél nav izveidojusies zemsedzes vegetacija, bet augsnes virskartu veido augliga
parejas un zema purva kidra. Péc daudzgadigo zalaju izveides SEG emisijas pieaugs par 8 t CO, ekv. ha™
gada, salidzinot ar sakotnéjo stavokli. Kopéjas SEG emisijas 3aja rekultivacijas veida aprekinu perioda
atbilst 14,3 t CO, ekv. ha™ gada. Daudzgadigo zalaju izveide, salidzinot ar citiem rekultivacijas veidiem,
rada vienas no lielakajam SEG emisijam (LIFE REstore projekta dati). Vairak par SEG emisijam skatit 3.1.
un 3.2. nodala.



Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Rekultivéjama teritorija izveidota planota melioracijas sistéma, kas spéj nodroSinat zalaugu
audzésanu un lauku apstradasanai nepieciesamo optimalo Gdens un gaisa reZimu augsné.

P&c rekultivacijas veida ievieSanas rekultivéjama teritorija ir izveidojusies kvalitativi daudzgadigu
zalaju zelmeni.

Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Daudzgadigo kultivéto zalaju izveide rekultivéjama teritorija ir uzskatama par neizdevu3os, ja
iesétais zalajs neattistas.

Rekultivéjamaja teritorija izveidotas nosusinasanas sistémas nenodrosina zalaugu audzésanai un
lauku apstradasanai nepieciesamo optimalo Gdens un gaisa reZimu augsné. Teritorija ir ilgstosi appladusi
un sak parpurvoties.

lequvumi

Teritorija péc rekultivacijas klGst par intensivu lauksaimnieciba izmantojamu teritoriju, kas dod
turpmakus ekonomiskus un socialus labumus.

Trakumi

Daudzgadigie zalaji ir lauksaimnieciba intensivi izmantojama teritorija, un ta kldst par nozimigu
SEG emisiju avotu.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskds izmaksas

lesp&jamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze
Latvija ir vairakas bijusas kidras ieguves vietas, kur Sobrid tiek veikta intensiva lauksaimnieciska
darbiba un ierkoti daudzgadigie kultivétie zalaji, pieméram, Cenas tirela masiva Olaines novada
(113. attéls) un Marupes apkartné. Loti liela pieredze ir bijuSo kddras ieguves vietu parvérSsana
daudzgadigo kultivéto zalaju platibas ir Niderlandé (112. attéls)

6.2.4. Lielogu dzérvenu stadijumu iertko3ana

Ingrida Krigere, Dace Silina, Indrs Dreimanis, Laimdota Kalnina, Andis Lazdin$

Sis rekultivacijas veids paredz bijudo kidras ieguves vietu parveidodanu par lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, kuras audzé lielogu dzérvenes Vaccinium macrocarpon (114., 115. attéls).
Lielogu dzérvenes ir mzzals ériku dzimtas sikkrims, kuras audzéSanai optimalais augsnes pH ir 4-5 un
organiskas vielas saturs vismaz 3%. Latvijas klimats ir piemeérots lielogu dzérvenu audzé3anai izstradatos
kadras laukos, kuros palikusa kidras slana virséjo dalu veido augsta purva tipa kidra.

Péc 3i rekultivacijas veida TstenoSanas nekustama ipaSuma lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras
galvena saimnieciska darbiba ir lauksaimnieciba; zemes lietoSanas veids — zeme zem auglu darziem
(kods - 0101)
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114. attéls. Lielogu dzérvenes ziedi. Foto: D. Silina. 115. attéls. Lielogu dzérvenes augli. Foto: M. Pakalne.

Apstakli, kados ir iespejama lielogu dzérvenu stadijumu ierikosana

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojo3as kadras tips augsta purva tipa kadra

Palikusa kidras slana biezums

nav ierobezojoss faktors (var audzét ari mineralaugs-
né (smilts, malsmilts, viegls smilsmals), ja iesp&jams
nodrosinat optimalu augsnes pH), ideala gadijuma

-05m
Virséja kidras slana pH pH 3,5-4,5
Kldras sadalisanas pakape maz sadalijusies
Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas vid&ji 0,5 m
Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi nedrikst applast
Celmainiba < 3%

Darbu planosana un sagatavosana

Planojot lielogu dzérvenu stadijumu iertkoSanu bijusajas kidras ieguves vietas:

v

SN

SN

javeic izvéléta rekultivacijas veida atbilstibas saskanoana ar vietéjas paSvaldibas teritorijas
planosanas dokumentiem;

jaizverté rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta dokumentacijai, ja
kadras ieguves vieta joprojam tiek Tstenota derigo izraktenu ieguve;

javeic rekultivacijas meta izstrade un saskanoSana normativo aktu noteiktaja kartiba;
jaizstrada stadijumu lauku projekts;

jaizstrada stadijumu lauku nosusinaSanas un aptdeno3anas sistému un citu hidromeliorativo
bivju projekti, javeic to saskanosana normativo aktu noteiktaja kartiba;izstradajot jaunu derigo
izraktenu ieguves projektu vai planojot grozijumus eso3aja projekta, ja kidras ieguves vieta
rekultivacijas laika tiek paredzéta lielogu dzérvenu stadijumu ierikoSana, japaredz 0,5 m bieza
augsta purva tipa kidras slana saglabasana;

derigo izraktenu ieguves projekta rekultivacijas dala atstajamo kartu gravju savstarpégjie
attalumi japlano tada attaluma, kas nodrosina nepiecieSamo mitruma reZzimu stadijumiem,;

no ilgstosi atstatiem un aizaugusiem kadras laukiem janovac apaugums; jaattira lauks no
celmu un koku saknu paliekam;

javeic kadras ieguves vietas planésana t§, lai virsmas slipums neparsniegtu 2%,

ja nepiecieSams, javeic dzérvenu stadijumu mitruma reZima nodrosinasanai nepiecieSamo
gravju sistémas atjaunoSana vai parbive, rekultivacijas meta vai derigo izraktenu ieguves
projekta noradito kartu gravju aizbérsana;

laistisanai;
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v/ péc apauguma novaksanas un virsmas lidzinasanas javeic tas kultivésana;

v/ javeic augsnes analizes un, ja nepiecieSsams, javeic augsnes méslosana;

v jaizveido tehnologiskie pievadceli;

v/ jaieriko laistiS8anas (virspuséja) sistéma;

v lielogu dzérvenu lauka ieteicams ierikot pretsalnu agras bridinasanas sistému, kas lauj batiski
palielinat ieglistamo razu.

Meliordcijas sistemas sagatavosana un uzturésana

Melioracijas sistémai janodrosina vidéjo gruntsidens [imeni stadijumu teritorija ~0,5 m zem kadras
virsmas. Vadoties no konkrétas vietas apstakliem, javeic dzérvenu stadijumu mitruma reZima
nodroSinasanai nepiecieSamo gravju sistémas rekonstrukcija vai parbave.

Ja rekultivéjama vai tai piegulo3aja teritorija nav maksligu vai dabisku Gdenstilpju, tas jaizveido,
lai nodrosinatu stadijumus ar nepiecieSsamo Gdens daudzumu laistiSanai, kas ir bitisks priekSnosacijums
sekmigai lielogu dzérvenu audzésanai.

Virsmas sagatavosana un augsnes ielabosana

Uzsakot vietas sagatavoSanu lielogu dzérvenu stadijumiem, batisks nosacijums stadijumu lauka
iertkoSana ir virsmas stavoklis. Svarigi, lai stadama lauka virsma batu lidzena, bez mikroieplakam vai
pacélumiem. Ja lauka virsa ir nelidzena, nepiecieSama virsmas planésana, izlidzinot laukuy, lai virsmas
slipums neparsniegtu 2%. Tas nepieciesams, lai stadijumus varétu efektivak aizsargat pret salnam, ka
art nodroSinat atbilstosu mitruma rezimu, kas ir galvenie gaidamas raZas lielumu ietekméjosie faktori.
Péc virsmas lidzinaSanas ir javeic dzilirdinaSana. DzilirdinaSanu veic vidéji 0,4 m dziluma, vienmeérigi
apstradajot visu lauku (Silava 2016).

Ja lielogu dzérvenu stadijumu ierikoSana tiek planota ka zemes izmantoSanas veids péc kadras
ieguves teritorijas, kur ta vél nav uzsakta vai joprojam tiek veikta, vismaz 2-3 sezonas pirms stadijumu
iertkoSanas uzsakSanas ka noslédzoSo posmu kidras ieguvé ieteicams paredzét frézkldras ieguves
tehnologiju. Pielietojot frézktdras ieguves metodi, iespé&jams iegdt lidzenu lauku. Tad lauks nebis speciali
jalidzina, jafrézé un javeic citas darbibas, tadéjadi samazinasies lielogu dzérvenu lauka iertkoSanas
izmaksas.

Teritorijas, kur kiidras ieguve ir partraukta pirms vairakiem gadu desmitiem, nav veikta rekultivacija
un ir izveidojies apaugums, pirms stadijumu iertkosanas tas janovac, izcértot kokus un izraujot to saknes,
ka art novacot zemsedzes vegetaciju.

Ja stadijumu iertkoSanai paredzétaja teritorija kidras virskarta ir celmi, javeic lauku atcelmosana
un tie jaizvac no visas platibas, nodrosinot pilnvértigu turpmako stadijumu apsaimniekosanu ar ogu
audzésana izmantojamam lauksaimniecibas masinam un iekartam.

Pirms dzérvenu stigu iestrades vai apsaknotu spraudenu stadi3anas ir javeic augsnu agrokimiska
izpéte. 5T informacija palidz novértét augsnes auglibu, lielogu dzérvenu augsanas potencialu un augsnes
mésloSanas nepiecieSsamibu. Méslosanas lidzekli un daudzums ir atkarigs no kidra esosa baribas vielu
daudzuma un kidras Tpasibam, tas jasalago ar dzérvenu augsanai nepieciesamajam prasibam.

Ja planotaja lielogu dzérvenu stadijumu lauka augsnes pH skaitlis ir zemaks par 3,5, t. i, apstakli
nav lielogu dzérvenu aug3anai optimali, javeic augsnes ielabo3ana kalkojot (Abolin3 u. c. 2012).

Lielogu dzérveném optimala substrata aktiva reakcija (pH, ) ir 4,5 + 0,3. Pie pH, virs 5,2 sakas
dzelzs un paréjo mikroelementu uznemsanas traucéjumi, bet pie 4,0 un zemak - kalcija deficits.
GipSo3ana nodro3ina augu saknu apgadi ar kalciju bez batiskam pH izmainam kadra. Ja stadijumu ieriko
pavasari, iepriek3&ja rudent iestrada augsné 1-1,2 t uz hektaru gipsi. Gipsi jaiestrada vienmérigi visa
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lauka platiba. Uzturosas gipsosanas deva ir 300-500 kg/ha. Gip3a iestradasana kadra neizmaina pH, jo
gipsis ir neitrals sals. Gipsis bez kalcija un séra satur arf citus baribas elementus nelielas koncentracijas.
GipSo3anu javeic iepriek5€ja gada pirms lielogu dzérvenu stadisanas, lai izskalotos parbagatas sulfatu
koncentracijas (Osvalde u. c. 2011).

Lielogu dzérvenes jaméslo pavasarT un vasaras pirmaja pusg, kad atjaunojas vegetacija (no aprila
[Tdz janija vidum).

Lielogu dzervenu stadisana

Lielogu dzérvenu stadiSana notiek ar dzérvenu stigam, tas vienmérigi izkaisot pa lauku. Mazas
platibas var stadit apsaknotus dzérvenu spraudenus. Dzérvenes stada no maija lidz janija vidum. Viena
hektara iertko3anai nepiecieSsamas 2,5-3 t stigu vai 20 000 apsaknotu stadu. Pirma raZa sagaidama
tresaja gada péc iestadisanas, bet regulara raza - sakot ar sesto gadu, kad no 1 ha var vidgji iegt 14—
40 t (maksimali — 56 t) ogu. Lielogu dzérvenes viena un taja pasa vieta var audzét un ieglt razas 50-
100 gadus (ZM 2011).

Lielogu dzérvenu stigas var iestradat ar diskiem vai ar frézi. Ka ieteicamakais un ekonomiski
izdevigakais panémiens ir stigu iestrade ar frézi, jo, iestradajot ar diskiem, dala stigu netiek pilnigi
iespiestas kadra, tas neapsaknojas, aiziet boja, radot zaud&jumus. Stadijumu mulcésanai ieteicams
izmantot sfagnu kadru vai atseviskas saimniecibas, kur nav ierikota aptdeno3ana, skuju koku zagu
skaidas (klajot 3-4 cm biezuma) (Osvalde u. c. 2011).

Péc stigu izkaisisanas visu lauku apstrada ar frézi aptuveni 3 cm dziluma. Veic lauka pirmreizéjo
laistiSanu. Papildus ir ieteicams iertkot laistisanas (virspuséjo) sistému. Lai ar tas iertkosanas izmaksas
ir lielas, tomér pieredze liecina, ka bez tas raZzas var bt mazas un nevienmérigas. lekartojot laistisanas
sistému, ir iespéjams efektivak cinities pret salnam (laistot stadijumus pirms salnas, iesp&jams tos
pasargat no straujam temperatdras svarstibam un Stinu bojdjumiem, jo Odens piesaista siltumu), ka art
ar ilgstosa sausuma periodiem, bdtiski palielinot ikgadéjo ieglstamas razas lielumu. Lai iertkotu
laisti3anas sistému, blakus lielogu dzérvenu audzésanas laukam ir jabit Gdens nemsanas vietai. Vislabak
to iriertkot tg, lai nokriSnu laika Gdens no lielogu dzérvenu laukiem tiktu novadits Saja Gdens uzglabasanas
vieta un nepiecieSamibas gadijuma uzkratais Gdens ar stknu un caurulvadu sistémas palidzibu tiktu
novadits uz lielogu dzérvenu audzéSanas laukiem.

Kad lielogu dzérvenu stadijumi ir iekopti un dzérvenes ieaugusas, var piesaistit biskopjus — biSu
pieveSanai stadijumu apputeksnésanai. Tas palielinas dzérvenu razu.

Klimata parmainu mazinasana

Apsverot lielogu dzérvenu stadijumu iertkoSanu kidras laukos, jaizvérté art klimata parmainu
mazinasanas aspekts. LIFE REstore projekta ietekme uz SEG emisijam novértéta 30 gadu periodam péc
rekultivacijas, pienemot, ka lielogu dzérvenes stada teritorija, kura kidras ieguves partraukta nesen un
vél nav izveidojusies zemsedzes vegetacija, bet augsnes virskartu veido neaugliga augsta purva tipa
kidra. Péc rekultivacijas SEG emisijas samazinasies par 3,4 t CO, ekv. ha™ gada, salidzinot ar sakotngjo
stavokli. Kopéjas SEG emisijas lielogu dzérvenu stadijumos aprékinu perioda atbilst 2,9 t CO, ekv. ha™
gada. SEG emisiju aprékina nav ietvertas méslojuma raditas emisijas, kas, atkariba no pielietotajam
méslojuma devam, var batiski palielinat N,O emisijas no augsnes. STs emisijas uzskaita lauksaimniecibas
sektora, pielietojot unificétu aprékinu metodi pielietota méslojuma daudzuma parrékinam uz tieSajam un
netieSajam N,O emisijam (LIFE REstore projekta dati). Vairak par SEG emisijam skatit 3.1. un 3.2. nodala.
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Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Teritorija ir [idzena, taja darbojas melioracijas sistéma atbilstosi lielogu dzérvenu prasibam. Lielogu
dzérvenes vienmeérigi nosedz visu lauka virsmu.

Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Rekultivéjamaja teritorija ilgstosi appldst, nav lidzena. Nedarbojas stadijumos iertkota melioracijas
sistéma vai ta nav piemérota lielogu dzérvenu audzésanai.

leguvumi

P&c kadras ieguves teritorija tiek izmantota saimnieciskajai darbibai, kura nodrosina darba vietas
un ienakumus.

Labi un pareizi kopti lielogu dzérvenu stadijumi pilniba nosedz kidras virskartu, kas samazina SEG
emisijas.

Trakumi

Lauku méslosana, lai nodrosinatu lielakas razas, palielina SEG emisijas. Tacu sagaidams nebdtisks
emisiju pieaugums, ja tiek ievérots pareizs méslosanas laiks un devas.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenoSanai un to provizoriskds izmaksas

lesp&jamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas — 6.2.10. nodala.

Lidzsineja pieredze Latvija

Lielogu dzérvenu audzésana atseviskas vietas eksperimentu veida sakta pirms 1990. gada, bet
lielogu dzérvenu stadijumu ierikoSana bijusajas kddras ieguves teritorijas ir uzsakta 2003. gada
(Maltenieks 2008). Sobrid jau ir uzkrata audzé3anas pieredze un zina$anas lielogu dzérvenu lauku
kultivésana lielas platibas. Lielogu dzérvenes kidras ieguves vietas (116. attéls) ir staditas Jelgavas
novada Livbérzes pagasta, Apes novada Gaujienas pagasta, Talsu novada, Valdemarpils pagasta un citur.

Vairak par lielogu dzérvenu
stadijumu iertkoSanu LIFE REsto-
re projekta izméginajuma terito-
rija lasit 6.3.2. nodala.

116. attéls. Lielogu dzérvenu lauks pavasari. Foto: A. Priede.
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6.2.5. Krimmellenu stadijumu ierikoSana

Ingrida Krigere, Dace Silina, Indrs Dreimanis, Laimdota Kalnina

Sis rekultivacijas veids paredz bijudo kidras ieguves vietu parveido$anu par lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, kuras audzé augstas (lielogu) krimmellenes Vaccinium corymbosum (117. attéls)
vai Saurlapu (zemas) krimmellenes Vaccinium angustifolium (118. attéls). Augstas krimmellenes ir 1,2
[idz 2 m augsts krims, bet zemas krimmellenes - lidz 40-50 cm augsts puskriims. Zemas krimmellenes
ogas ir sikakas, bet saldakas neka augstajam krdmmelleném. Abas krimmellenu sugas labi aug atklatas,
saulainas vietas.

Péc rekultivacijas nekustama TpaSuma lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras galvena saimnieciska
darbiba ir lauksaimnieciba, bet zemes lietoSanas veids — zeme zem auglu darziem (kods — 0101).

117. attéls. Augsta krammellene. Foto: J. Nusbaums. 118. attéls. Zema krimmellene. Foto: D. Silina.

Apstakli, kados ir iespejama krammellenu stadijumu ierikosana

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas ktdras tips augsta purva tipa kadra

Ktdras sadalisanas pakape maz sadalijusies lidz vidéji sadalijusies

Virséja kudras slana pH 4,5-5,0

Paliku3a kadras slana biezums >05m

Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas labi aerétas augsnes ar gruntstidens limeni 0,35-0,55 m
Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir applGdusi nedrikst appldst

Celmaintba < 3%

Darbu planoSana un sagatavosana

Planojot krimmellenu stadijumu iertko3anu bijusajas kadras ieguves vietas:
v/ javeic izvéléta rekultivacijas veida atbilstibas saskanosana ar vietéjas pasvaldibas teritorijas
planosanas dokumentiem;
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v janoverté izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta

dokumentacijai, ja kiidras ieguves vieta tiek Tstenota derigo izraktenu ieguve;

javeic rekultivacijas meta izstrade un saskano3ana normativo aktu noteiktaja kartiba;

jaizstrada stadijumu lauku projekts;

jaizstrada stadijumu lauku nosusinasanas un apdeno3anas sistému, ka ar citu hidromeliorativo

bivju projekti un tie jasaskano normativo aktu noteiktaja kartiba;

v izstradajot jaunu derigo izraktenu ieguves projektu vai planojot grozijumus eso3aja, ja kadras
ieguves vieta tiek planota krimmellenu stadijumu iertko3ana, ir japaredz stadijumiem optimala
biezuma augsta purva tipa kidras slana saglabasana. Derigo izraktenu ieguves projekta
rekultivacijas dala atstajamie kartu gravji planojami tada attaluma, kas nodroSina nepiecieSamo

AN NN

mitruma reZimu stadijumiem;
v/ no ilgstosi atstatam un aizaugusam kddras ieguves vietam ir janovac apaugums; jaattira lauki
no celmu un koku saknu paliekam;
javeic kdras ieguves vietas planésana, lai virsmas slipums neparsniegtu 2%;
ja nepiecieSams, javeic krimmellenu stadijumu mitruma reZzima nodroSinasanai nepieciesamo
gravju sistémas rekonstrukcija vai parbive, ka art rekultivacijas meta vai derigo izraktenu
ieguves projekta noradrto kartu gravju aizbérsana;
v/ péc apauguma novaksanas un kidras ieguves vietas [idzindsanas ir javeic tas kultivésana;
v/ javeic augsnes analizes un nepiecieSamibas gadijuma veic augsnes méslosana;
v jaizveido tehnologiskie pievadceli;
4
v

AN

jaieriko laisti5anas sistéma;
krimmellenu lauka ieteicams iertkot agras bridinasanas sistému pret salnam.

Meliordcijas sistémas sagatavosana un ddens pieejamibas nodrosinGsana

Planojot krimmellenu stadijumus bijusaja kidras ieguves vieta, melioracijas sistémas izvietojumam
un funkcionalitatei janodrosina vidéjais gruntstidens limenis 0,35-0,55 m robeZas zem kadras virsmas.
NepiecieSama iespéja regulét gruntsiidens limeni ar novadgravjiem un kartu gravjiem. Vadoties no
konkrétas vietas apstakliem, javeic mitruma reZima nodroSinaSanai nepiecieSamo gravju sistémas
rekonstrukcija vai parbdve. Parbavéjamo vai iertkojamo gravju dzilums planojams ne mazaks par 0,5 m,
maksimalais dzilums [idz 1,0 m (Silava 2016). Gravju funkcionéana ir batiska, lai nodroSinatu nepieciesamo
augsnes mitrumu, bet nepielautu teritorijas appldsanu.

Ja rekultivéjama vai tai piegulo3aja teritorija nav maksligu vai dabisku Qdenstilpju, tas jaizveido, lai
nodrosSinatu stadijumus ar nepiecieSamo tdens daudzumu, kas ir batisks priekSnosacijums sekmigai
krimmellenu audzesanai.

Virsmas sagatavosana un augsnes ielabosana

Krimmellenes aug baribas vielam nabadzigas augsnés, bet vajadzigs augsts organiskas vielas
saturs (virs 3,5%).

Uzsakot vietas sagatavo3anu krammellenu stadijumiem, batisks nosacijums stadijumu lauka
iertkosana ir virsmas stavoklis. Svarigi, lai stadama lauka virsma batu lidzena, bez mikroieplakam vai
pacélumiem. Ja lauka virsa ir nelidzena, nepieciesama virsmas planésana ta, lai virsmas slipums
neparsniegtu 2%. Tas nepiecieSams, lai stadijumus batu iespéjams efektivak pasargat pret salnam un
nodrosinat atbilstoSu mitruma reZimu, kas ir galvenie razas lielumu ietekméjosie faktori. P&c virsmas
lidzinasanas ir javeic tas dzilirdinasana. DzilirdinaSanu veic vid&ji 0,4 m dziluma, vienmérigi apstradajot
visu lauku.
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Ja krimmellenu stadijumu iertkoSana tiek planota teritorijas, kur paslaik kidras ieguve vél nav
uzsakta vai tiek turpinata, vismaz 2-3 sezonas pirms stadijumu ierkoSanas uzsaksanas ka noslédzoso
posmu kidras ieguvé ieteicams paredzét frézkidras ieguves tehnologiju. Tas nozimé, ka lauks péc tam
nebus speciali jalidzina, jafréze un javeic citas darbibas, tadéjadi samazinasies krimmellenu audzésanai
paredzéta lauka iertko3anas izmaksas.

Pirms stadu stadiSanas javeic augsnes agrokimiskas analizes, noskaidrojot augsnes sastavu,
skabumu un citas Tpasibas. Ja planotaja stadijumu iertkosanas lauka augsnes pH nav atbilstoss (4,5-5,0)
(ApSe, Karklins 2013) un trakst baribas elementu, javeic augsnes ielabosana un méslo3ana (pieméram,
augsnes kalko3ana vai gipsosana), lai nodrosinatu krimmelleném optimalus augsanas apstaklus (LLKIC
2016).

Platibas, kur kddras ieguve ir veikta sen, platibas bijusas ilgstoSi pamestas un ir izveidojies
apaugums, pirms stadijumu ierikoSanas jacért koki, izraujot arm to saknes, un janovac zemsedzes
vegetacija. Ja stadijumu iertko3anas vieta virsgja kadras slant ir celmi, tie jaizvac, tas laus stadijumus
apsaimniekot ar ogu audzésana izmantojamajam lauksaimniecibas masinam un iekartam.

Krammellenu stadisana

Augstas krimmellenes stada vagas. Lai ierkotu taisnas, paralélas vagas, lauku galos un pa vidu
ir janoliek atzimes vagu veidoSanai. Vagas veido ar specialu vagu veidotaju. Vagai jabat ar 0,50 m
pacélumu un 0,7 m platuma. Optimalais atstatums starp vagam ir 3 metri. Ogu kriimus stada ar rokam.
Vaga tiek izveidota iedobe, kura tiek iestadrts kriims un iedobe aizbérta. Atstatums starp ogu krimiem ir
1,0-1,2 m (atkariba no Skirnes). Uzreiz péc stadiSanas ir javeic jauno krimu laistiSana. Stadisanai
vislabak izmantot divgadigus lidz trisgadigus krimus, kurus stada pavasart vai rudent.

Viena hektara ierlkoSanai vidgji nepieciesami 2500 stadi. Pirma raZa sagaidama treSaja gada péc
iestadisanas, sasniedzot ap 0,6 t ogu no hektara. Péc tam regulari razojosi kriimi sasniedz 5-8 t ogu no
hektara (vidéji 2,5 kg no krima) (ZM 2011). Krimmellenes raZo 15-20 gadus, bet tad to raZiba
pakapeniski samazinas. Samazinoties raZibai, krimmellenu krimus var apgriezt, atstajot virs zemes tikai
ap 20 cm augstus stublajus. Vegetacijas perioda izveidosies jaunie dzinumi, kas péc paris gadiem raZos
ogas. 5ada veida viena vieta krimmellenes var augt pat 50-80 gadus (Ripa 2003).

Zemo krimmellenu stadisanai vagu veido3ana nav nepieciesama. Zemo krimmellenu stadianai
iegadajas stadus (séklaudZu vai kadu no skirmém), ko stada 0,2 m lidz 0,4 m attaluma vienu no otra, starp
rindam veidojot 0,6-1,0 m atstatumu. Vienmérigi parklgjot visu lauku, ieteicamie stadisanas attalumi ir
0,3 x 0,6 m vai 0,3 x 1,0 metri. P&c stadisanas veic lauka pirmreizéjo laistiSanu. Zemas krimmellenes sak
razot otraja lidz treSaja gada, dodot 0,9 t raZzas no hektara; regulari razojosi krimi sasniedz 2-5 t no
hektara. Sos oguldjus audzé divu vai tris razoganas gadu ciklos (ik péc 2-3 gadiem noplauj).

Gan augsto, gan zemo mellenu stadijumu teritorijas ir ieteicams ierikot laistiSanas sistému — gan
virspuséjo (pretsalnu), gan pilienveida laistiSanas sistému. Lai arT tas ierikoSanas izmaksas ir lielas,
tomér pieredze liecina, ka bez tas raZas var bt mazas un nevienmérigas. Izveidojot laistisanas sistému,
ir iespgjams efektivak mazinat salnu ietekmi (laistot ogu stadijumus pirms salnas, iespéjams tos
pasargat no straujam temperatdras svarstibam un Stnu bojajumiem, jo Gdens piesaista siltumu), ka art
ar ilgstoSa sausuma un karstuma (augu dzeséSanai) periodiem, batiski palielinot ik gadu ieglstamas
razas lielumu. Lai ierkotu laisti3anas sistému, blakus krimmellenu audzéSanas laukam ir jabat Gdens
nemsanas un uzglabasanas vietai. Vislabak to ir ierikot ta, lai nokriSnu laika Gdens no krimmellenu
laukiem tiktu novadits Saja Odens uzglabasanas vieta un nepiecieSamibas gadijuma uzkratais ddens ar
stknu un caurulvadu sistémas palidzibu tiktu piegadats krimmellenu audzésanas laukiem.

Augsto krimmellenu stadijumos apdobes var mulcét, lai ierobeZotu nezalu izplatibu, veicinatu
augsnes mitruma saglabasanu un samazinatu SEG emisijas.
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Klimata parmainu mazinasana

Apsverot krimmellenu stadijumu iertkoSanu kadras laukos, jaizvérté ari klimata parmainu
mazinasanas aspekts. LIFE REstore projekta ietekme uz SEG emisijam novértéta 30 gadu periodam péc
krimmellenu stadijumu iertkoSanas, pienemot, ka rekultivé teritorija, kura kidras ieguves partraukta
nesen un vél nav izveidojusies zemsedzes vegetacija, bet augsnes virskartu veido neaugliga augsta
purvatipa kadra. Péc kraimmellenu stadijumu iertkoSanas SEG emisijas samazinasies par 0,1 t CO, ekv. ha™
gada, salidzinot ar sakotnéjo stavokli. Kopéjas SEG emisijas aprékinu perioda krimmellenu stadijumos
atbilst 6,2 t CO, ekv. ha™ gada. SEG emisiju aprékina nav ietvertas méslojuma raditas emisijas, kas,
atkariba no pielietotajam méslojuma devam, var batiski palielinat N,O emisijas no augsnes. STs emisijas
uzskaita lauksaimniecibas sektora, pielietojot unificétu aprékinu metodi pielietota méslojuma daudzuma
parrékinam uz tieSajam un netiesajam N,O emisijam (LIFE REstore projekta dati). Vairak par SEG emisijam
skatit 3.1. un 3.2. nodala.

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju
Teritorija ir lidzena, taja darbojas novadgravju sistéma.
Péc stadijumu iertkosanas zemas krimmellenes vienmérigi nosedz visu lauka virsmu. Augsto
krimmellenu stadijumi vagas ir vienmérigi ir saaugusi.
Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Rekultivétaja teritorija atbilstoSi krimmellenu prasibam nedarbojas melioracijas sistéma. Lauka
virsma nav lidzena.

leguvumi

Péc ktdras ieguves teritorija tiek izmantota saimnieciskajai darbibai, kura nodroSina darba vietas
un ienakumus.
Zemo krimmellenu stadijumi pilniba nosedz kidras virskartu, kas samazina SEG emisijas.

Trakumi

Pielietojot intensivo audzésanas metodi, lai nodroSinatu lielakas raZas, tiek veikta stadijumu
méslosana ar slapekla mineralmeéslojumu, kas savukart palielina SEG emisijas. Ta¢u sagaidams nebitisks
emisiju pieaugums, ja tiek ieverots pareizs méslosanas laiks un devas.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskas izmaksas

lespéjamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze Latvija

Krimmellenu stadijumu ierikoSana kidras augsnés Latvija ir uzsakta 21. gs. sakuma. Augstas
krimmellenes (119., 120. attéls) tiek staditas lielakas platibas neka zemas krimmellenes. Augsto
krimmellenu audzéSana péc kidras ieguves notiek Jelgavas novada Livbérzes pagasta, Ligotnu purva
Burtnieku novada un citur. Viena no zemo krimmellenu audzétavam ir Apes novada Gaujienas pagasta.
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119. attéls. Augsto krammellenu stadijums. Foto: D. Silina. 120. attéls. Augsto kraimmellenu raZas novak3ana. Foto: D. Silina.

2016. gada kopéja krimmellenu platiba Latvija sasniedza 300 hektarus. Krammellenu audzésana
ieklauta auglkopibas nozares attistibas koncepcija ka perspektiva nozare, ogu produkcijai ir labs noieta
tirgus Latvija, Eiropas Savieniba un Krievija (ZM 2011).

Vairak par krimmellenu stadfjumu iertkosanas pieredzi LIFE REstore projekta izméginajuma
teritorija lasit 6.3.2. nodala.

6.2.6. Paludikultdru lauku iertkoSana

Laimdota Kalnina, Ingrida Krigere, llze Ozola, Indrs Dreimanis, Andis Lazdins

Terminu “paludikultiras” plasaka nozimé lieto attieciba uz jebkuru kultivéjamu augu stadijumu vai
s&jumu uz periodiski appldstodam vai mitram kadras augsném. Saurdka nozimé terminu lieto, rundjot
par kultivéjamiem un saimnieciski izmantojamiem augiem, kam dabiska dzives vide ir mitras kidras
augsnes, tostarp purvi.

Paludikultdras tiek audzétas, lai veicinatu kiidras saglabasanos un pat uzkrasanos, jo paludikultiru
laukos visu gadu tiek uzturéts augsts Gdens limenis un atmirusas augu dalas sekmé kidras uzkrasanos.
Augi piesaista COZV nodroSinot SEG emisiju samazinasanos. Ka paludikultliras izmanto niedres, vilkvalites,
alksnus, sfagnus un citas augu sugas, kuru veidoto biomasu var izmantot ka atjaunojamu dabas resursu.
Paludikult@ras var audzét gan kddras ieguves ietekmétos zemajos un parejas purvos (pieméram,
vilkvalites, niedres, grislus un citus purvu augus, kam piemérota nedaudz skaba, neitrala vai sarmaina
vide), gan arT kiidras ieguves ietekmétos augstajos purvos (pieméram, sfagnus, rasenes) (Joosten et al.

2014; Gaudig et al. 2017).

121. attéls. Parastais miezubralis - paludikultdra izmantojama 122. attéls. Magelana sfagni un citi “cinu sfagni” tiek audzéti

augu suga ar plasu pielietojumu (biomasa, lopbariba, Skiedras paludikultdras uz augsta purva tipa kiidras un izmantoti
u. c.), kas ir piemérota Latvijas apstakliem uz zema purva tipa darzkopibas substratos, izolacijas materialiem un citiem
kadras. Foto: A. Priede. pielietojumiem. Foto: A. Priede.



Sarazoto biomasu izmanto energétika, celulozes raZo3ana, ka vértigu kokmaterialu, darzkopibas
substratos, Gdenu attirisana, partika, lopbariba, medicing, ka dekorativu materialu. Tiek prognozéts, ka
Rietumeiropas valstis strauji pieaugs augu (nekoksnes) biomasas izmanto3ana celulozes raZzoSana
(Joosten et al. 2014; Ozola 2018). Biomasas razosanai (biogazei, kurinasanai) var izmantot parasto
miezubrali Phalaris arundinacea (121. attéls), parasto niedri Phragmites australis, platlapu vilkvaltti
Typha latifolia, Saurlapu vilkvaliti Typha angustifolia un citas sugas (Platace 2013; Schrdder et al. 2015;
Vos 2015; Ciria et al. 2005). Niedres var izmantot jumtu un izolacijas materialu raZzoSanai, tapat izolacijas
materialos var izmanto vilkvalites un sfagnus (122. attéls). Biomasas raZosanai kultivé arT atraudzigus
kokus, pieméram, melnalksnus, karklus u. c. (Ozola 2018). Vairakas sugas izmanto farmacija, pieméram,
rasenes (Baranyai, Joosten 2016).

Péc rekultivacijas turpmakais nekustama TpaSuma lietoSanas mérkis ir Gdens objektu zeme (kods —
0303, 0303);*® zemes lietoSanas veida kategorija — Gdens objektu zeme, zemes lietoSanas veida
identifikators — 052, 053,

Apstakli, kados ir iespejama paludikultiru platibu ierikoSana

jebkura tipa kadra, atkariba no audzésanai paredzétas

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas ktdras tips el T s

Palikusa kidras slana biezums atkarigs no paludikulttras veida

Virséja kadras slana pH atkarigs no paludikultdras veida

kidras sadalisanas pakapei ir sekundara nozime, tomeér
piemérotaka ir vidéji sadalijusies kidra (25-30%); labi
sadalijusies kadra virs 45% var veidot blivu slani, kas var
ietekmét gruntstdens pldsmu

Ktdras sadalisanas pakape

atkariba no izvélétas kultdras, teritorija var reizém appldst

Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas ) _y ) _
vai appldsana ir pat vélama

Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi atkarigs no paludikultdras veida

Celmainiba < 3%

Atkariba no hidrologiskiem un hidrogeologiskajiem apstakliem un iespéjas regulét tdens limeni,
tostarp iespéjas pacelt un noturét tdens [imeni katrai kultlrai nepiecieSamaja liment, ka ari nemot véra
palikusa kadras slana TpaSibas, jaizvélas atbilsto3a paludikultiira. To audzé3ana var bt izdeviga art
teritorijas, kur Gdens limenis tiek reguléts ar stknu palidzibu, novadot tikai lieko Gdens daudzumu.

Lielakajai dalai paludikultiru augu pietiek art ar saméra planu palikusas kidras slani (< 0,3 m),
tadel audzesanai piemérotas ir kiidras ieguves vietas, kur kidra izstradata, atstajot kidras slani no
0,2 m lidz pat vairaku metru biezumam.

Dazadu sugu paludikultGram piemérotie augsanas apstakli ir loti atSkirigi. Ta, pieméram, sfagnu
sugam (issmailes sfagnam Sphagnum fallax, purva sfagnam S. palustre, kdrpainajam sfagnam
S. papillosum, Mageldna sfagnam S. magellanicum), ko parasti audzé paludikultlras, nepiecieSams vismaz
0,1-0,2 m augsta purva tipa kidras slanis, bet zem ta esoSas kidras slana biezums un tips nav batisks. Ja
rekultivéjamaja teritorija planots audzét virslidens augus, pieméram, niedres, kalmes, vilkvalites, tad, ja
kadrajs vél ir bez apauguma, kidras slanim nevajadzétu bdt biezakam par 0,1-0,2 m, citadi tas Gdent
uzpeldés. Ja apaugums jau ir izveidojies, tad kidras slana biezumam nav izSkiroSas nozimes.

Kadras virséja slana pH atkariba no audzejamas kultdras var bat skabs lidz sarmains. Paludikultdras
audzétajiem sfagniem piemérots ir pH 3-4, savukart vilkvalttém, niedrém, miezubralim — pH 5-7.

58 Ministru kabineta 2006. gada 20. janija noteikumi Nr. 496 "Nekustama Tpasuma lietosanas mérku klasifikacija un nekustama pasuma lietosanas mérku
noteikSanas un mainas kartiba”.

59 Ministru kabineta 2007. gada 21. augusta noteikumi Nr. 562 “Noteikumi par zemes lietoSanas veidu klasifikacijas kartibu un to noteiksanas kritérijiem”.
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Atkariba no izvélétas kultras atSkiras art optimalais Gdens [imenis, pieméram, teritorija var reizém
appldist vai appldsana ir pat vélama. Kalmém un niedrém pielaujama Gdens limena amplitdda ir -0,5 m
[idz +1,0 m robeZas), vilkvalitém (0,2-0,50 m virs zemes virsas), bet mieZubralim un melnalksnim
vajadzigi periodiski mitri apstakli (vid&ji 0-0,2 m zem zemes virsas). Citam kultdram (pieméram,
sfagniem) Gdens [imenim jabat aptuveni zemes virsas augstuma, neparsniedzot +0,1 m virs zemes
virsmas. Stadito sfagnu laukiem nav vélama appldsana, bet dazu citu kulttru audzésanas platibas drikst
periodiski applast vai bt pastavigi applidusas (pieméram, niedres). Melnalksnim ilgsto3a applisana nav
vélama, bet tas panes Tslaicigu appldSanu un sameéra svarstigu ddens [imeni.

Katru augu kultdru ietekmé atSkirigi kritiski svarigi faktori, tomér visam paludikultiras audzétajam
sugam ir svariga Gdens pieejamiba un nepiecieSams augsts tdens limenis (Wichtmann 2016). Svarigi
faktori ir ar kiidras slana biezums un kidras tips, purva pamatnes mineralo nogulumu Kimiskais sastavs
un struktdra. Sfagnu audzésana svarigs ir virsmas reljefs — virsmai jabdt iesp&jami lidzenai.

Veicamo darbu planosana

Planojot paludikulttru lauku ierTkoSanu bijusajas kidras ieguves vietas:

v/ pirms rekultivacijas darbu uzsakSanas detalizéti jaizpéta paludikultiru audzésanai paredzéta
teritorija;

v javeic izvéléta rekultivacijas veida atbilstibas saskanoana ar vietéjas paSvaldibas teritorijas
planosanas dokumentiem;

v janoverté izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta

dokumentacijai, ja kiidras ieguves vieta joprojam tiek Tstenota derigo izraktenu ieguve;

javeic rekultivacijas meta izstrade un saskanoSana normativo aktu noteiktaja kartiba;

jaizstrada stadijumu lauku un to nosusinasanas un apldeno3anas sistému, ka ari citu

hidromeliorativo biivju projekti un tie jasaskano normativo aktu noteiktaja kartiba;

jaizveido melioracijas sistéma, kas laus nodrosinat optimalo Gdens limeni izvélétajai kultdrai;

javeic lauka atcelmosana;

javeic lauka virsmas lidzinasana;

ja nepiecieSams, javeic nepieciesamo melioracijas sistémas atjauno3ana vai parbive;

javeic paludikultdru séSana vai stadisana un turpmaka apsaimniekosana.

SN

AN U U N N

Paludikultaru lauku izveidosana

Paludikultdru stadiSanai vai séSanai ir nepiecieSams sagatavot augsni:

v/ ja nepiecieSams, jaatjauno vai japarblvé melioracijas sistéma, kas laus nodroSinat optimalo
Gdens limeni izvélétajai augu kultdrai;

v/ javirsgjais palikusais kidras slanis ir celmains, tad nepiecieSams veikt teritorijas atcelmosanu,
lai lauku batu vieglak apstradat gan stadijumus ierikojot, gan ar vélak novacot razu;

v/ javeic lauka virsmas lidzinaSana. Ta Tpasi svariga ir sfagnu stadisanai paredzétajas vietas, jo to
audzésanai ir ieteicami péc iespéjas lidzenaki lauki, lai neveidotos parmitras ieplakas, kur
sfagnu augsanai ir parak augsts Gdens limenis, vai sausi pacélumi, kur apstakli ir sfagniem
nepieméroti (Gaudig et al. 2017). Ja paludikultdru lauku iertkoSana tiek planota ka zemes
izmantosanas veids péc kidras ieguves teritorijas, kur ta vél nav uzsakta vai tiek veikta, vismaz
2-3 sezonas pirms stadijumu ierikosanas uzsaksanas ka noslédzo3o posmu kadras ieguvei
ieteicams paredzét frézkadras ieguves tehnologiju. Tadéjadi iesp&jams iegat lidzenu lauku - tas
nebis speciali jalidzina, jafrézé un javeic citas darbibas, kas samazinas paludikultiru audzésanai
paredzéta lauka ierlkoSanas izmaksas. Tomér kdras ieguvéju pieredze rada, ka gandriz
vienmeér, péc kidras izstrades beigam ir javeic lielaki vai mazaki virsmas izlidzindsanas darbi.
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v/ ierkojot kadrajus paludikultdru audzésanai, ir nepiecieSams atbilstosi katram paludikultiras
veidam izplanot un izveidot infrastruktdru, nemot véra, ka 3is kultdras bds ari jaapsaimnieko
un péc tam novac.

Ja sfagnu stadisana paredzéta teritorija, kur kidras ieguve pabeigta vai partraukta pirms ilgaka

laika, tad virséjo, mineralizétas kadras virséjo slani nepieciesams vai nu uzirdinat, vai novakt.

Paludikultitu audzeésana loti nozimigs ir mitruma reZims, jo dala sugu ir jutigas pret appldsanu vai
izzO%anu, nepiecieSsams nodrosinat reguléjamu Gdens apgades sistému, atkariba no ta, kada suga vai
Skirne tiek audzéta. Loti slapja pavasar liela dala razas var palikt uz lauka (paludikultiras biomasai plauj
pavasari), jo traktori to nespéj noplaut, tadél ir jaieriko tada mitruma reguléSanas sistéma, kas maksimali
lauj samazinat augu “noslik3anas” vai izkalsanas risku.

Kad rekultivéjama teritorija ir sagatavota, taja tiek stadita vai séta izvéléta paludikultdra. Ja
stadisanai paredzéti sfagni, tad donormateriala ievakSana veicama vietas, kur planots ierikot jaunas
kQidras ieguves vietas un purvu dziva virsa (akrotelms) tiks novakta. Gan sfagnu, gan arm citu
donormaterialu nevajadzétu ievakt aizsargdjamas dabas teritorijas un jau rekultivétas vietas, lai
nenodaritu tam kaitéjumu. Savukart kvalitativus melnalkSnu stadus ir iespéjams nopirkt vairakas
kokaudzétavas Latvija. Kokaudzétavas var nopirkt ari paludikultiru graudzalu, pieméram, parasta
mieZubrala séklas.

Paludikultiru stadiSanas panémieni var bt dazadi, un tie tiek izvéléti atkariba no paludikultdras
audzesanas panémiena un mérka. Pieméram, sfagni tiek staditi gan velénu veida (tadéjadi tie labak
saglaba mitrumu, tacu stadisana prasa vairak roku darba), gan tiek sasmalcinati un izkaisTti, izmantojot
lauksaimniecibas masinas (méslu kaisitajus), kas lauj darbu liela méra mehanizét. Tacu pie jebkura
panémiena iestaditie vai izkaisitie stadi ir japarkldj ar salmiem, lai tie neizkalstu vai neizsaltu (Quinty,
Rochefort 2003). Vairak par sfagnu stadisanu skatit 6.3.3. nodala.

Visu paludikultiru audzéSanas laiku ir batiski uzturét darba kartiba melioracijas-apideno3anas
sistému, nelaujot laukiem izZt vai uzkraties parmérigam Gdens daudzumam.

Klimata parmainu mazinasana

Planojot paludikulttru lauku iertkoSanu, jaizvérté arl klimata parmainu mazinasanas aspekts.
letekme uz SEG emisijam novértéta 30 gadu periodam péc rekultivacijas, pienemot, ka paludikultdras
ievies teritorija, kura kadras ieguves partraukta nesen un vél nav izveidojusies zemsedzes vedetacija, bet
augsnes virskartu veido neaugliga augsta purva kidra un audzéjama kultdra ir sfagni. Tas nozimé, ka
paréjam Latvija potencidli audz&jamam paludikultdram SEG emisiju apjoms nav vértéts. Péc sfagnu
paludikultdras ievieSanas SEG emisijas pieaugs par 2 t CO, ekv. ha™* gada, salidzinot ar sakotnéjo stavokli.
Kopéjas SEG emisijas 3aja aprékinu perioda atbilst 8,2 t CO, ekv. ha™ gada. Méslojuma raditas SEG
emisijas aprékina nav nemtas véra, pienemot, ka augsnes ielabosanas lidzeklus neizmanto. Tacu saskana
ar ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes (The Intergovernmental Panel on Climate Change jeb
IPCC) vadlinijam SEG emisijas nav jauzskaita no dabiskam ekosistémam (skat. 3. nodalu), 3aja gadijuma
pie tadam tiek pieskaititas arT paludikultdras. Ilgtermina purva vegetacija piesaista oglekli un “noglaba”
to kadra.

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Rekultivetaja teritorija ir izveidots nepieciesamais hidrologiskais reZims, par ko liecina vitalas
kultiveto augu audzes, augi ir iesaknojusies, veiksmigi parziemo un dod planoto razu.
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Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Paludikultdiru ievieSana bijusaja kidras ieguve vieta nav izdevusies, ja nav izdevies izveidot
izvélétajai kulttrai piemérotus hidrologiskos un augsnes apstaklus (ir parak sauss vai parak slapjs).
NeizdoSanas iemesli var blt arm stadama materiala kvalitaté, pieméram, zema séklu didziba, ir liels
Tpatsvars neiesaknojo3os, izntkusu stadu. Uz neveiksmigu sugas vai Skirnes un audzeéSanas vietas izvéli
norada ar tas, ka augi pirmajas sezonas slikti parziemo, izsalst.

leguvumi

Batisks ieguvums ir klimata parmainu mazinasana. Parmitru apstaklu izveidoSanas rezultata
nosusinatajos purvos optimala gadijuma augi veido stabilas audzes, to saknes un stublaji nokldj kadras
virsu, veido velénu vai sfagni veido vienlaidus segu, tadéjadi, tiek samazinatas SEG emisijas, jo
hidrologiska reZima atjauno%ana nosusinatajos purvos katru gadu samazina SEG emisijas par aptuveni
10-25 t CO, no viena hektara, nodroSinot oglekla ilgtermina piesaisti un uzglabasanu (Greifswald Mire
Centre 2018). Augi regulé mitruma rezimu, ka arT efektivi aiztur slapekli, fosforu un kaliju, kas radies
izskalojoties no lauksaimniecibas zemém, mazinot So elementu plismas uz apkartné esosam tdenstilpém.

Izveidojusies augu sega aptur kiidras mineralizaciju un eroziju, novérs ugunsgréku risku kadrgjos,
ta ir perspektiva vieta ekotlirismam un rada darba vietas viet&jiem iedzivotajiem.

No rekultivétajas platibas audzétajiem kultiraugiem iegatas izejvielas var izmantot dazadu
produktu raZo3anai, tos izmantojot ka materialu izstradajumiem (pieméram, koksne), energétika (sausa
vai dabiski mitra biomasa), ka baribu (siens, zales milti), farmacija un kimiskaja rapnieciba (dazadas
augu dalas).

Trakumi

Razas ieguvi ierobezo laika apstakli. Pieméram, graudzalém (miezubralim, niedrém), ko izmanto
energétika, ievaksanas laika jabat gandriz sausam. Piemérotakais ievak3anas laiks ir pavasaris, kamér
augsne ir sasalusi, kad mitruma daudzums atmirusajas augu dalas ir 10-20%. Deg3anas TpaSibas ir
daudz labakas pavasari neka rudent novaktajiem augiem, jo ruden? mitruma daudzums ir augstaks.
Gados, kad pavasaris ir |oti mitrs, lietains, iegttais energijas apjoms var bat krietni mazaks.

PaludikultQru audzeésana ir jauns rekultivacijas veids, pagaidam par to ir saméra maz pétijjumu un
pieredzes.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskas izmaksas

lespéjamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze

Paludikultiru audzésana kiidras ieguves ietekmétas teritorijas ir saméra jauns zemes izmantoSanas
veids visa pasaulé (Joosten et al. 2014). Paslaik lielaka pieredze paludikultiru audzésana ir Vacija, tur
audzé mieZubrali, vilkvalites, niedres, sfagnus (Korhonen 2008; Joosten et al. 2014, Greifswald Mire
Centre 2018). Saméra plasus péttjumus un 8Tzemes izmantosanas veida popularizésanu veic Greifsvaldes
Universitates Purvu izpétes centrs.

Latvija pagaidam ir loti neliela pieredze paludikultiru audzeésana, pieméram, Malpils apkartné
2012. gada izveidots sfagnu lauks uz zema tipa ktdras. Pirmo razu planots novakt 2019. gada.
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6.2.7. ApmezoSana

Dagnija Lazdina, Andis Lazdins, leva Bebre, Aindrs Lupikis, Kristaps Makovskis, Gints Spalva, Toms
Sarkanabols, Modris Okmanis, Ingrida Krigere, Inars Dreimanis, Laimdota Kalnina

123. attéls Kadras slanu griezums Sedas purva: Apakséjo tumso
dalu veido labi sadalijusies zema purva tipa kidra, virs tas ir
2800-3000 gadus vecs koku kadras (celmu) slanis, ko parsedz
maz sadalijusies augsta purva tipa sfagnu kidra. Foto: L. Kalnina.

Ir svarigi veicinat un attistit augstas
pievienotas vértibas produktu razoSanu un
pakalpojumu sniegSanu, ilgtspéjigi izmantojot

izstradato kddras lauku platibas. Kidras laukos péc
deriga izraktena ieguves partraukSanas ne vienmeér
ir iegati visi kGidras iegulu slani (123. attéls). Ja péc
kidras ieguves partraukSanas atstats augsta purva
tipa kddras slanis, izstradato lauku talaka
izmantosana ir iesp&jama ka purva renaturalizacija,
ta sfagnu audzésana un zemkopiba. Zemkopiba ir
arm koku audzésana, ar to nodarbojas mezkopibas
un augkopibas nozares. Ja kidras lauki ir izstradati
lidz zema purva tipa kiidras slanim vai pat purva
pamatnei, tajos nav piemérotas vides ne sfagnu

audzésanai, ne augsta purva veidosanai, bet ir iespéjams turpinat saimniecisko darbibu, ieaudz&jot mezu
vai kultivéjot kadu no pieticigam augkopibas kultiram. Viens no augkopibas veidiem ir kokaugu ilggadigie
stadijumi, tostarp Tscirtmeta atvasaji®® (124. attéls).

Lauksaimniecibas zeme - augkopiba

MeZa zeme - mezkopiba

Kokaugu stadijumi -

ilggadigi stadijumi (iznemot dekorativos
kokaugus, auglu darzus un stadaudzétavas),
kuri TpaSiem mérkiem un regulara izvietojuma
ierkoti lauksaimnieciba izmantojama zemé un
kuru maksimalais audzésanas cikla ilgums ir
[idz 15 gadiem, pé&c kura kultdru atjauno vai
turpina zemi izmantot citu lauksaimniecibas
kultQru audzésanai.

Meis - ekosistéma visas tas
attistibas stadijas, kur galvenais
organiskas masas razotajs ir koki,
kuru augstums konkrétaja vieta var
sasniegt vismaz piecus metrus un
kuru pasreizéja vai potenciala
vainaga projekcija ir vismaz 20%
no meZaudzes aiznemtas platibas.
Ir noteikts cirtmets péc vecuma vai
caurmera.

Minimalais ieauguso koku skaits:
priede - 3000; ozols, osis, viksna,
goba, klava, dizskabardis un
skabardis - 1500; paréjas sugas
— 2000 koki uz hektaru.

Plantaciju meZi - ieaudzétas,
Tpasiem mérkiem paredzétas un
MeZa valsts registra registrétas
meZaudzes. Nav noteikts
cirtmets. Minimalais ieauguso
koku skaits: priede —1000, egle,
ozols, osis, viksna, goba, klava,
dizskabardis un skabardis - 500
koki, paréjas sugas — 800 koki uz
hektaru.

(iekavas - kultGraugu un zemes izmantosanas
kodi): apses Populus spp. (644); karkli Salix
spp. (645); baltalksnis Alnus incana (646).

Koku sugas un gintis: parasta priede Pinus sylvestris, parasta egle
Picea abies, karpainais bérzs Betula pendula, pikainais bérzs Betula

pubescens, parasta apse Populus tremula, melnalksnis Alnus glutinosa,
parastais osis Fraxinus excelsior, parastais ozols Quercus robur, parasta
liepa Tilia cordata, parasta klava Acer platanoides, parasta goba Ulmus
glabra, parasta viksna Ulmus laevis, baltalksnis Alnus incana, parastais
skabardis Carpinus betulus, Eiropas diZzskabardis Fagus sylvatica,
saldais kirsis Cerasus avium, vitoli Salix spp., parastais piladzis Sorbus
aucuparia, lapeglu sugas un to hibridi Larix spp., citas apSu un papelu
sugas un to hibridi Populus spp., sarkanais ozols Quercus rubra; alkSnu
hibridi Alnus spp.

124. attéls Dazados zemes lietojuma veidos un apsaimnieko3anas sistémas stadisanai piemérotas koku sugas.

60 Kultdraugu un zemes izmanto3anas veidu kodu saraksts. Lauku atbalsta dienests, htt
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Latvija ka lauksaimniecibas kultdras ar aprites ciklu lidz 15 gadiem var audzét kokaugu ilggadigos
stadijumus®! (124. attéls). Ja Tscirtmeta atvasajus apsaimnieko piecu gadu aprites cikla un tie ierikoti
nemeliorétas platibas, tad stadijumu var pieteikt vienota platibu maksajuma sanemsanai®&*

Iscirtmeta atvasajiem piemérotas koku sugas var audzét gan lauksaimniecibas, gan meZa zemé.
MeZaudzes ierikoSanai jaizvélas meZa apstakliem piemérots stadmaterials®, jo ne visi kokaugu
stadijumos izmantojamie kloni ir pieméroti stadisanai meza.

Turpmak Saja nodala tiek apskatita tikai meZa un plantaciju meZa ieaudzéSana, kas Meza likuma
izpratné ir “pasakumu kopums meZa ieaudzésanai zemé, kas Nekustama Tpasuma valsts kadastra
informacijas sistéma nav registréta ka mezs”.

Apstakli, kados ir iespejama apmeZosana

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas ktdras tips nav batiski

atkariba no izvélétas koku sugas (kadras slanis, kas
Palikusa kidras slana biezums biezaks par 30 cm, piemérots parastas priedes, bérzu,
melnalk3nu, vitolu, ap5u audzésanai)

> 4 (ja pH ir zemaks, javeic kalko3ana; devu izvélas

Virseja kidras slana pH atkariba no mérka koku sugas)

Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas >035m

lidz 5 diennaktis arpus vegetacijas sezonas; 1-3 diennaktis

Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi vegetacijas sezonas laika

nebdtiski, kamér neietekmé tehnikas parvietosanos un

Cellie e agrotehniskas kop3anas darbu masinizaciju

Galvenie kritériji sekmigai apmeZo3anai ir atlikusa kddras slana augsnes pH, nodrosinajums ar
mikro- un makroelementiem un aerdacija, t. i,, neuzkrajas stavoss ddens un ir iespé&jama koku saknu
elposana.

MeZa audzéSanai ka saimnieciskas darbibas veidam, lai iegltu kokmaterialus, ir nozimiga ar
augsnes nestspéja, ko ietekmé kiddras slana biezums un mitrums. Augsnes nestspéja ir saistita ar
iespéjamo mezizstrades laiku un darbiem pieméroto tehnikas vientbu izvéli.

Darbu plagnosana
Atbilstiba normativajiem aktiem un teritoriju planojumiem

Sakot apmeZosanas ka kadras ieguves ietekmétas teritorijas rekultivaciju, jaizverté vairaki aspekti
un paredzétas darbibas atbilstiba normativajiem aktiem. Pirms lémuma pienemSanas par meZaudzes
ieaudzésanas iespéjamibu un veidu (dabisku ieaudzéSanu vai stadisanu) un statusu (meZs vai plantaciju
meZs) janem vera:

v/ izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba vietéjas pasvaldibas teritorijas planosanas dokumentiem;

v/ jaizverté izvéléta rekultivacijas veida atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta dokumentacijai,

ja kadras ieguves vieta joprojam notiek derigo izraktenu ieguve;

v/ ja nepiecieSams veic rekultivacijas meta izstradi un saskanosanu;

v ja rekultivacijas pasakumu ir paredzéts Tstenot sen pamesta kidras ieguves viet3, ir jaizverts,

vai atbilstosi speka esosajiem ietekmes uz vidi novértéjumu reglamentgjosiem normativajiem
aktiem nav nepiecieSams veikt ietekmes uz vidi vai ietekmes uz vidi sakotngjo izvértéjuma

61 Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums.

62 Vienotais platibas maksajums (VPM) 2019. g. Lauku atbalsta dienests, http:
veidi/vienotais-platibas-maksajums-(vpm)-2016-g-246.

63 Ministru kabineta 2015. gada 10. marta noteikumi Nr. 126 “TieSo maksajumu pieskirsanas kartiba lauksaimniekiem”.

64 Meza likums.
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proceddru (ietekmes uz vidi vértéjumu apmezoSanai javeic, ja teritorijas platiba parsniedz
50 ha);

v/ jaizvérté, vai atbilstoSi meliorativo bivniecbu reglamentgjoSiem normativajiem aktiem
melioracijas sistému darbibas atjauno3anai nav nepieciesams izstradat melioracijas sistéemu
bavniecibas vai melioracijas sistému renovacijas projektu;

v/ jaizverté nepiecieSamie nosacijumi un apstakli novado3as melioracijas sistémas darbibas
atjaunosanai (statuss, aprobeZojumi, piederiba u. c.).

Pirms [Bmuma pienemSanas par apmeZzo3anas ka piemérotaka rekultivacijas veida izvéli kidras
ieguves vieta, kur izstrade jau sen vairs nenotiek, jau planosanas stadija noteikti batu jaiesaista sertificéti
sugu un biotopu aizsardzibas jomas eksperti, izvértgjot Sadus aspektus:

v/ plantaciju meZu ierikoSana teritorijas, kur ir sastopamas mezZam raksturigas aizsargajamas

sugas un sakas dabiski apmezZosanas procesi;

v apmeZo3anas lietderiba un paredzama ietekme, ja tiek konstatéts, ka teritorija tiecas klat par

vertigu purva biotopu un ir sakusies purva pasatjaunosanas procesi;

v/ meZa pasatjaunosanas, veidojoties kadam no purvainu meZa tipiem (tada gadijuma meZa koku

skaits japapildina, neveicot augsnes sagatavosanas un ielabosanas darbus).

Tehnisko darbu planosana

Jaatjauno kartu gravju sistéma,
janodroSina kontdrgravju funkcionésana
visd  kokaudzes augSanas gaita
Melioracijas sistémas izveides un
uzturésanas turpmakie darbi planojami
ta, lai visa kokaudzes augSanas gaita
nepastavétu tas ilgstosas appldsanas
risks.

Péc frézkidras ieguves virsmas
sagatavosanas darbi nav javeic. Platibas,
kur kiidras ieguve partraukta, sasniedzot
celmu slani, janovac celmi dala platibas -
veidojot koridorus, ja tas bis nepiecieSams, lai parvietotos tehnika. Celmu novaksana visa platiba nepiecieSama,
ja javeic méslosanas lidzeklu iestrade augsnes virskarta un tam traucé atstatais celmu slanis.

Kalija un fosfora trikums Tpasi raksturigs augsta un parejas purva augsném. Koku agrina vecuma
baribas vielu trikums izpauZas augsta purva augsnés, kur meZa ieaudzésana bez papildus baribas vielu
ieneses lielakoties ir problematiska, bet parejas un zema purva augsnés baribas vielu trikums parasti
izpauzas vidéja vecuma audzés. Ja péc kidras izstrades platiba neveidojas dabisks aizzélums un
dabiskas apmeZosanas procesi, ir javeic augsnes ielabosana.

Augsanas apstaklu ielabosanai, lai paaugstinatu kidras pH un ienestu papildus augu barosanas
elementus, izmantojami koksnes pelni (3-6 t uz ha), jo tiem ir gan kalkoSanas materiala TpaSibas, gan tie
satur visas kokaugu augsanai nepieciesamas baribas vielas, kas var trikt kiidras atradné péc kddras
ieguves partraukSanas (125. attéls). Lai izvairitos no tada materidla izmantoSanas, kas satur kaitigas
vielas, javeic pelnu kimiskas analizes vai jaiegadajas pelni no Valsts augu aizsardzibas dienesta datu
bazé registréto koksnes pelnu raZotaju saraksta65s ieklauta raZotaja.

125. attéls. Pelnu izkliedésana. Foto: G. Spalva.

65 Méslosanas lidzeklu un substratu saraksts. Valsts augu aizsardzibas dienests, http:/www.vaad.gov.lv/sakums/registri/meslosanas-lidzekli-un-
meslosanas-plani/meslosanas-lidzeklu-registrs.aspx.
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Izstradatajas kadras ieguves vietas ir pieméroti apstakli koku sugam ar lielu ekologisko toleranci,
piemé&ram, bérziem Betula spp., kas pieméroti kiidras ieguves ietu rekultivacijai. Tie ne tikai labi ieaugas
stadijumos, bet arT dabiski sp&j veiksmigi kolonizét Sadas platibas (Fay, Lavoie 2009). Gan karpainais,
gan piakainais bérzs ir nozimigas sugas izstradatu kidras ieguves vietu apmeZosang, jo atri kolonizé
rekultivéjamas platibas un var bat vértigi (1) koksnes ieguvei, (2) citu koku pasargasanai no sala un salnu
bojajumiem, stadot éncietigas koku sugas zem bérzu audzes vainagu kldja un (3) mistrojuma ar skuju
kokiem tie var palielinat biologisko daudzveidibu (Renou, Farrell 2004; Hyténen, Aro 2012).

DaZos literatiiras avotos (pieméram, Renou-Wilson et al. 2008) uzteikta melnalkSna spé&ja sasniegt
lielu produktivitati art skabas ktdras augsnés, ja nodrosinata aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem.
Svarigi ievérot, ka melnalksni labi pacieS periodisku appldsanu, bet tikai tad, ja Gdens nav stavoss
(Renou-Wilson et al. 2008; Hytdnen, Saarsalmi 2009). ArT baltalksni nereti vérté ka piemérotu pioniersugu
izstradatu kddras ieguves vietu apmeZzoSanai (Renou-Wilson et al. 2008). Karkliem un papelém ir loti
svarigs augsnes pH — §im koku sugam nepiecieSama augsnes sagatavosana, méslosana un kalkoSana
(Hytonen 1995, Hytonen, Aro 2012).

Tomeér vislabak tadas platibas jatas sakotnéji [énak augosa parasta priede. Ta aug apmierinosi un
labi, ja gruntsiidens [imenis ir zemaks par 30 cm (Mangalis 2004). Lidz ar to ieteicamais gruntsiidens
[Tmenis apmeZosanas gadijuma ir ne augstaks par 0,35 metriem. Ja atlikusais kiidras biezums ir 10—
30 ¢cm un ir iespéjams nodrosinat gruntsiidens limeni zemaku par 1 m, labi aug ari egle, lapegle, bérzs
un apse (Mangalis 2004).

Darbu istenoSana

Meliordcijas sistéemas sagatavoSana un uzturésana, virsmas sagatavosana

Rekultivéjamas teritorijas lidzinaSana ir nepiecieSama tikai tad, ja kddras ieguve bijusi veikta ar
karjeru metodi. Misdienas izmanto tadas kadras ieguves metodes, kas péc deriga izraktena ieguves
partrauksanas atstaj lidzenus laukus. Senak izstradatas, ilgstosi pamestas kidras ieguves vietas pirms

koku stadisanas javeic teritorijas attirisana tikai no izveidoju3as potenciali konkuréjo3as vegetacijas.
Ilgstosi neizmantotos kddras laukos varétu bat veicami arm tadi darbi, ka lauka attiriSana no vecas
bavtehnikas, bivmaterialu, citu atkritumu izveSana, bértnu joslas lidzinasana.

Ja javeic jaunas melioracijas sistémas izveidoSana, drenu sistémas iertko3ana, valéju gravju
ierlkoSana vai esosas melioracijas sistémas rekonstrukcija, tad nevajag likvidét tehnologiskos celus - tie
noderés stadijumu apsaimniekoSanas darbu tehnikas parvietosanas vajadzibam.

Zemes virskartas aparsana, celmu, siekstu lasisana un novesana un platibas Skivosana javeic tikai

tad, ja planota méslo3anas un kalko3anas materiala iestrade augsné.

Platibas sagatavosana koku stadisanai

Péc augsnes ielabo3Sanas darbiem (iepriek3€jas sadalas aprakstits, kad un ka tie veicami) platibas
marké, ieziméjot planoto koku rindu izvietojumu (126. attéls). Koku rindu izvietojumu plano atkariba no
stadamo koku skaita un kokaudzes kopSanas un uzturéSanas darbos izmantojamas tehnikas
parvietoSanas iespg&jam un darba agregatu platuma. Atstatumu starp rindam izvélas tadu, lai batu érti
veikt aténoSanas darbus nakamajos Cetros gados péc stadijuma iertko3anas. Atstatumu starp kokiem
rinda aprékina, dalot nepiecieSamo koku skaitu (atkariba no koku sugas) (124. attéls) ar rindu skaitu un
aprékinot koku attalumu rinda ta, lai vienmérigi izvietotu stadamos kokus. Kokus rindas stada ne tuvak
ka 1,5 m citu pie cita.
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126. attéls. Rindas staditi koki. Foto: D. Lazdina.

Méslosana — kokiem nepiecieSamo baribas vielu ienese

Augsnes ielabo3anu izstradatas kddras ieguves vietas var veikt, izmantojot komunalas saimniecibas
vai energijas razo3anas blakusproduktus — notektdenu dinas vai koksnes pelnus, digestatu, ka art
mineralméslojumu. Augsni kalko, ja izvélétajam mésloSanas lidzeklim nepiemit augsnes skabumu
samazinosas TpasSibas vai rekultivéjama lauka kddras slanim, kura paredzéts ierikot stadijumus,
raksturiga skaba vide (pH < 3,0). Koksnes pelnu izmantoSana augsnes ielabosana izstradatos kddras
ieguves laukos spéj efektivi uzlabot koku aug3anu, un méslojuma efekts var ilgt lidz pat 50 gadiem
(Houtari et al. 2011). Latvijas valsts meZzinatnes institdta “Silava” izméginajuma stadijumos notekidenu
dinu pamatmeéslojums nodrosina sekmigu koku augSanu vél 13 gadus péc pamatméslojuma ieneses,
kamér lidzigas fosfora pamatméslojuma devas ienese ar mineralmésliem audzes attistibu stimulé&ja
tikai piecus gadus péc méslojuma izmanto3anas (Bebre, Lazdina 2017). Péc tris gadiem ierikotajos
koksnes pelnu méslo3anas izméginajumos méslotie koki bija vitali, kamér kontroles stadijuma (bez pelnu
iestrades augsné) staditajiem kokiem bija vérojamas baribas vielu trikuma pazimes.

Koku stadisana

Koku stadiSanu veic ar rokas darba instrumentiem vai mehanizéti. StadiSanas panémiens atkarigs
no iegadata stadmateriala veida. letvarstadu stadisanai var izmantot stadamos stobrus, bet stadu ar
uzlaboto saknu sistému stadisana iespéjama tikai ar lapstu vai stadamo Sképu.

Ja kadras lauka pirms stadijuma iertkoSanas veikta augsnes ielaboSana un augsnes apstrade, tad
maza izméra kailsaknu stadus iespéjams stadit ne tikai ar lapstu, bet arT ar stadu parskolojamam
masinam, darbus daléji mehanizéjot.

Stadisanas laika stadi jauzglaba éna. Stadot jaraugas, lai virs saknu kakla un substrata batu vismaz
2-3 cm biezs kidras slanis. levietojot stadu saknes bedrg, tas janovieto vertikali, nedrikst atstat virs
augsnes saknu galotnes. Ja saknes ir loti garas, tas drikst Tsinat nocértot, veidojot 20-15 cm garu saknu
kamolu. Nedrikst Tsinat saknes, tas noraujot — ta tiek bojata sakne visa garuma. Tapat garas saknes
nedrikst aptit citu ap citu - ta kokam tiek radits papildus stress, un nakotné veidojas nestabila, koka
vainagu pabarot nespéjiga, varga, vienkopus izvietota saknu sistéma.

Kopsana

Augsnes ielabo3ana veicina ne tikai koku, bet arT nezalu augsanu, tapéc jarékinas ar to, ka driz péc
papildus augu baroSanas elementu ieneses bls javeic stadijumu aténoSana jeb agrotehniska kopSana,
lakstaugu izplauSana, ja aizzélums kavés jauno koku attistibu. lertkotajiem koku stadijumiem agrotehniska
kopSana japaredz vairakus gadus péc kartas (127. attéls). Aténosanu var veikt masSinizéti, ja tas ieplanots, jau
stadijuma iertkoSanas laika izvéloties agregata parvietoSanai nepiecieSamo attalumu starp koku rindam.

Pirmajos piecos gados péc iestadiSanas javeic koku aizsardziba pret parnadzu postijumiem,
apstradajot koku galotnes ar repelentiem Cervacol vai Triko, vai ar mehaniskiem aizsardzibas lidzekliem —
caurulém. Lielakas stadijumu platibas ir ekonomiski izdevigak veikt ieZogoSanu neka katra koka
individualu aizsardzibu.
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Platiba regulari jaapseko, uzraugot, vai
gravjos nav iemitinajusies bebri, lai tie neveido
aizsprostus un nepace| Gdens limeni, radot
parmitrus apstaklus.

Klimata parmainu mazinasana

ApmeZojot  izstradatu  kdadras  lauku,
samazinas SEG emisijas (Wilson et al. 2009).
ApmeZojot teritorijas, kur pabeigta kidras ieguve,
kidras slana mineralizéSanas notiek lénak neka,
ja tos izmanto lauksaimnieciba, vai vispar

127. attéls. Aténots izstradatas kidras atradnes apmeZojums ar  nenotiek.  Tapéc, vertéjot kﬂdraju talakas
priedi, treSais gads. Foto: D. Lazdina.

apsaimnieko3anas ietekmi uz klimatu, vietas, kur
tas iespgjams, ieteicama to izmantoSana
meZsaimnieciba (Strack (ed.) 2008).

Péc sekmigas apmeZo3anas augsnes ielaboSanas pasakumus (méslo3ana, kalko3ana, augsnes
apstrade) atkarto péc vairakiem gadu desmitiem (p&c kop3anas un atjaunosanas cirtém). Tas samazina
augsnes temperattru un mikrobialo aktivitati, tadéjadi paléninot kidras mineralizacijas atrumu un
samazinot CO,un N,O emisijas (Makiranta et al. 2007).

Koku biomasa, zemsedze, zemsega un nedziva koksne kidrenos (meZaudzés uz hidrotehniski
meliorétam organiskam augsném) kompensé CO, emisijas, kas rodas, mineralizgjoties augsta un parejas
purva kdras augsnei, tomér augligas zema purva kidras augsnés SEG emisijas arT péc apmezosSanas
var parsniegt CO, piesaisti (Makiranta et al. 2007). Biomasa uzkratais oglekla daudzums ir tiesi
proporcionals augsanas koku gaitai - jo straujaks biomasas pieaugumus, jo vairak oglekla uzkraj
mezaudze (IPCC 2006), tapéc nepiecieSams Tstenot pasakumus, kas nodrosina produktivas mezaudzes
veidoSanos, jo neproduktiva audze izstradata kudras ieguves vieta nepalidzés mazinat klimata parmainu
negativo ietekmi uz vidi.

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Apmezosanas process norit veiksmigi, ja izpilditi sekojoSi nosacTjumi un novérojamas Sadas
pazimes:

v/ teritorija Tstenotas derigo izraktenu projekta ietvertas prasibas un tehniskie risingjumi kidras
ieguves vietas rekultivacijai;
rekultivéjama teritorija ir izveidota un funkcioné projektéta meza melioracijas sistéma;
gravju sistéma darbojas, un nosusinatais, labi aerétais augsnes slanis ir vismaz 0,35 m biezs;
péc gada ieauguso koku skaits atbilst planotajam, koku izvietojums ir vienmeérigs visa platiba;
nakamajos divos gados péc meZaudzes ierikoSanas izkrituSo koku skaits neparsniedz 10% gads;
savvalas dzivnieku nodarito postijumu apjoms bdtiski neietekmé kokaudzes saglabasanos;
kokaudzé veidojas zemsedze, nezalu sugas nomaina meZaudzém raksturigas sugas, vienlaikus
notiek dabiskas apmeZosanas process, un stadito koku skaitu papildina dabiski ieaugusie.

AN U N N U N

Pazimes, kas liecina, par nesekmigu rekultivaciju

Nedarbojas un nepilnigi darbojas melioracijas sistéma (tostarp bebru darbibas dél), tadél augsnes
virskarta ir ilgstoSi piesatinata ar ddeni, lielu dalu platibas aiznem mitras ieplakas, kas ilgstoSi neizzdst.
Par to liecina stavoss, dazkart ar algém aizaudzis tGdens gravjos.
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Koki ir nikuligi, ar dzeltéjosam skujam vai lapam, atmirst koku galotnes. Zemsedze nav izveidojusies
vai ta ir vaji izteikta, vegetacija ir skraja, nesaslégta.

Paredzamie ekonomiskie ieguvumi un izmaksu pozicijas

ApmeZosana ka rekultivacijas veids sakotnéji prasa finansialu ieguldijumu stadu vai seklu iegadei,
bet vélak javeic koku aténosanu, retindsana, jaunaudzes kopSana.

Ja péc kiodras ieguves partraukSanas atlikusais kddras slanis ir ar zemu pH, javeic augsnes
kalkoSana. Tam ir pieméroti koksnes pelni, jo tie satur augu aug3anai nepiecieSamos mikro- un
makroelementus, kuri parasti atradnés péc kidras ieguves pabeigsanas ir nepietiekama daudzuma.

ApmeZosanai izmantota stadmateriala izmaksas iespéjams samazinat, izvéloties ierkot plantaciju
meZu vai veicinot dabisko apmeZosanos.

lerikojot plantaciju meZu, minimalais stadamo koku skaits ir mazaks neka tas nepieciesams,
ieaudz&jot meZu: priedei jastada par 2000, eglei, bérziem, melnalksnim un baltalksnim par 1200 kokiem
mazak uz vienu hektaru. Izvéloties ierTkot plantaciju mezu, kam nav cirtmeta, ir iesp&jams mazinat riskus,
ka koki pirms sasniedz cirtmetu var tikt paklauti dazadiem riskiem (véjgazes, ugunsgréki, kaitéklu
savairo3anas), ka art atrak atgat iegulditos finansialos lidzeklus, veidojot Tsakus aprites ciklus, neka to
nosaka meZa cirtmets.

Dabisko apmeZosanos veicina, ielabojot un uzirdinot augsni, pieméram, panakot atjaunosanos ar
karpaino vai pdkaino bérzu vai priedi no blakus esoSo0 mezaudZu véja un dzivnieku atnestam séklam.
Izvéloties dabiskas apmeZoSanas scenariju, tik un ta bids javeic pargjie iepriekS minétie kokaudzes
kop3anas pasakumi. Ja galvenais saimnieciskais mérkis ir kokmaterialu ieguve, tad jarékinas ar par 15
[1dz 20% zemaku stumbra kvalitati un produktivitati, neka tas batu panakams, izvéloties selekcionétu
reproduktivo materialu.

Papildus izmaksas rada nepieciesamiba méslot augsni ne tikai pirms, bet arT péc koku ieaudzésanas.
Papildus baribas vielu ieneSanu audzé veic péc kopsanas cirtém. Audzes augsanas laika var rasties
nepieciesamiba péc melioracijas sistémas atjaunodanas tad, ja netiek veikta tas pienaciga uzturésana
(ilgstoSi pamestas teritorijas pirms kokaudzes ieaudzéSanas javeic melioracijas sistémas atjaunosana).

Kokaudzes attistibas gaita ieglstami ka koksnes, ta nekoksnes produkti:

v/ péc koku stadisanas vai dabiskas atjauno$anas veidojas zemsedze, taja augosas sugas ir
nektara un putek3nu avots apputeksnétaju sugam visa vegetacijas sezonas garuma;

v/ kokaudzes retinasana un aténosana var iegtt biomasu lapota vai bezlapota stavoklr — to var
izmantot ka energijas, farmacijas, kosmétikas produktu, uztura papildinatdju raZosanas
izejvielu;

v/ iriespéja veidot medibu saimniecibas un organizét cita veida rekreaciju.

Veicot apmeZosanu, jaapzinas ar to saistitie riski un tas, ka izstradas kiidras ieguves vietas eso3ajos
augsanas apstaklos neveidosies | bonitates audzes. Augot skarbakos apstaklos, pieaug tadu koku
Tpatsvars, kam raksturiga dazadu traucgjumu izraisttas stumbra vainas - likumainiba, bultgalotnes,
dobumi. Ja kokiem jaaug apstaklos ar augstu gruntstidens limeni, tiem veidojas sekla saknu sistéma, kas
pastiprina véjgazu risku, noslieci uz saslimsanam ar trupém, vajaka pretosanas dazadiem patogéniem.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskds izmaksas

lespéjamos veicamos darbus un to provizoriskas izmaksas skatit 6.2.10. nodala.



.....

un citas valstis

Plasi meZa ieaudzéSanas pétijumi Latvija veikti Sedas purva un Cenas tirell, pirms aptuveni
50 gadiem stadot daZadas koku sugas, taja skaita bérzu, priedi, egli, apsi, lapegli uz seklam un dzilam
kidras augsném. Lielaka dala no §Tm izméginajumu platibam ir saglabajusas. Sedas purva dazadu sugu
kultdras ierTkotas 1964. gada. Trisdesmit gadu vecuma novértéta to augdana (Mangalis 2004).

Parastas priedes stadijumiem Sedas purva izstradatajos kidras laukos ir | bonitate, krdja — 144 m3/
ha. Kodras kartas biezums nav ietekmégjis tas augSanu. Parastas egles kultdram, kas iestadrtas vietas ar
30-35 cm biezu kidras kartu — 1211 bonitate. Egles kraja ir par 6% mazaka neka priedei, un ta loti cies
pavasara salnas. Saknu sistéma ir sekla, pastav véjgazes draudi. Bérzs veido produktivas un noturigas
meZaudzes ar kraju 195 m3/ha. Eiropas lapegle aug slikti, it seviski vietas ar kidras biezumu virs
25 centimetriem. No pétTjumu atzinam un praktiskas pieredzes izriet, ka vietas, kur kidra iegdta ar
frézkhdras metodi, purvu apmeZo3anai vispiemérotakas sugas ir parasta priede un bérzi (Mangalis
2004).

Pétljumi par kadraju apmeZoSanas ietekmi uz klimata parmainam Latvija pirms LIFE REstore
projekta uzsakSanas nebija veikti. ArT citur pasaulé trokst ilglaicigu pétijumu par meza ieaudzésanas
ietekmi uz SEG emisijam. Plasakie pétTjumi par kadraju apsaimniekoSanu, tostarp ietekmes uz klimata
parmainam mazinasanas iesp&jam, ir Somija (Hytdnen 1995; Hytbnen, Kaunisto 1999; Aro, 2000;
Mékiranta et al. 2007; Hyténen, Saarsalmi 2009; Huotari et al. 2011, 2008; Jylh& et al. 2015) un Trija
(Renou et al. 2007; Renou-Wilson et al. 2008, 2010; Wilson et al. 2009; Bord na Mdna 2011; Renou-
Wilson 2011).

PétTjumi par mineralméslu un koksnes pelnu ietekmi uz dabisko atjaunoSanos izstradata kddras
ieguves vietas Latvija ir veikti tikai pédé&jos gados. Ar koksnes pelniem 2008. gada méslotos paraug-
laukumos noveérota bérzu, prieZu, eglu un apSu dabiska atjaunosanas, bet ar mineralmésliem méslotajos
parauglaukumos neieaug baziskam augsném raksturigas koku sugas, pieméram, apse (Bebre, Lazdina
2014). Lidzigi rezultati iegdti, Tstenojot LIFE REstore apmeZoSanas eksperimentu (skat. 6.3.1. nodalu) -
koksnes pelnu méslojuma ietekmé veidojas vedetacija un uzsakas dabiskas apmeZosanas procesi (128,
129. attéls) (Neimane et al. 2019).

128. attéls. Zemsedzes vedetacijas veido3anas péc méslosanas 129. attéls. Dabiska apmeZo3anas ar apsém, bérziem un
ar koksnes pelniem LIFE REstore apmeZo3anas izméginajuma karkliem otraja gada péc méslojuma izkliedésanas.
teritorija Kaigu purva 2017. gada augusta (koki iestaditi ta Foto: D. Lazdina.

pasa gada pavasari). Foto: D. Lazdina.

2005. gada uzsakti pétijumi par sadzives notekudenu dinu izmantoSanas iespéjam izstradato
kadraju rekultivacija Latvija. Medema purva kadras ieguves vieta rekultivéta, méslojot ar notekidenu
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dinam (10 t sausnas uz hektaru), stadot bérzu, priedi un melnalksni, ka art veicinot dabisko atjaunoSanos
ar bérzu (130. attéls) (Lazdina et al. 2006). Izvértéjot stadijuma devinu gadu laika iegltos rezultatus
secinats, ka:

v méslojot ar organisko
meéslojumu — notekddenu danam,
audzes sasniedz bdtiski lielaku
produktivitati, neka izmantojot
mineralméslus  vai  koksnes
pelnus;

v notekddenu ddnam ir
batiski ilgstoSaka ietekme neka
mineralmésliem un tie veicina art
blivas, daudzveidigas zemsedzes
veidosanos;

130. attéls. Ar bérzu apmeZota bijusT kiidras ieguves vieta. Foto: D. Lazdina. v piemérotaka koku suga

izstradatu  kddraju  maksligai

apmeZo3anai Latvija ir priede, jo ta sasniedza vislielako kraju ar notekidenu dinam méslotajas
platibas;

v/ dabiskas apmeZosanas nodrosinasanai perspektivakas koku sugas ir bérzi (Bebre et al. 2015).

Sajos pétijumos pieradits, ka notekidenu diinam ir saméra neliela spéja paaugstinat augsnes pH,
tapéc skabas augsnés to ieteicams lietot savienojuma ar kalkoSanas materialiem, pieméram, koksnes
pelniem vai dolomitmiltiem (Lazdina et al. 2011).

6.2.8. Udenskratuvju iertko3ana

Ingrida Krigere, Inars Dreimanis, Laimdota Kalnina, Andis Lazdins, Dace Ozola

Sis rekultivacijas veids paredz bijusaja kidras ieguves vietd vai tas dala izveidot maksligas
Gdenskratuves. Udenskratuvju (diku vai diku sistému) izveide ir piemérotakais rekultivacijas veids tadam
kidras ieguves vietam, kur purvs veidojies, aizaugot Odenstilpém vai kur kodras ieguves laika
nosusinasana izmantota didens atstkn&3ana (Snore 2013). Tas nozimé, ka, partraucot tdens atstiknésanu,
bijusTieguves vietas aizpildisies ar Gdeni. Pec kiidras izstrades bijust kiidras ieguves vieta tiek appladinata,
lai 8o teritoriju turpmak izmantotu diksaimnieciba, ka ddensputnu dzivotni, biologiskas daudzveidibas
saglabasanai vai rekreacija. llgaka laika, ja netiek veikti atbilstoSi apsaimnieko3anas pasakumi
(pieméram, niedru plausana), paredzama Gdenskratuves aizaugSana ar zemajiem purviem raksturigu
vegetaciju.

Péc rekultivacijas turpmakais nekustama Tpasuma lietoSanas mérkis ir Gdens objektu zeme;
nekustama TpaSuma lietoSanas mérkis - 0302, 0303 zemes lietoSanas veida kategorija - Gdens
objektu zeme, zemes lietoSanas veida identifikators — 052, 0535,

66 Ministru kabineta 2006. gada 20. janija noteikumi Nr. 496 "Nekustama Tpasuma lietosanas mérku klasifikacija un nekustama Tpasuma lietosanas mérku
noteikSanas un mainas kartiba”.

67 Ministru kabineta 2007. gada 21. augusta noteikumi Nr. 562 “Noteikumi par zemes lietoSanas veidu klasifikacijas kartibu un to noteikSanas kritérijiem”.
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Apstakli, kados ir iespéja ddenskratuvju ierikosana

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas kidras tips dalé&ji ierobeZojoss kritérijs

Paliku3a kadras slana biezums 0,1-0,15m

Virsgja kidras slana pH nav batiski

Khdras sadalisanas pakape labi sadalijusies zema purva tipa kadra
Vidgjais gruntstidens limenis zem kadras virsmas péc iespéjas augstaks

Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi pastavigi

Purva pamatnes nogulumi ierobeZojoss faktors

Celmaintba nav batiski

Udenskratuvju veidosana ka rekultivacijas veids piemérots teritorijam, kur kidras slanis izstradats
[idz purva pamatnes nogulumiem - tad Gdenim bus raksturiga augstaka mineralizacijas pakape, tas bis
ar neitralu vai bazisku pH vértibu, kas nodroSinas labakus apstaklus Gdensaugu un zivju attistibai.
ir dal&ji ierobeZojo3s faktors. Ja paliku3ais kadras slanis ir augsta purva tipa kidra, tas liecina par to, ka
purvs ir veidojies, parpurvojoties mineralajiem nogulumiem un tadél nebds pietiekama gruntstdens
piepllde, kas nepiecieSama tdenskratuvei. Ar nokrisnu tdenu apjomu nebds pietiekami, lai uzpladinatu
Gdenskratuvi. Ja kadrajs pirms applddinasanas ir ar apaugumu, tad palikusais kidras slanis ir dal&ji
ierobeZojoss faktors, jo tas veicinds Odenskratuves straujaku aizaugsanu, kas savukart ierobeZos tas
izmantosanu, pieméram, zivsaimnieciba. Toties, ja Gdenskratuve tiek planota vienigi ka Gdensputnu
dzivotne, tad tGdenskratuves dal&ja aizaugSana ir pat vélama.

Lai izveidotu Gdenskratuvi, svarigs ir rekultivéjamas teritorijas purva pamatni veidojo3o noguluma
sastavs. Ja purva pamatni veido labi vai vidgji caurlaidigi nogulumi (smilts, malsmilts), uz tiem izveidot
Odenskratuvi blis sareZqiti vai pat neiespéjami. lespgjams, rekultivacijas veidu varés Tstenot, ja virs labi
vai vidéji caurlaidigas purva pamatnes tiks atstats noteikta biezuma kidras slanis, kurs nelaus Gdenim
aizpllst. leteicama kidras sadaliSanas pakape 45-500% vai lielaka. Ja purva pamatni veido mazcaurlaidigi
nogulumi (smalks aleirits, smilSmals) vai necaurlaidigi nogulumi (pieméram, mals), tad Gdenskratuvi ir
iespéjams izveidot, jo taja uzkrasies Gdens.

Tapat bdtisks priek3nosacijums tdenskratuves izveidei ir rekultivéjamas teritorijas hidrologiskie un
hidrogeologiskie apstakli (Gdens piepltdes veids). Janovérté, ka teritorija iegls Gdeni: no nokridniem, no
virstideniem (ldenstecém, gravjiem) vai pazemes Gdeniem un kada ir So pieplides avotu proporcija
(Korhonen 2008).

Izveléta rekultivacijas veida Tstenosanai hidrologiskie apstakli ir pieméroti:

v/ ja ir pietiekami laba gruntstidens pieplade starppauguru ieplakds un gruntstidens limenis ir

augsts - 8adi apstakli nodrosinas stabilu tdens [imeni Gdenskratuvé;

v ja planota rekultivacijas vieta robeZojas ar Gdensteci, kuras gada vidéjais Gdens limenis

parsniedz rekultivéjamas teritorijas virsmas augstuma atzimi.

Hidrologiskie apstakli nav pieméroti Gdenskratuves izveidei, ja teritorijas galvenais barosanas veids
ir nokrisni. NokriSni nenodrosina tdenskratuves izveidei nepiecieSamo tdens limeni visu gadu.

Rekultivéjamaja vieta vélams veikt hidrotehniskos aprékinus vai hidrogeologisko model&sanu par
pienakosa tdens daudzumu un ta iztvaiko3anas daudzumu. Hidrotehniskie aprékini vai modelésana ir
javeic, lai konstatétu, cik liela rekultivéjamas teritorijas dala iespéjams ieviest planoto rekultivacijas
veidu, cik dzila bas planota Gdenskratuve un vai tdens parklas planotas teritoriju visu gadu.

205



Veicamo darbu planosana

Planojot kdras ieguves vieta ddenstilpes izveidoSanu, janem véra virkne nosacijumu:

v javeic izvéléta rekultivacijas veida atbilstibas saskanosana ar vietéjas pasvaldibas teritorijas
planosanas dokumentiem;

v ja rekultivéjamaja teritorija joprojam notiek kddras ieguve, japarliecinds, vai izvélétais
rekultivacijas veids atbilst derigo izraktenu ieguves projektam;

v/ ja rekultivacijas pasakumu ir paredzéts Tstenot kiidras ieguves vieta, kur kiidras ieguve ir sen
partraukta, japarliecinds, vai atbilstoSi ietekmes uz vidi novértéjumu reglamentéjoSiem
normativajiem aktiem nav nepiecieSsams veikt ietekmes uz vidi sakotngjo izvértéjumu vai
ietekmes uz vidi novértéjumu;

v jaizverté agrak veiktas geologiskas izpétes informacija, geologiskie un hidrogeologiskie apstakli;

v/ jaizvérté planota rekultivacijas veida TstenoSanas ietekme uz pieguloSo zemju izmantoSanas
veidy;

v janem véra, ka dikis vai diku sistéma ir maksligi veidota Gdenskratuve, kas atbilstoSi
normativajam reguléjuma tiek klasificéta ka hidrotehniska bive, jaievéro normativie akti par
melioracijas sistému un hidrotehnisko bavju bivniecibu;

v saskana ar melioracijas sistému un hidrotehnisko bdvju bdvniecibu reglamentéjoSajiem
normativajiem aktiem®® ir jaizstrada bavprojekts un janodrosina ta saskanosana;

v/ javeic bavniecibas projekta ietverto risinajumu TstenoSana — Gdenskratuves un hidrotehnisko
bavju bavnieciba;

v/ pirms appludinasanas ir pilniba javeic teritorijas attirisana no apauguma, celmiem un esoSo
iekartu, sistému demontaza,

v/ atbilstosi projektam javeic nosusinasanas sistémas elementu un hidrotehnisko blvju parbiive
vai likvidacija;

v/ jaizverté krastu noturiba un, ja nepiecieSams, javeic to nostiprinasana.

Udenskratuvju izveide

Kadrajos, kuri pirms appladinasanas ir bez apauguma (uz tiem vél nav izveidojusies vegetacija),
virs€jais kadras slanis ir janorok, atstajot to péc iespéjas mazaku (atstdjot ne vairak par 0,1-0,15 m), jo
atlikuais kidras slanis var uzpeldét (Snore 2013). Udenskratuvju izveido%ana ir piemérots rekultivacijas
veids teritorijas, kur kidras slanis izstradats lidz purva pamatnes nogulumiem - tad Gdeniem bls
raksturiga augsta mineralizacijas pakape, augsts pH u. c. hidrokimiski raditaji, kas nav parasti raksturigi
purvu tddeniem (Klavins u. c. 2011). Tadas gan bas tikai relativi sen pamestas kadras ieguves vietas, jo
pédéjos gadu desmitos atstats vismaz 0,3 m neizstradatas kddras slanis, parasti vairak (0,5-0,6 m)
(Snore 2013).

Pirms appludinasanas ir pilniba javeic kiidras ieguves vietas tehnologisko celu demontaza, caurteku
un citu kidras ieguves vietas nosusinasanas sistémas elementu demontaza. Kidras ieguves vietas, kur
Gdens novadisana no teritorijas notikusi pa novadgravjiem, ieprieks izveidotas nosusinasanas sistémas
elementi un hidrotehniskas blves japarbavé vai jalikvidé. Tas jadara atbilstoSi projekta ietvertajiem
tehniskajiem risingjumiem. Jaisteno blvniecibas projekta ietvertie risingjumi — javeic Gdenskratuves un
hidrotehnisko bavju blvnieciba.

Lai novérstu Gdenskratuves krastu noskalosanos vilnu darbibas un ledus ietekmé, tos veido slipus
(nogazes slipumus veido atbilstosi projektam), norokot ar ekskavatoru, pirms Gdenskratuve aizpildas ar
Gdeni. Krastu eroziju var ierobeZot arf, ja pirms uzpludinaSanas Gdenskratuves gultné un piekrasté lauj
attistities daudzgadigai vegetacijai. Slipi krasti nepieciesami arf drosibas apsvérumu dél.

68 Ministru kabineta 2014. gada 16. septembra noteikumi Nr. 550 “Hidrotehnisko un melioracijas bavju blvnoteikumi”; Ministru kabineta 2014. gada
19. augusta noteikumi Nr. 500 “Visparigie bavnoteikumi”.



Noreguléjot Gidens [imeni Gdenskratuvé, jaizverté iespéjama krastu parbve un noturiba. Jasagatavo
Odenskratuves gultne — no appliduma zonas jaizvac apaugums, celmi. Ja nepieciesams, veic krastu
nostiprinaSanu un samazina seklidens zonu (kur Gdens dzilums pie normala uzstadingjuma limena ir
mazaks par 0,5 m).

Ta ka purva nelidzenas pamatnes dé| nekad nav iesp&jams pilniba izstradat visu kidras slani lidz
purva pamatnes nogulumiem, kas Gdenstilpju veidoSanai batu optimals risindjums, izstradatas platibas
var uzart, sajaucot atlikusas kadras slani ar mineralgrunti un atstajot uz vairakiem gadiem, ka rezultata
var panakt kiidras mineralizaciju un apauguma veido3anos, lidz ar to kiidras uzpeld&sana notiks daudz
mazaka méra, neka appladinot uzreiz.

Ja izstradatajos kiadras ieguves laukos ir planots ierikot Gdenstilpes rekreacijas vajadzibam, 1pasi
zivju audzésanai un makskerésanai, tad planotajam Gdenskratuvém jabat pietiekami dzilam - 1,5-2,0 m
ar atseviskam dzilakam vietam. No 5ada viedokla ieteicams veikt kiidras ieguvi lidz purva pamatnei, lai
Gdenskratuves pamatné batu mineralie nogulumi, kas bagatina tGdenus ar galvenajiem neorganiskajiem
joniem (kalciju, hidrogénkarbonatiem u. c.), radot labakus apstaklus Gdensaugu un zivju populaciju
attistibai, ka ari novérst atlikusa kidras slana uzpeldésanu. Udensaugi nodrosina gan baribas bazi, gan
dzives vidi algém, bezmugurkaulniekiem, zivim un Gdensputniem (Caffrey 1998). Atstajama kidras slana
biezumu nosaka, veicot hidrotehniskos aprékinus.

Ja rekultivéjama teritorija tiks izmantota galvenokart ka dzivotne Gdensputniem, Gdenskratuvei nav
jabat dzilai, ka arT Gdens kvalitatei nav TpaSu prasibu. Atklata ddens un virsiidens augaja (visbieZak
niedraju un augsto grislu) mozaika var veidoties ka Gdensputniem piemérotas platibas. Ideali, ja tiek
saglabatas vai speciali izveidotas salas (131. attéls), kas noder putnu ligzdo%anai (Snore 2013).
Biologiskas daudzveidibas veicinasanai vélams veidot dazadus dzilumus un izrobotu krasta liniju, kas
palielina ekologisko nidu un [idz ar to art sugu daudzveidibu.

Ja Gdenskratuves izveidoSanas mérkis ir dabas
daudzveidibas veicinaSana vai palikusa kiddras
slana pilniga izstrade ir ekonomiski neizdeviga vai
neiespéjama, teritorijas applidinasanu var veikt
uz palikusa kidras slana. Tad Gdenskratuves
pamatni veidos ar organiskajam vielam bagati
nogulumi, kas veicinas ddenskratuves aizaugsanu,
un talaka nakotné veidosies purvs. Ja zem kidras
ir sapropelis, tad kadru ieghst lidz sapropela
nogulumiem un neveic irdindSanu vai aparsanu.

Ja hidrotehniskie aprékini liecina, ka
] ; rekultivéjama kddras ieguves vieta netiks
131. attéls. Udenskratuve ar l&zeniem krastiem un salinu applidinata pilntba un paliks neaptdenotas
mozaiku — piemérota vide Gdensputniem. Foto: A. Priede. platibas, ir japlano citi piemérotaki rekultivécijas

veidi vai to kombinacijas.

Klimata parmainu mazinasana

lerikojot Gdenskratuves, jaizverté &1 rekultivacijas veida paredzama ietekme uz klimata parmainu
mazinasanu. LIFE REstore projekta attieciga rekultivacijas veida ievieSanas ietekmes uz SEG emisijam
aprékina pienemts, ka Gdenskratuve izveidojusies platiba, kur saglabajies pietiekami biezs parejas vai
zema tipa purva kddras slanis un SEG emisijas atbilst vidgjiem radrtajiem renaturalizéta platiba.
Salidzinasanai izmantota esosa stavokla saglabasanas kidras ieguves lauka. letekme uz SEG emisijam
novértéta 30 gadu periodam péc rekultivacijas. Péc GOdenskratuves izveidosanas SEG emisijas pieaugs
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par 7,4 t CO, ekv. ha™ gada, salidzinot ar sakotngjo stavokli. Kopéjas SEG emisijas $aja rekultivacijas
veida aprékinu perioda atbilst 13,6 t CO, ekv. ha™ gada (LIFE REstore projekta dati).

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Udenskratuves izveide ir sekmiga ja: (1) visa teritorija vai tas dala Tstenotas derigo izraktenu
projekta vai rekultivacijas meta ietvertas prasibas un tehniskie risindjumi, kas saistiti ar kiidras iequves
vietas rekultivaciju; (2) rekultivéjama teritorija vai tas dala planotaja apjoma ir pilniba klata ar Gdeni visa
gada garuma, sasniedzot projektéto [Tmeni.

Ja rekultivacijas mérkis ir dabas daudzveidibas vai rekreacijas iesp&ju nodrosinasana, tad par
veiksmigu rekultivaciju liecina tas, ka rekultivéjamaja teritorija vai tas dala ligzdo dazadu ar ddenstilpém
un to piekrastes biotopu mozaiku saistitas putnu sugas un izveidojas daudzveidiga Gdensaugu vegetacija.

Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Rekultivacija ir uzskatama par neizdevuSos ja: (1) rekultivéjama teritorija vai tas dala netiek
parklata ar Gdeni planotaja dziluma visu gadu; (2) rekultivetas teritorijas 1pasniekam vai tiesiskajam
valditajam ir javeic papildus hidrotehniskie aprékini un darbibas, lai paaugstinatu ddens limeni; (3) ir
janovers iepriekS neparedzétas iesp&jamas ddens noteces vai parteces; (4) Gdens limeni teritorija
neizdodas noturét pastavigi, ir jaievies cits rekultivacijas veids.

leguvumi

leguvumi no saimnieciska viedokla - teritorija péc kidras ieguves tiek izmantota citam zemes
izmantoSanas veidam, turpinot tas racionalu saimniecisko izmanto3anu, pieméram zivsaimniecibg,
rekredcija.

leprieks saimnieciski izmantota teritorija tiek atjaunota dabas daudzveidiba. Udenskratuve un
augajs tas krastos vai uz saldm nodroSina dzivotnes putnu sugam, atpGtas vietu migréjoSiem
Gdensputniem, pieaug citu sugu daudzveidiba. Teritorija var bat pievilciga rekreacijai (makskerésanai,
Gdensputnu medibam, dabas vérosanai). Atkariba no Gdens dziluma, kimiska sastava un citiem faktoriem,
Gdenskratuvei aizaugot, ilgaka laika atjaunosies purva ekosistéma un tas funkcijas, tostarp oglekla
uzkrasana.

Trakumi

Zem Udens atstatais kddras slanis rada oglekla dioksida un metana emisijas atmosféra, tadé| ta
atstasana nav vélama.

Bronddens Gdenskratuves ir mazak pievilcigas rekreacijai. Augstais organisko vielu saturs un
humusvielu klatbdtne ne tikai kavé baribas bazes attistibu, bet arT tiedi ietekmé zivju un citu sugu
daudzveidibu un to kopé&jo daudzumu, lidz ar to arf makskeréSanas iespéjas.

lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskds izmaksas

lespéjamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze Latvija

Latvija ir vairakas bijusas kidras ieguves vietas vai atseviski kiidras ieguves lauki, kuri péc kidras
ieguves ir appladinati vai applddusi. Biezak tas ir veikts 1paSi aizsargajamas dabas teritorijas vai



teritorijas, kur kidras ieguves nodroSinasanai ir izmantotas tGdens parsiknésanas stacijas (piemé&ram,
Sedas purvs). Sedas purva Gdenskratuves pamata tiek izmantotas makskerésanai, teritorija izveidots
dabas lieqgums “Sedas purvs’, kura galvenais mérkis ir putnu aizsardziba. Vidéjais diku dzilums ir no
0,7-1,4 m, daudzviet tie veido savdabigu, Gdensputniem pievilcigu mitraju kompleksu (Anon. 2006.).

ol
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132. attéls. Diki Kaoru purva. Foto: J. Nusbaums. 133. attéls. Ladzénu purva diki — piemérota vieta rekreacijai.
Foto: J. Nusbaums.

Ka rekreacijas teritorijas makskeréSanai un medibam tiek izmantotas plasas Gdenskratuves, kas
izveidojusas Kacoru (132. attéls) un Strazanu purvos. Vairaki nelieli purvi, kuros veikta kadras ieguve un
kidras laukos izveidojusas Gdenskratuves, tiek izmantotas makskerésanai, pieméram, Ladzénu purva

diki (133. attéls) Vecumnieku pagasta.

6.2.9. Renaturalizacija

Ingrida Krigere, Laimdota Kalnina, Inars Dreimanis, Andis Lazdins, Mara Pakalne

Renaturalizacija ir rekultivacijas veids purvam raksturigas vides atjauno3anai. Kadras ieguves
rezultata dabisks purvs vai ta dala tiek iznicinata, bet lielakaja dala 3o teritoriju péc kadras izstrades ir
iespéjams radit piemérotus vides, galvenokart mitruma apstaklus, lai purva ekosistéma varétu laika
gaita atjaunoties. Atseviskos gadijumos labvéligos klimatiskos un hidrologiskos apstaklos kadras ieguves
ietekmétas teritorijas purva ekosistéma var paSatjaunoties, ievieSoties purva augiem, kas visbiezak
notiek, aizaugot un aizséréjot gravjiem (Nusbaums 2008; Nusbaums, Silamikele 2012; Cupruns et al.
2013).

Renaturalizacijas galvenais mérkis ir atjaunot purva ekosistémas funkcijas, uzlabot hidrologisko
reZimu un veicinat purvam raksturigas vegetacijas ievie3anos un biologiskas daudzveidibas palielinasanos
ietekmétaja teritorija (Quinty, Rochefort 2003; Priede 2017). Katrs kadrajs un katra renaturalizacijai
paredzéta teritorija ir unikala, tadél, lai sekmigi Tstenotu So rekultivacijas veidu, ir nepiecieSsama rlpiga
izpéte un individuala pieeja, novértgjot dazadus kritérijus. DaZzadu teritoriju apstakli atSkiras atkariba no
klimata, hidrologiska reZzima, kidras slana biezuma un kadras Tpasibam, k& arf no kidraja un apkartnes
topografijas (Schouten 2002; Schumann, Joosten 2008).

Renaturalizaciju var Tstenot divos veidos:

v/ meérktiecigu hidrotehnisko pasakumu rezultata kddras ieguves vieta atjaunot purva augiem
nepieciesamo hidrologisko reZimu, un tad dabiska cela notiek purva videi raksturigas vegetacijas
atjaunosanas (skat. art 4.4. nodalu);

v/ mérktiecigu hidrotehnisko pasakumu rezultata kddras ieguves vieta atjaunot nepiecieSamo
mitruma reZimu un veikt purva videi raksturigo augu reintrodukcija, lai veicinatu un paatrinatu
purva vegdetacijas atjaunosanos (skat. arT 6.3.3. nodalu).
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Renaturalizacija ka rekultivacijas veids ir prioritari ievieSams, ja teritorija atrodas Tpasi aizsargajama
dabas teritorija vai robeZojas ar purvu vai citu mitraju veidu Tpasi aizsargajama dabas teritorija.

Péc renaturalizacijas turpmakais zemes lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras galvena saimnieciska
darbiba ir meZsaimnieciba®®; nekustama TpaSuma lieto3anas mérka kods — 0201.

Apstakli, kados ir iespejama renaturalizacija

Rekultivéjamas platibas virsmu veidojosas kadras tips

ierobeZojoss kritérijs (atkarigs no ta, kada tipa purva atjaunosa-
na tiek planota - augsta purva vegetacija var tikt atjaunota tikai
uz augsta purva tipa purva kddras, zema - uz zema)

Palikusa kidras slana biezums

>0,5 m augsta purva vegetacijas atjaunoanai;
20,3 m zema purva vegetacijas atjaunosanai

Virsgja kidras slana pH

atkarigs no palikusa kidras slana Tpasibam un mérka: augsta
purva vegetacijas atjaunosanai — pH 3,4-5; zema purva
vedetacijas atjauno3anai — pH 5-8

Khdras sadalisanas pakape

nav batiski

Vidgjais gruntstdens limenis zem kadras virsmas

lidz ar zemes virsmu, teritorija var reizém Tslaicigi applTst

Vidgjais dienu skaits gada, kad teritorija ir appladusi

lidz 90 diennaktim gada

Celmainiba

nav batiski

Veicamo darbu planosana

Planojot renaturalizaciju:

v/ javeic izvéléta rekultivacijas veida atbilstibas saskano3ana ar vietéjas paSvaldibas teritorijas

planosanas dokumentiem;

v/ janovérté renaturalizacijas atbilstiba derigo izraktenu ieguves projekta dokumentacijai, ja
kadras ieguves vieta joprojam notiek derigo izraktenu ieguve;

v pirms rekultivacijas darbu uzsak8anas janovérté vairaki apstakli, kas ir bhtiski purva vegetacijas
sekmigai attistibai ilgtermina: (1) renaturalizéjamas teritorijas virsmas reljefs (liela méra
atkarigs no kiadras ieguves metodes); (2) rekultivéjamas teritorijas hidrologiskie un
hidrogeologiskie apstakli (vai mitruma reZims ir atkarigs galvenokart no nokrisniem vai
gruntsiidens piepltdes, cik liela méra un cik bieZi teritorija ir appltdusi); (3) melioracijas
sistémas stavoklis (vai ta darbojas, kadas ir iespéjas to noslégt, lai nodrosinatu optimalo Gdens
[imeni purva vegetacijas attistibai); (4) vai ir izveidojies sausiem kadrajiem raksturigs apaugums
(vai nepiecieSama apauguma novakSana - attiecas uz sen pamestam, nerekultivétam

teritorijam).

Veicamie darbi

Javeic detalizéta rekultivéjamas teritorijas izpéte, nosakot kidraja veidosanas Tpatnibas un purva
stratigrafiju, Gdens limeni un ta svarstibu raksturu, palikusa kadras slana tipu (zemais, augstais, parejas),
kas ir galvenie nakotnes vegetacijas tipu ietekméjosie faktori. Svarigi raditdji ir kGdras slana dzilums,
kadras TpaSibas, purva ddenu pH, mineralo nogulumu pamatne, kidras ieguves veids un cik sen ir
partraukta kidras ieguve, nosusinasanas veids kidras ieguves laika. Kiidra eso$o mineralvielu daudzums
un sadalisanas pakape ietekmé to, kada purva augu sastava veidosanas sagaidama pasatjaunosanas

gadijuma.

Javérté, vai konkrétaja vieta var atjaunot augsta, parejas vai zema purva vegetaciju (apstakli
nosaka potencialo, tostarp reintroducéjamo, augu sugu sastavu).
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Izstradajot jaunu derigo izraktenu ieguves projektu vai planojot grozijumus eso3aja, ja kddras
ieguves vieta tiek paredzéta renaturalizacija un purva vegetacijas atjauno3ana, ir japaredz vismaz 0,5 m
(augsta purva vegetacijas atjauno3anai) vai vismaz 0,3 m (zema purva vegetacijas atjaunosanai) bieza
kadras slana saglabasana, kas nodrosinatu labakus mitruma apstaklus neka mineralzeme.

Javeic rekultivéjamas teritorijas topografiska uzmérisana.

Jaizveido melioracijas sistéma, kas laus nodrodinat optimalo Gdens limeni purva augiem; ja
nepiecieSams, javeic melioracijas sistémas atjaunosana vai parbave.

No ilgstosi atstatam un aizaugusam kddras ieguves vietam ir janovac izveidojies apaugums,
janovac, jakultive, jafrézé virsgjais mineralizgjies kadras slanis; javeic teritorijas izlidzinaSana, planésana.

Renaturalizéjamads teritorijas virsmas sagatavosana

Bltisks prieksnosacTjums renaturalizacijas Tstenosana ir rekultivéjama lauka virsmas stavoklis.
Lauks nedrikst bit ar slipumiem. Pretéja gadijuma, pacelot Gdens [imeni, zemakas vietas applddts, bet
augstakajas vietas gruntstdens limenis bis parak zems un mitruma apstakli purva augiem neapmierinosi.

Ilgstosi atstatas un aizaugusas kadras ieguves vietas pirms renaturalizacijas ir nepieciesams attirit
no izveidojusas vegetacijas. Apaugums janovac, lai tas netraucé tehnikas parvietosanos, nepalielina
iztvaikojumu no purva virsmas un nekavé vegetacijas atjauno3anos péc hidrologiska reZima atjauno3anas
(Rochefort, Lode 2006). Sadas teritorijas kidras virskarta ir mineralizéjusies, tapéc pirms gruntsiidens
[imena pacelSanas virséjo kidras slani nepiecieSsams kultivét vai frézét un planét, lai uzlabotu purva
augu ieviesanas iespéjas. Mineralizéjusos kidras slani var novakt un izmantot gravju aizsprostu
bavnieciba vai gravju aizbérsana. Ja teritorija ir celmu un koku saknu paliekas, tas var neaizvakt, jo tas
netraucé atjaunoties purvam.

Vienmériga tdens limena panak3ana bez specialiem virsas parveidoSanas darbiem iespéjama tikai
relativi [1dzenas platibas. Relativi lidzenas platibas veidojas gadijumos, kad, iegtstot kadru, ka pédgja
kadras ieguves tehnologija tiek izvéléta frézktdras ieguve (Priede 2017). Lauks nebis speciali jalidzina,
jafréze un javeic citas darbibas, lidz ar to samazinasies renaturalizacijas izmaksas.

Ta ka dabiskas Gdens limena svarstibas ir pielaujamas robezas +/-30 cm no zemes virsmas
(Konvalinkova u. c. 2011), laukam pirms renaturalizacijas ir jabat [idzenam 1-2% robeZas.

Pienemot |Emumu par rekultivacijas veida Tsteno3anu, janem véra rekultivéjamas teritorijas un
piegulo3o kidras ieguves vietu kopgja vienlaidus platiba, tas konfiguracija, novietojums apvidd (vai
apkartné ir mezi vai lauksaimniecibas zemes, dabiskas véja barjeras u. c.), kas ietekmé mikroklimatu un
véja erozijas potencialu. Mikroklimats bdtiski ietekmé to, cik veiksmigi izstradataja kadras platiba spés
ieviesties purva augdjs. Jo vairak mikronisu, aizvéja vietu, ieplaku, jo labakas ir sekmes, turklat mikronisu
dazadiba nodrosinas ari lielaku sugu daudzveidibu. Ir sarezgitak panakt purva vegetacijas veidosanos
lielas vienlaidus platibas, kur ir lielaks iztvaikojums, triikst noénoto vietu, kas vismaz fragmentari pasarga
kiidru no stipram diennakts temperatiras svarstibam. Kidras virsma vasara stipra uzkarst, kas
nelabvéligi ietekmé augu izdzivosanu (Priede 2017). Planojot kiidras ieguves vietas renaturalizaciju,
vélams daudzveidot mikroreljefu, kas nozimé, ka paredzama daudzveidigas vegetacijas struktdras
veido3anas. Tadé| lielas vienlaidus purvu platibas, kas izstradatas ar frézkadras metodi, ir lietderigi pirms
platibu appladinasanas veikt mikroreljefa dazadoSanu. Darbu raksturs un apjoms planojams katrai vietai
atseviski, jo to ietekmés gan purva pamatnes raksturs (lidzena, nelidzena, vai atlikusas kidras slana
biezums péc izstrades ir vienmeérigs), gan purva pamatné esoSie nogulumi un to Tpasibas. Mikroreljefa
daudzveidosana ievérojami palielina jaunveidojamas vides kvalitati.

Veiksmiga ir situacija, ja izstradata kidras lauka var panakt mitras kidras vai periodiski appldstosas
kiidras virsmu. Sada veida teritorija neattistisies kokaugi, bet apstakli laus ieviesties purva augiem,
pieméram, sfagniem, spilvém, baltmeldriem, grisliem, raseném, dzérveném.
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Purva atjauno$anas potencials ir augstaks, ja renaturaliz&jama teritorija atrodas blakus dabiskam
purvam vai ta paSa purva neizstradatajai dalai, tad purva augu donorteritorijas atradisies tuvak, un
process notiks atrak. Ja renaturalizéjamo platibu ieskauj meZi (iznemot purvainus mezus) vai intensivas
lauksaimniecibas zemes, purva atjaunoSanas sekmes var bat vajakas, jo tuvuma nebds augu sugu
donorteritorijas (Priede, Silamikele 2015).

Ja palikusi skaba augsta purva tipa kddra (pH 3-5), ir iesp&jama augsto purvu augu sugu, art
sfagnu, ievieSanas. Vaji skaba vide (pH > 5-6) ar zema purva tipa kadru ir augsto purvu augu sugam
nepiemérota. 5adas vietas veidojas nabadzigu zalu purvu augdjs (grisli, doni, niedres) (vairak skat.
4.4. nodala). Vietas, kur pH > 6, var veidoties kalkainu zalu purvu augajs, ko veido lielakoties zemie grisli,
slapjakas ieplakas — parasta niedre Phragmites australis. Biezak uz zema purva tipa kddras vide ir vaji
skaba, lidz ar to tur optimalos mitruma apstaklos veidosies nabadzigiem zalu purviem raksturigs augajs.
Palikusa slana kadras TpaSibas svarigi ievérot, ja plano purva augu stadisanu (Priede, Silamikele 2015).

Udens reZima nodro$inasana

Renaturalizacija ir loti svarigi nodrodinat optimalos mitruma apstaklus (lidz ar zemes virsu)
teritorijai. GruntsGidens [imenis pirms renaturalizacijas médz bat svarstigs, tadél purva vegetacija bieZi
nespéj atjaunoties. NepiecieSamais gruntsidens limena reguléSanas veids renaturalizacijas veikSanai
janorada rekultivacijas projekta, derigo izraktenu ieguves projekta vai melioracijas sistému parbdves
tehniskaja projekta.

Batisks loma ddens aizturésanai ir purva pamatnes nogulumu sastadvam un tGdenscaurlaidibai. Ja
gravji sasniedz mineralos nogulumus, ka tas visbieZak ir izstradatos purvos, tad Gdens [imena
paaugstindsanas rezultats var blt grhti prognozéjams vai pat nesekmigs. Caurlaidigajos nogulumos
(smilts, grants) virstdeni aizpldst caur gravja pamatni. Savukart uz maz caurlaidigas pamatnes (mals,
dolomits) gruntstidens limena atjauno3ana var bit sekmiga.

Purva ekosistéma var atjaunoties, ja kiidras ieguves vieta paaugstinas Gdens limenis, kas var notikt
dabiska cela, aizséréjot kiidras ieguves nosusinasanas sistémas gravjiem un drenam, vai ar Tstenojot
meérktiecigus pasakumus: gravju aizb&rSanu, aizsprostu vai citu hidrotehnisko bavju izveido3anu. Lai
izveidotu purva renaturalizacijai nepieciesamo hidrologisko reZimu, jaierobeZo Gdens notece no kidras
ieguves vietas pa izveidotajiem novadgravjiem. Lai mazinatu Gdens noteci no renaturalizéjamas
teritorijas, uz novado3sajiem novadgravjiem izveido aizsprostus. Dazkart jaaizber iekS&jos kidras ieguves
vietas savacéjgravjus un kartu gravjus (Priede, Silamikele 2015).

Aizsprostu veidoSanai var izmantot dazadus materialus - kidru, koka délus, balkus, plastikata
rievsienas u. ¢. materialus. To izvéli nosaka uz vietas pieejamais materials, ta ilgnoturiba un pievesanas
iespéjas. Aizsprostu izveidosanas vietas izvélas, nemot véra rekultivéjamas teritorijas reljefu un ievérojot
Gdens noteces virzienu. Lai noteiktu optimalo aizsprostu izvietojumu un skaitu, ieteicams veikt
rekultiveéjamas teritorijas topografisko uzmérisanu, sagatavot virsmas digitdlo modeli un veikt
hidrologiskos aprékinus (Nusbaums 2008).

Purvu atjaunosanas prakse pieradijusi, ka efektivakais risinajums gravju slégsana ir kddras
aizsprosti. Tos bavé no turpat uz vietas iegttas kadras, to stipri sablivéjot ar ekskavatora kausu, tas
mazina aizsprostu izskalosanas risku, ka ar batiski uzlabo to noturibu. Aizsprostu veidu un konstrukciju
nosaka vietas apstakli (Priede, Silamikele 2015).

Ja kidras ieguves laika izveidotie kartu gravji nav dzili, tos var saglabat, jo péc sekmigas tdens
[Tmena paaugstinasanas tie bis lidz malam piepilditi ar Gdeni, tadéjadi péc tdens limena kartu gravjos
varés viegli novértét gruntstidens [imeni renaturalizétaja teritorija. Kartu gravji laika gaita aizaugs ar
mitrumu miloSiem sfagniem (Nusbaums, Silamikele 2012).

Ja rekultivacija notiek pakapeniski, renaturalizgjot izstradatos kidras laukus blakus vél izstradé



esoSajiem laukiem, tad, lai samazinatu ddens nopldi no renaturalizétam teritorijam starp renaturalizéto
un izstradé eso3o teritoriju, blakus gravim veido 5 m platas, noblivétas kiidras joslas. Noblivétas kadras
joslas renaturalizétaja dala palidz uzturét nepiecieSamo tdens limeni, jo izstradé esoSaja teritorija tdens
[Tmenis bis pazeminats (Quinty, Rochefort 2003).

Labvéligos apstaklos purva augu ievieSanas notiek jau dazu gadu laika, tomér purvam raksturiga
vegetacijas strukttra un mikroreljefs veidojas tikai vairaku gadu desmitu laika.

Renaturalizacija bez purvam raksturigo augu reintrodukcijas

Planojot renaturalizaciju bijusaja kidras ieguves vieta, vispirms novérté rekultivéjamas teritorijas
faktiskais stavoklis. Ja renaturalizacijai paredzétaja teritorija ir pastavigi augsts tdens limenis un taja
sekmigi atjaunojas purva augajs (pieméram, sfagni, spilves, baltmeldri, grisli), tad vislabak platibu ir
atstat dabiskam paZatjauno%anas procesam un mérktieciga reintrodukcija nav nepiecie$ama. Sada
situacija reizém novérojama sen pamestas kidras ieguves vietas (skat. 4.4. nodalu).

Ja mitruma apstakli nav pietiekami, javeic mérktieciga tdens limena paaugstinasana, noslédzot
nosusinasanas sistémas gravjus, izveidojot aizsprostus vai citas ddens limena reguléSanas sistémas.

Lai izstradata kddras ieguves vieta atjaunotu dabisko purva augu segu, janosaka optimalais
teritorijas hidrologiskais reZims, kas nodro3inatu dabiskas vegetacijas, taja skaita reto un aizsargajamo
sugu atjauno3anos. Tapéc svarigi ir detalizéti izpétit teritorijas hidrologiskos apstaklus. Jabat iespéjai
teritorija requlét Gdens limeni, jo sausa laika lauki nedrikst izZht, bet parmérigu nokrisnu laika Gdens
[Tmenis nedrikst bat parak augsts.

Purva augu reintrodukcija

Purvu augu reintrodukciju veic, lai sekmétu un paatrinatu vegetacijas izveido3anos. Tas ir aktuali
kadras laukos ar lielu vienlaidus platibu, Tpasi, ja blakus ir plasas teritorijas un tuvuma nav dabisku purvu
(donorteritoriju). Visu darbu procesu (renaturalizéjamas teritorijas sagatavo3anu, purva hidrologiska
reZima atjaunosanu, donormateriala ieguvi un sésanu vai stadisanu) ir javeic 1sa laika. Lidz Sim Eiropa
un citur pasaulé véra nemama pieredze uzkrata tikai ar sfagnu reintrodukciju, kas ir pirmais solis augsta
purva vegetacijas atjauno3ana. Joprojam ir maz pieredzes ar zemo purvu atjauno3anu, reintroducéjot
atbilstosas augu sugas.

Vairak ka 20 gadu ilga dabiskas kadraja vegetacijas atjaunosanas pieredze Ziemelamerika liecina,
ka sfagnu reintrodukcija ir komplekss pasakums, kas ietver Gdens limena pacel3anu, virsmas
sagatavosanu, sfagnu izsésanu vai stadisanu un parklasanu ar muléu (Rochefort, Lode 2006). Augaja
atjaunoSanai pielieto sfagnu un citu purva augu velénu stadisanu, sfagnu fragmentu izkaisisanu, ka art
sugam bagata siena izkaisisanu (pédgjais izmantojams tikai zemo purvu vegetacijas atjaunosana un ir
maz aprobéta metode) (Priede 2017). Donormaterialu vislabak ir nemt no sagatavosana esosam kadras
ieguves teritorijam. Praktisks reintrodukcijas veids ir velénu parstadisana (Pakalnis u. c. 2008). Sfagniem
ir spéja izaugt no maziem fragmentiem, tapéc ievaktos sfagnus var sasmalcinat un tad izkaisit. Tomér
fragmentu ieaugSanas un izdzivosanas efektivitate ir atkariga no virsmas mikroreljefa un mikroklimata
(Pakalne 2013). Sfagnu fragmenti ir jutigi pret virsmas mitrumu, jo tie nespéj akumulét tdeni, ka to spéj
sfagnu kopas. Atvesto donoru materidlu izséj sagatavotaja platiba. Ja teritorija nav liela, to var darit ar
rokam. Lielas platibas pielieto lauksaimnieciba izmantotos organisko méslu izkliedétajus. Péc
donormateriala izkaisi3anas tas ir japarklaj ar salmiem. Salmi vegetacijas veidosanas sakumstadija
veido mérenaku mikroklimatu, pasargdjot no parkarsanas, izkalsanas un palidz uzturét mitrumu. Dazu
gadu laika salmi sadalas un nekavé talaku augdja attistibu. Par LIFE REstore projekta sfagnu
reintrodukcijas pieredzi lastt 6.3.3. nodala.
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Klimata parmainu mazinasana

Planojot renaturalizaciju, jaizvérté klimata parmainu mazinasanas aspekts. letekme uz SEG
emisijam novértéta 30 gadu periodam péc rekultivacijas, pienemot, ka renaturalizaciju veic teritorija, kur
kadras ieguves partraukta nesen un vél nav izveidojusies zemsedzes vegetacija, bet augsnes virskartu
veido neaugliga augstd purva kddra. Péc renaturalizacijas veikS8anas SEG emisijas pieaugs par
2t C0O,ekv. ha™ gada, salidzinot ar sakotngjo stavokli. Ka alternativa vértéta eso3a stavokla saglabasanas
kidras ieguves lauka. Kopéjas SEG emisijas Saja rekultivacijas veida aprékinu perioda atbilst
8,2 t CO, ekv. ha™tgada.

Saskana ar IPCC vadlinijam SEG emisijas nav jauzskaita no dabiskam ekosistémam, tapéc,
neskatoties uz faktisko SEG emisiju pieaugumu péc renaturalizacijas, 3o emisiju pieaugumu neuzskaita,
bet pienem, ka SEG emisiju samazinajums ir vienads ar SEG emisijam, saglabajoties esoSajam stavoklim,
t. i, 6,3 t CO, ekv. ha™ gada (LIFE REstore projekta dati). llgtermina purva vedetacija piesaista oglekli un
“noglaba” to kadra.

Pazimes, kas liecina par sekmigu rekultivaciju

Par sekmigu purva atjaunosanos liecina purva augu ieviesanas un pavairosanas. Reintroducétie
augi ir dzivi, ar labu vitalitati. Gruntstidens limenis ir tuvu zemes virsai, un tam nav raksturigas izteiktas
svarstibas. Vismaz piecu gadu laika péc renaturalizacijas lielako dalu kidras virsmas sedz vegetacija,
veidojas saslégts augajs, ievieSas purviem raksturigas siinas.

Pazimes, kas liecina par nesekmigu rekultivaciju

Purva augi nav ieviesusies vai to reintrodukcija nav bijusi sekmiga. Dominé atklata kadra, augdjs ir
nabadzigs (pieméram, tikai makstaina spilve vai sila virsis). Gruntstidens [imenis ir zemaks par purva
vegetacijas atjauno3anas procesam nepieciesamo un tam raksturigas izteiktas svarstibas (sausuma
periodos tas ir zemaks par -0,5 m un zemak). Kidras virsgja karta ir sausa, nav purvam raksturigu
parmitru apstaklu, sausie kidras lauki aizaug ar meZu. Neizdo3anas iemesls var bat nekvalitativs
donormaterials vai neatbilstoss tGdens [imenis (par zemu vai par augstu).

leguvumi

Renaturalizacijas rezultata samazinas nelabvéligas ietekmes uz biologisko daudzveidibu. Atjaunojot
kiidras ieguves vietas purva vegetaciju un kidras veido3anas procesu, ilgtermina tiek samazinatas SEG
emisijas, samazinas kddras lauku un tiem piegulo3o teritoriju ugunsbistamiba. Renaturalizétas platibas
var ieviesties purva biotopiem raksturigas, tostarp retas un aizsargdjamas, augu un dzivnieku sugas.
Renaturalizétas teritorijas var kalpot ka nozimigas putnu ligzdoSanas un barosanas biotopi, ka art
atpOtas vietas migracijas laika. Mazinas invazivu sveszemju sugu (galvenokart parastas liklapes
Campylopus introflexus) ieviesanas un izplatisanas risks.

Trakumi

Latvija nav uzkrata pietiekama pieredze, veicot renaturalizaciju ar purva augu reintrodukciju. Tas
Tstenots tikai atseviskas nelielas izméginajumu teritorijas.

Renaturalizéjamas teritorijas hidrologiska reZima atjauno%ana var bit tehniski sareZdita,
laikietilpTga un prasit ievérojamus finansu resursus gadijumos, ja ir paredzama specializétu hidrotehnisko
bavju izveidoSana, kas nepiecieSsamas nepieciesama tdens limena uzturésanai.



lespéjamie darbi rekultivacijas istenosanai un to provizoriskds izmaksas

lesp&jamie veicamie darbi un to provizoriskas izmaksas - 6.2.10. nodala.

Lidzsinéja pieredze Latvija

Latvija ir jau vairak neka desmit gadu dokumentéta pieredze izstradatu kadraju renaturalizacija,
veicot mérktieciga Gdens limena paaugstinasanu, bez purvu augu reintrodukcijas. Daudzas teritorijas,
Gdens limenis paaugstinajies un notikusi purva vegetacijas pasatjauno3anas (skat. 4.4. nodalu), aizsérgjot
gravjiem (arT bebru darbibas ietekmé).Latvija ir maza pieredze purva augu reintrodukcija.

Renaturalizacija Tstenota 2006. gada LIFE projekta “Mitraju aizsardziba Kemeru nacionalaja parka”
(LIFEO2 NAT/LV/008496). Kemeru tirela ziemelrietumu dala (134. attéls) notikusi veiksmiga hidrologiska
reZima atjaunosana, bvéjot kidras aizsprostus uz gravjiem un veidojot citas hidrotehniskas baves.
Paaugstinats Gdens limenis un daléji appladinati bijusie kidras ieguves lauki, kur sekmigi notiek purva
vedetacijas atjauno$anas (Kuze, Priede 2008). Saja teritorija, kur renaturalizacija notikusi vairak neka 20
gadus péc kddras ieguves partrauksanas, netika veikti speciali virsmas sagatavoSanas darbi vai
apauguma novaksana, tomér rezultati lielakaja dala teritorijas ir labi. To, visticamak, sekméjis dabiska
augsta purva tuvums (séklu un sporu donorteritorija) (Priede 2013).

2012. gada rudent veikts sfagnu stadisanas eksperiments Lielsalas purva, kur izkliedéti turpat
netalu ievaktie sfagni (Cupruns u. c. 2012). Apsekojot teritoriju 2014. gada vasara Latvijas Universitates
pétnieki secindja, ka sfagnu izdzivosana péc diviem gadiem ir vaja — galvenokart tadél, ka kadras virsma
ir parak sausa vai art idens [imenim raksturigas parak lielas svarstibas — vasara, kiidrai izZGstot, veidojas
nepiemeéroti apstakli (Priede, Silamikele 2015). Turpat blakus esoSajas renaturalizacijai atstatajas
platibas, kur Gdens limenis taja pasa laika bija augstaks (ari vegetacijas sezona kadras virsma klata ar
seklu Odeni), sfagni un citi purva augi bija spontani ieviesusies jau daZus gadus péc kadras ieguves
pabeigSanas (135. attéls).

134. attéls. Sekmigi renaturalizéta bijusT kidras ieguves vieta 135. attéls. RadTti pieméroti apstakli purva atjauno3anas
Kemeru tirell apméram desmit gadus péc Gdens [imena procesam. Lielsalas purva renaturalizéta dala 2014. gada.
paaugstinasanas. Foto: A. Priede. Foto: A. Priede.

LIFE REstore projekta renaturalizacijas pieredzes apraksts, stadot sfagnus, lasams 6.3.3. nodala.

215



6.2.10. lespgjamie darbu veidi rekultivacijas 1stenoSanai un to

provizoriskas izmaksas

Ingrida Krigere

lesp&jami darbi konkrétu rekultivacijas veidu TstenoSanai un to provizoriskas izmaksas paraditas
22. tabula. Darbu veidus nosaka teritorijas sakotnéjais stavoklis un dazadi apstakli, kas janem véra,
planojot darbus katra konkréta teritorija. Provizoriskas izmaksas noteiktas, nemot véra vidéjas 2019. gada

cenas un nesenu pieredzi.

22. tabula. lespéjamie rekultivacijas darbu veidi un to provizoriskas izmaksas.
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g | NZ S 3 Jo = > £ e
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Rekultivéjamas teritorijas
- P 1200-
attirisana no izveidojusas ha
PR 2000
vegetacijas
Celmu un siekstu novaksana ha 100-500
Rekultivéjamas teritorijas
virsmas lidzinasana / ha 150-250
planésana
Rekultivéjamas teritorijas ha 50 dzilums
kultivesana 0,12-0,15m
Relltivéjamas teritorijas ha | 100-700 | dzilums 0,4 m
dzilirdinasana ’
Zemes virskartas aparsana ha 50-100
Zemes virskartas ecésana ha 50
Iv?e_kulflvejamas teritorijas ha 70
Skivosana
Lauka attirisana, vecas
bivtehnikas, bavmaterialu, ha 50
citu atkritumu izvesana
Tehtmolpgjfko celu likvideésana ha 300
un lidzinasana
Tehnologisko celu iertko3ana ha 400-600 nOb“ViElikUdraS
Melioracijas bavju
(sGknstacijas un caurulvadu) gab. 2500
demontaza
Esosas melioracijas sistémas ha 500-
rekonstrukcija 1500
Jaunas melioracijas sistémas ha 1500-
izveidosana 2500
Drenu sistémas iekartosana ha 3700
lha
novadgravju
Valgju gravju ieriko%ana ha 500~ garumi: 540m
S grav) 1500 (attalums
20-40m), kartu
gravji - 500 m
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22. tabulas turpindjums
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Es?sp graVJy‘re_kvonstrukcua, ha 70-800
gravju padzilinasana
Dika rakSana (paredzéti b 2500-
laistisanai) gab- 3000
Melioracijas sistému vai 3
hidrotehnisko bavju parbaves gab. 300 IOOOT _u::iens'
i nodro3inasanai
projekts
Agrokimiskas analizes, Gdens 1
iy . 50
analizes vieniba
Kalkojamais materials t 40-120
KalkoSana ha 30-60
Organisko méslu izkliedésana ha 60
Pelnu izkliedésana ha 70
Mineralmeéslu izkliedésana ha 20-40
Mineralméslu iegade ha 250-400
Melnalksnu stadu iegade lg(;%o 175-240
PrieZu stadu iegade 1000 200-250
gab.
Bérzu stadu iegade 1000 175-240
gab.
Papelu stadu iegade 19(;({))0 440
Koku stadisana ha 120
Palidzgamgizalaugu seklu ha 100-150
iegade un sésana
Laistisanas sistémas ha 5000-
iertkosana 6000
Pilienveida laistiSanas sistéma gab. 4700
Smidzinataji u. c. materiali ha 2150
Fauru!vadl, blvniecibas ha 4270
izmaksas
Pretsalnu laisti3anas sistéma gab. 5700
Stkna iekarta ha 570
Ravésana h 5-6
!_al_stlfanas '5|stemas_ i ha 1900
ierikosana lielogu dzérveném
Va_gu |er|kos_ana augstajam ha 620
krdmmelleném
Augsto krimmellenu stadu
|§gade un stadlfar_la 10000-
(izmaksas atkariba no ha 14000
stadisanas attaluma un stadu
vecuma)
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Saurlapu krimmellenu stadu 45000
iegade (izmaksas atkariba no ha
s - 55000
stadisanas attaluma)
Lielogu dzérvenu stadu iegade t 60000
Lielogu dzérvenu stigu
iestrade ar frézi vai diskiem ha 450
Zagu skaidas m3 500
Zaqu skaidu izkliedésana ha 150-200
Koka aizsprostu bivnieciba gab. 400
Kadras aizsprostu bvnieciba gab. igga
P!astmasasr rievsienu gab. 300-600
aizsprostu izveidosana
Sfagnu donormateriala K 16
ievaksana donorteritorijas 9 '
Purva augu reintrodukcija
(stadidana, izkliedésana) ha 1000
lzmaksas, EUR km 5

6.2.11. Dazadu rekultivacijas veidu ekosistemu pakalpojumu
salidzinajums

Aija Persévica, Agnese Priede

Lielaka dala zemes lietoSanas veidu spé&j nodrosinat dazada veida ekosistému pakalpojumus. Ja
zemes lietoSanas veids ir primari saistits ar saimniecisko darbibu, likumsakarigi, ka Sis teritorijas
nozimigakie ekosistému pakalpojumi ir galvenokart apgades pakalpojumi. Turpretl dabisko un maz
ietekméto teritoriju lielaka vértiba ir to spéja nodroSinat regulacijas pakalpojumus. VErtéjot zemes
izmantoSanu péc rekultivacijas no ekosistému pakalpojumu aspekta, bltiski apzinaties, ka teritorijas, kas
sniedz augstus apgades pakalpojumus, ir maksligi uzturétas sistémas, kas prasa regularus ieguldijumus
un sniedz niecigus regul&josus un kultliras pakalpojumus, respektivi, ir intensivas razosanas teritorijas
(aramzemes, daudzgadigi kultivéti zalaji). Dala no rekultivacijas veidiem palidz izveidot daléji dabiskas
un dalgji funkcionét spéjigas ekosistémas, kas sniedz gan apgades, gan regul&joSus pakalpojumus,
tomér tas ir maksligi uzturamas un regulari apsaimniekojamas (oguldji, paludikultiras, apmeZotas
platibas). Renaturalizacija un liela méra art Gdenskratuves ir veidi, ka ilgtermina panakt dabisku vai dalgji
dabisku, funkcion&josu ekosistému atjaunosanos, kuram turpmak nav nepieciesama regulara uzturésana.
To sniegtie apgades pakalpojumi nav tik augsti ka maksligi veidotajas un dal&ji dabiskajas sistémas, bet
ilgtermina tas sniedz nozimigus regul&jo3os un kultdras pakalpojumus.

23. tabula Tsi aprakstiti ekosistému pakalpojumi, ko sniedz 6.2. nodala plasak aplikotie rekultivacijas
veidi.
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23. tabula. Zemes izmantoSanas veidi péc rekultivacijas un ar tiem saistitie

ekosistému pakalpojumi.

Zemes
fzman tosa_nas Sniegtie ekosistému pakalpojumi
veids péc
rekultivacijas
Primarie ekosistému pakalpojumi, ko sniedz aramzemes un tajas audzétas kultdras, ir apgades
pakalpojumi, nodrosinot partiku, lopbaribu, izejmaterialus bioenergijas razosanai un farmacijai, ka art
cita veida materialos resursus. Tacu Sis teritorijas un to nodrosinatie apgades pakalpojumi ir atkarigi
no regularas uzturésanas (nosusinasanas, augsnes ielabosanas utt.) un no ekosistému pakalpojumiem,
Aramzemes ko sp&j nodrosinat tikai dabiskas ekosistémas, pieméram, apputeksnésana, kaitéklu biologiska
apkaro3ana. 5o maksligi uzturéto sistému pasuzturésanas spéja un lidz ar to arf regulacijas
pakalpojumi ir ar |oti zemu vértibu. Biologiska daudzveidiba ir nieciga, ka ari ainavas estétiska vértiba
ir zema (intensivi izmantotas lauksaimnieciskas razosanas teritorijas), lidz ar to art kultdras
pakalpojumiem ir loti zema vértiba.
Daudzgadigi kultivéti zalaji nodrosina tadus apgades pakalpojumus ka lopbariba un resursi
bioenergijas razosanai. Regulacijas pakalpojumu klasts, ko nodro3ina kultivétie zalaji uz nosusinatam
kadras augsném, ir daudz zemaks neka dabiskos zalajos un dabiskas ekosistémas (pieméram, zemajos
Daudzgadigi purvos). Daudzgadigie kultivétie zalaji, tapat ka aramzemes, ir maksligi uzturétas sistémas un to

kultivéti zalaji

pastavésana un nodrosinatie apgades pakalpojumi ir atkarigi no melioracijas sistémas darbibas un
agrotehniskajiem pasakumiem. Sadam teritorijam raksturiga nieciga biologiska daudzveidiba. Tapat ka
aramzemes, tie ir maksligi uzturétas intensivas lauksaimnieciskas raZzosanas teritorijas, kuru kulttras
pakalpojumu veértiba ir loti zema.

Ogulaju
stadijumi

Ogulaju (lielogu dzérvenu, krimmellenu) audzésana ir lauksaimnieciska darbiba, kas sniedz augstus
apgades pakalpojumus (ogu raZzas). Regulacijas pakalpojumi ir salidzinoSi zemi, jo tas ir maksligi
uzturétas sistémas, tomér sadiem stadijumiem ir véra nemama loma augsnes erozijas mazinasana,
oglekla piesaisté, dens aprites regulé3ana u. c. Biologiska daudzveidiba ir zema, un, ta ka tas ir
lauksaimnieciskas raZoSanas teritorijas, arT to sniegtie kulttras pakalpojumi ir loti zemi.

ApmeZotas
teritorijas

MeZi ir daudzveidigas ekosistémas, kas nodrosina dzivotnes lielam sugu skaitam, tomér maksligi veidotu
meZaudZu nosusinatas kidras augsnés biologiska daudzveidiba un tas nozime ir mazaka neka dabiskos
meZzos. MeZu, tostarp rekultivétas, apmeZotas platibas ieaudzeétu mezu, lieldkais ekosistému pakalpojumu
pienesums ir spéja nodrosinat augstvértigus regulacijas pakalpojumus - tie piesaista oglekli, requlé
klimatu un mikroklimatu, nodrosina Gdens un baribas vielu apriti, tiru gaisu, mazina augsnes eroziju utt.
MeZi sniedz nozimigus apgades pakalpojumus — koksnes un nekoksnes resursus, energijas resursus u. C.
MeZi nodrosina art vértigus, daudzveidigus kultdras pakalpojumus (pieméram, dabas véro3ana, fiziska un
pasiva atplta, estétisks baudijums, vides izzina, pétnieciba u. ¢, lai art maksligi apmeZotos kadrajos 5o
pakalpojumu vértiba ir zemaka neka maz ietekmétos un dabiskos meZos.

Udenskratuves

Udens ekosistémas sniedz svarigus ekosistému pakalpojumus, ko cita veida ekosistémas nespéj
nodrosinat, pieméram, zivis partikai, ka art dazadus materialus resursus (pieméram, niedres
bdvmaterialiem un biomasai ar dazadiem pielietojumiem). Maksligi veidotas Gdenskratuves, lai arT ir
cilvéka veidotas ekosistémas, piedalas tdens un baribas vielu aprites regulé3ana, Gdens attirisana,
klimata un mikroklimata regulésana. Vienlaikus Gdens ekosistémas nodrosina arm daudzveidigus un

vértigus kulttras pakalpojumus (rekreacija, dabas vérosana, vides izzina, pétnieciba u. c.).

Paludikulttras

Paludikultdru nozimigakie ekosistému pakalpojumi ir apgades un regulacijas pakalpojumi. Biomasa no
dazadam paludikultdram var tikt izmantota partika, lopbariba, degvielas razosana, ka izejmaterials
bioenergijas raZosana un bavnieciba, farmacija. Lai arf paludikultiru audzésana nav vérsta uz
biologiskas daudzveidibas saglabasanu, bet uz mitraju produktivu izmanto3anu, kidras augsnu
izmantosana $ada veida lauj atjaunot vai uzturét tadus ekosistémas pakalpojumus, ka oglekla
piesaiste uzglabasana, tdens un baribas vielu saglabasana un regulésana. Sniegto kultdras
pakalpojumu vértiba nav augsta, tomér atseviski paludikultdru veidi var bat véra nemami dabas
daudzveidibas uzturésana, [idz ar to nodroSina nelielas dabas izzinas un rekredacijas iespéjas.

Renaturalizétas
teritorijas

Purvu nozimigaka vértiba ir to spéja nodrosinat daudzveidigus augstas vértibas regulacijas pakalpojumus
- biologiskas daudzveidibas saglabasanu, tdens un baribas vielu apriti, Gdens attirianu, erozijas
mazinasanu u. c. Viens no nozimigakajiem dabisku purvu sniegtajiem regulacijas pakalpojumiem ir
oglekla uzkrasana, tadéjadi tie piedalas klimata reguléSana, un renaturalizacija sniedz batisku ieguldijumu
klimata parmainu mazina$ana. Sadas teritorijas sniedz véra nemamus apgades pakalpojumus (savvalas
ogas, arstniecibas augj, bisu produkti) un nozimigas rekreacijas (dabas véro3ana, atpita, dabas izzina,
pétnieciba) iespéjas. Renaturalizéti purvi pilnu dabiskiem purviem raksturigo ekosistému pakalpojumu
klastu sak sniegt tikai péc ilgaka laika, tatu péc sekmigas renaturalizacijas tie kldst par pasregul&josam
ekosistémam, kuram nav nepieciesama maksliga uzturésana.
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6.3. LIFE REstore projekta pieredze rekultivacijas 1stenoSana un
hidrologiska reZima atjauno3ana

6.3.1. ApmezoSana

Dagnija Lazdina, Santa Neimane, Santa Celma

Kopsavilkums

Ne vienmér kidras laukos péc deriga izraktena ieguves partrauk3anas ir iespéjams atjaunot purva ekosistému,
pieméram, ja neatgriezeniski parveidoti hidrologiskie apstakli, kidras struktdra un Tpasibas vai nepieciesamas lielas
investicijas. Purva atjaunosana nav iespéjama vietas, kur tuvuma turpinas kddras ieguve, jo tiek uzturéta melioracijas
sistéma, kuras ietekmi uz rekultivéjamo platibu parasti nevar pilniba novérst. Viens no risingjumiem, kas ir plasi
pielietots, piemé&ram, Somija, Zviedrija un Britu salas, ir 3o teritoriju apmeZoSana, kas nodrosina gan saimnieciska
labuma gisanu no platibas, gan oglekla piesaisti koku biomasa.

LIFE REstore projekta 2017. gada Kaigu purva ierikota izméginajuma teritorija. Kidras lauka dala, kur pabeigta
kadras ieguve, atstajot vismaz 50 cm dzilu un biezaku kadras slani, kur virsgja slant palikusi augsta purva tipa kadra
ar pH 5-5,5 robezas, staditas juvenilaja perioda atraudzigas koku sugas: papeles Populus spp. v. Vesten, ara bérzi
Betula pendula, melnalksni Alnus glutinosa un suga ar plasu ekologisko valenci, kas sp&j augt dazados apstaklos -
parasta priede Pinus sylvestris. |zstradata kadras lauka dala, kur ierikots izmégindjuma un demonstracijas stadTjums,
veikta melioracija - iztTrita gravju sistéma un noreguléts Gdens limenis, ka arT veikta augsnes ielabosana ar koksnes
pelniem. DaZados izméginajumu variantos veikta 0, 5, 10 un 15 t ha™ koksnes pelnu izkliedésana un iestrade augsnes
virskarta, lai noteiktu kiidras slana vides reakcijas neitralizé3anas un papildus ienesto makroelementu (fosfora-kalija)
un mikroelementu, kas uzkrajusies pelnos, ietekmi uz iekultivéjamas platibas vegetacijas atjauno3anos un stadito
koku augsanas gaitu. leaudzgjama kokaudze atbilst kiidrenu meZza tipu grupai, jo atlikusa kidras slana biezums visa
platiba ir lielaks par 30 cm un kontdrgravji uzturéti funkcionala kartiba.

Pirmaja gada péc augsnes ielabo3anas platiba konstatéti 27-39 augu taksoni, bet otraja gada to skaits bija
pieaudzis lidz 33-42, atkariba no augsnes ielabo3anas veida. Pirmaja sezona daudzveidigaka vedetacija bija
izveidojusies joslas, kur izmantota vislielaka koksnes pelnu deva, bet otraja gada - joslas, kur izkliedétas un iestradatas
10 t ha™ koksnes pelnu. Lielaku pieaugumu veidoSanas novérota papelém, bérziem un melnalk3niem, kas aug platibas,
kur veikta augsnes ielabosana ar koksnes pelniem. Kartas, kur netika kliedéti koksnes pelni, baribas vielu trokums
izteikti izpaudas bérza un papeles stadijuma - par 10% mazaka saglabasanas; paréjam koku sugam bija novérojamas
galvenokart vizualas atskiribas - mazakas un dzeltenigakas lapas vai skujas.

levads

Ne vienmér kidras ieguves laukos péc deriga izraktena ieguves partrauk3anas ir iesp&jams atjaunot
purva ekosistému, pieméram, ja neatgriezeniski mainiti hidrologiskie apstakli, kidras strukttra un
Tpasibas (Hoper et al. 2008) vai nepiecieSamas lielas investicijas. Purva atjaunosana parasti nav sekmiga
vietas, kur tuvuma turpinas kddras ieguve, jo tiek uzturéta melioracijas sistéma, kuras ietekmi uz
rekultivéjamo platibu visbieZak nevar pilntbad novérst. Valstls, kur kddras ieguve ir nozimiga
tautsaimniecibas nozare (pieméram, Somija, Zviedrija un Britu salas), rekultivacija, platibu apmeZojot,
tiek uzskattts par vienu no vienkarsakajiem, ekonomiski pamatotakajiem un videi draudzigakajiem
risindjumiem, seviski, ja zinams, ka pirms kidras ieguves platiba audzis meZs vai, iegstot kadru, tiek
sasniegts kadras slanis ar seno koku atliekam (Woziwoda, Kope¢ 2014). Augsnes ielaboSanai, kalkoSanai
un triksto3o baribas elementu ienesei tiek izmantoti koksnes pelni (Mandre et al. 2010; Kikamagi et al.
2013; Ots et al. 2017). Loti nozimiga loma baribas vielu aprité un oglekla uzkrasana izstradatas kadras
atradnés ir vegetacijai, kas veidojas péc augsnes ielabosanas (Huotari et al. 2009, 2011). Priede, bérzs
un melnalksnis spéj augt organiskas augsnés ar svarstigu tdens limeni, kadas ir izstradatas kddras
atradnes (Sottocornola et al. 2007; Huotari et al. 2008; Hyttnen, Saarsalmi 2009; Gonzalez et al. 2013;
Bebre, Lazdina 2017; Lazdina et al. 2017). Belgijas zinatnieki veikusi selekcijas darbu, lai izveidotu
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kidras augsnu apmezoSanai piemérotu papelu klonus, un viens no 1 darba rezultatiem ir sievisSkais
papelu klons Vesten.

Lai izméginatu apmezo3anas ka kddras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivacijas veidu un
parbauditu dazadam koku sugam efektivako, optimalo biologiska méslojuma - koksnes pelnu - devu,
LIFE REstore projekta apmeZota 9 ha liela platiba Kaigu purva Velu tirell. Sis izméginajums tika Tstenots
art, lai noteiktu piemérotakas koku sugas un to stadisanas kombinacijas degradétu kidraju apmeZosanai,
orient&joties uz 1sa perioda stadijumiem un biomasas razosanu, kas nodrosinatu ekonomiskus ieguvumus.

Materials un metodes

Pirms eksperimenta uzsakSanas izméginajuma teritorija bija dal&ji apaugusi ar kokiem un niedrém
Phragmites australis. Palikusas kidras slani veidoja secigi zema, parejas un augsta purva tipa kadra.
Purva pamatne zem kidras bija nelidzena, tapéc kiidras slana biezums pat neliela attaluma bija atskirigs.
ApmeZoSanas izméginajuma teritorija tas bija biezaks par 0,5 m, sasniedzot vairak neka 1 m dzilumu.
Palikusas kadras virséjo slani veidoja skaba, vidéji sadalijusies augsta purva tipa kdra.

2017. gada pavasari izvélétaja 9 ha platiba (56°43'42.1"N, 23°34'33.3"E) veikta kontdrgravju

tinsana, novacot visu apaugumu, galvenokart kokus un niedres (136. attéls). Gravju tirisanas laika
izrakta kadra izkliedéta un iefrézéta kartas starp gravjiem.

— ..—-"—"'-r

Péc gravju ftifsanas veikta
fosforu, kaliju un mikroelementus
saturoda kalko3anas materiala -
koksnes pelnu - izkliedésana un
iestrade augsné. Augsnes ielaboSanai
izmantoti koksnes pelni no tuvaka liela
energijas raZotaja - SIA “Fortum”.
Koksnes pelnus uz izkliedes vietu
transportéja, fasétus liela tilpuma
maisos. Zinot viena maisa masu, viegli
veikt izklaidei nepieciesama materiala
dozésanu. Koksnes pelnu izkliedi veica
ar traktoru, kam uzmontéti papildus

136. attéls. ApmeZojamas platibas digitala virsmas modela attéls un iztiritie L. . v - -
gravju posmi. Kartes autore: A. Rudusane. Digitalas virsmas modela pamatdati: riteni, lai nodro3inatu mazaku

© Latvijas Geotelpiskas informacijas agentara. spiedienu uz virsmu. lzkliedésanai

izmantots Latvijas valsts meZzinatnes

institGta “Silava” (turpmak — LVMI Silava) izgatavotais pelnu kliedéSanas iekartas prototips (patenta

Nr. LV 15075 B). Piegadatos koksnes pelnus pirms izkliedéSanas samitrindja, lai ierobeZotu putésanu, kas

raksturiga sausiem pelniem ar lielu puteklveida dalinu Tpatsvaru (137. attéls). DozéSana veikta, mainot

traktortehnikas parvietoSanas atrumu vai atkartoti parvietojoties pa vienu un to pasu kartu. Lai novértétu

augsnes agrokimisko parametru izmainas, méslojot ar koksnes pelniem, tika ievakti augsnes paraugi no

pirma bloka (138. attéls) kartam, tris paraugi no augsnes virskartas rindas vidd. Augsnes paraugi ievakti

otraja gada péc pelnu izkliedéSanas - sezonas sakuma. Agrokimiskie parametri noteikti péc Bardule un
[idzautoru (2013) aprakstitas metodikas.



137. attéls. Koksnes pelnu kliedésanas process: A — koksnes pelnu transportésana un iekrausana; B — koksnes pelnu mitrinasana;
C - koksnes pelnu kliedésana; D - izkliedétie pelni pirms iestrades augsné. Foto: G. Spalva.

KalkoSanai un mésloSanai izvélétas tadas koksnes pelnu devas, kas atbilst Somija un Zviedrija
rekomendétajam 5-10 t ha, ka arT 15 t ha'! liela deva, lai ilgaka laika perioda testétu dazadu augsnes
ielabo3anas materiala devu saistibu ar vegetacijas veidosanos un koku aug3anu (138. attéls). Koksnes
pelni izkliedéti un iestradati augsnes virskarta.

Pé&c platibas sagatavosanas 2017. gada maija rindas tika stadti koki. Lidz gravjiem atstata 2,5 m
plata josla, attalums starp koku rindam - 3,5 m, starp kokiem rinda - 2,5 metri. Katrs variants ierikots
tris atkartojumos. Viena suga stadita gravim abas pusés eso3ajas kartas, veidojot 40 x 45 m laukumus,
starp kuriem bija 3 m atdalo3a zona. Izméginajuma zona iestaditi parastas priedes Pinus sylvestris, ara
bérza Betula pendula, melnalkSna Alnus glutinosa ietvarstadi un papelu Populus spp. v. Vesten 1,8 m
gari spraudeni.

Kartu un gravju sagatavosana koku stadisanai tika balstita SIA “EnviroEnGen” sagatavotaja
rekultivacijas meta kokaudzu stadisanai Kaigu purva (EnviroEnGen 2017), kas sagatavots, nemot véra
konkrétas kddras atradnes stavokli pirms stadijuma ierikoSanas. Rekultivacijai sagatavota kidras lauka
Tpasibas bija atbilsto3as, lai taja ieaudzéta mezaudze atbilstu kadam no kidrenu meZa augSanas
apstaklu tipiem (Zalitis 2006). Izmantotas ari Latvija un citas valstis veikto kiidras ieguves ietekméto
teritoriju rekultivacijas rezultatu pétijumu atzinas (Bebre, Lazdina 2017). Sagadats rekultivacijas meta
aprékinatais nepieciesama kalkoSanas materiala — koksnes pelnu daudzums, veikta ta mitrinasana un
izkliedeSana noradrtajas vietas atbilstosi rekomendétajai devai. Pelnu izkliedéSanas darbus vadija LVMI
Silava zinatniskais asistents Modris Okmanis.

Stadisanas darbus vadija LVMI Silava zinatniska asistente leva Bebre, bet paredzéto tehnisko darbu
izpildi veica SIA “Laflora”. Priedei, bérzam un melnalksnim izmantotais standartmateridla veids bija
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ietvarstadi, kas ir érti stadami ar lapstam vai stadamajiem stobriem. Tiem ir kompakta bagatinatas
kidras ietvara ieklauta saknu sistéma, kas tadgjadi, salidzinot citiem pieejamajiem stadmateriala
veidiem, mazak paklauta iezisanas riskam (LVM, Séklas un stadi). Papeles staditas ar 1,8 m gariem
spraudeniem, kuri augsné iesprausti vismaz lidz 50 cm dzilumam (Zeps u. c. 2011).

Cels
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Karta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
sP sk
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138. attéls. Stadijuma shéma (Pa - papele Populus spp. v. Vesten, B — ara bérzs B. pendula, Ma — melnalksnis A. glutinosa,
P - parasta priede P. sylvestris, D — dabiska apmeZosanas). Lauka 12. un 13. sleja ar “s” apziméta teritorija, kur iesétas koku séklas
(papildus arT E - egle (Picea abies)). Ar dubultliniju atziméti graviji.

Lai parbaudttu Sadas teritorijas apmeZosanas iespéjas, s€jot koku séklas, 2018. gada pavasart tika
ierikots izméginajums (139. attéls, 12. un 13. rinda). Séjvietas telpiski izkartotas tapat ka kartas, kur koki
staditi. Séklas iegitas no AS “Latvijas valsts mezi” séklu plantacijam. Viena séjvieta augsnes virskarta
sétas piecas bérzu vai tris melnalk3nu, vai tris skujkoka (priedes vai egles) séklas. Tomér karstas, sausas
vasaras dé| pirmas vegetacijas sezonas beigas konstatétas tikai digusas priedes séklas, tadé| sésanas
rezultati tiks novertéti péc otras augsanas sezonas.

Koku augstuma un saglabasanas uzmérijumi veikti katra atkartojuma centra. Koki mériti visas
rindas no 6. lidz 14. kokam, bet vegetacijas uzskaite veikta se3os atkartojumos 2,5 x 3,5 m lielos
laukumos starp kokiem no 9. lidz 11. kokam blakus esoSo kartu 2.-5. un 1.-4. sleja (139. attéls).
Vegetacijas uzskaite veikta gan 2017. gada, gan 2018. gada vasaras beigas, savukart koku augstumi
uzmeérti péc stadisanai sekojosas augsanas sezonas ziema.



Izvéloties $adu vegetacijas
uzskaites shému, abas gravju
pusés uzmérita vedetacija apkart
vienai un tai pasai staditajai koku
sugai. Ar 3adu metodiku iespéjams
arm noteikt attaluma no gravja
jetekmi  uz koku augstumu.
lestaditie koki vegetacijas uzskaité
netika atziméti.

Vismaz vienu reizi gada
| | veikta niedru aizzéluma
| izplausana. Citas dabiski
jeviesusas augu sugas pirmajos
gados netraucéja stadito koku
attistitibai, tapéc tas netika
plautas. Plausana un rindstarpu
frézésana netika veikta art tapéc,
lai iegltu datus par dabiskajiem
vegetacijas veidosanas procesiem,
taja skaita apmezosanos.
Staditajiem kokiem pirms ziemas
tika veikta apstrade ar repelentiem.
2019. gada planots veikt

T 5
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139. attéls. Koku (zal3) un vegetacijas (melns) uzskaites laukumu izvietojuma shéma agrotehnisko kopSanu, saglabajot

(ar apliem dzeltena krasa attélota stétht_) l'<.0ku atrasanas vieta, zilas linijas - gan staditos kokus, gan selektivi

rartu gravi izraudzitus kokus varianta

“dabiska apmezo3anas”. Dabiskam apmeZojumam un vedetaciju veidojo3ajiem augiem planots noteikt

biomasu un veikt parrékinu par biomasu laukuma vieniba atkariba no méslosanai izmantotas koksnes

pelnu devas.

Lidz 2018. gada beigam veikti siltumnicefekta gazu mérijumi zem papelu vainagiem ierikotajas

paraugo3sanas vietas, kur notiek niedru ievieSanas (140. attéls) (skat. 3. nodalu).

Rezultati un diskusija

Pirmajos gados péc koku stadijumu ierikosanas
nozimigakais rekultivacijas sekmju raditdjs ir vegetacijas
seguma veidosanas un stadrito kokaugu ieaugsanas.
Koku saglabasanas, iznemot melnalksni, vértéjama ka
teicama, jo saglabajusies lidz pat 96% no staditajiem
kokiem. Melnalksnim péc stadijuma ierikoSanas lapas
skeletéja alkSnu lapgrauzis Agelastica alni, kas var bat
iemesls salidzinoSi sliktakam saglabasanas raditajam.
Neskatoties uz alkSnu lapgrauzu raditajiem bojajumiem,
S saglabasanas staditajiem melnalkSniem vértéjama ka

140. attéls. Siltumnicefekta gazu mérjumu vieta koku  loti laba (24. tabula).
stadijuma. Foto: S. Neimane.
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24, tabula. Koku stadu saglabasanas pirmaja un otraja augsanas sezona.

Suaa Hibridapsu klons Ara bérzs Melnalksnis Parasta priede
9 Populus Vesten Betula pendula Alnus glutinosa Pinus sylvestris
Augsanas sezona 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Pelnu deva, t ha?
0 100% 93% 96% 85% 95% 89% 100% 99%
5 100% 99% 99% 97% 97% 82% 99% 98%
10 100% 99% 98% 96% 91% 80% 100% 99%
15 100% 99% 98% 9S6% 89% 86% 100% 100%

Dabiski izveidojusies vegetacija

Jau pirmaja gada péc stadijuma ieriko3anas veidojas vegetacijas segums. Nekalkotajas kontroles
platibas bija ieviesusies tikai atseviski augi, bet kalkotajas kartas vegetacija veidoja lielaku segumu,
piemérs skatams 141. attéla.

141. attéls. Priek3plana neielabota augsne, bet aiz gravja redzams aizzélums platiba, kur méslots ar 5 t ha* koksnes pelnu.
Attéls uznemts otras vedetacijas sezonas nosléguma. Foto: S. Neimane.

Aizzéluma kartu malas dominéja niedres, bet dabiska apmeZoSanas visa teritorija notika ar purva
bérzu Betula pubescens un ara bérzu, priedi, parasto apsi Populus tremula, dazadam karklu Salix spp.
sugam. Zemsedzes vegdetaciju veidoja pioniersugas - galvenokart lakstaugi, bet atseviskas vietas
paradijas art dzeguZlini Polytrichum spp. (3. pielikums). Ja pirmaja gada péc augsnes ielabosanas platiba
konstatéti 27-39 augu taksoni, tad otraja gada to skaits bija pieaudzis [1dz 33-42. Pirmaja sezona
daudzveidigaka vegetacija novérota slejas, kur augsnes ielabo3anai izmantots 15 t koksnes pelnu uz
hektaru, bet otraja gada - slejas, kur izkliedéts un iestradats 10 t koksnes pelnu uz hektaru.

2017. gada lieko mitrumu aizvadija kontdrgravji, tapéc neraksturigi bagatigais nokrisnu daudzums
Saja gada nelabvéligi neietekméja koku attistibu. Savukart 2018. gada karstaj, sausaja vasara augsnes
virskarta sakarsa un izzuva, bet sezonas laika kontlrgravjos bieZi nebija Gdens (142. attéls). Ekstremali
sauso apstaklu dé| vairakam lakstaugu sugam novérotas morfologiskas izmainas, kas apgratinaja sugas
noteik3anu, tadél taksoni noteikti tikai lidz gints [imenim.
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142. attéls. Gravis ar fona redzamiem papelu spraudeniem
(fotograféts 2018. gada 24. maija). Foto: S. Neimane.

Melnalksnis, kas raksturigs mitrajiem, izradijas salidzinoSi jutigaks pret mainigajiem
meteorologiskajiem apstakliem neka citas koku sugas, tapéc 3ai sugai vérojama sliktaka saglabasanas.
Koku stadu vidéjo augstuma uzskaite un augsnes agrokimiskie parametri

Pirmas sezonas beigas, nosakot koku augstumu, bija vérojama tendence, ka papeles un melnalksni
ir labak augusi laukumos, kur augsnes ielabosana veikta ar 10 t ha koksnes pelnu (143. attéls).
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143, attéls. Koku stadu (Pa - papele, B - ara bérzs, Ma — melnalksnis, P - parasta priede) vidéjas augstuma vértibas un
standartkltdas nogrieznis péc pirmas auganas sezonas ar dazadu pelnu méslojuma apjomu
(Otha?, 5tha?, 10tha*un15tha?).

Augsnes agrokimisko analiZu rezultati labi ilustré augsné notieko3os procesus péc pelnu iestrades
augsné - vides skabums un Ca, Mg, K, P koncentracija augsné korelé ar taja iestradato pelnu devu. Notiek
organiskas vielas noardisanas kadra un atbrivojas slapeklis un citi elementi, kas klGst pieejami augiem
(25. tabula).
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25. tabula. Augsnes agrokimisko analiZu rezultati.

Augsné iestradata (S N 7 HNO, ekstrahé&jamais
pH kop.r kapl P’ g kg 1
koksnes pelnu deva Lot gkg! gkg? K, g kg™ Mg, g kg’ Ca, g'g
Kontrole 35 5546 16,2 0,2 01 1,0 11,1
5 tha 4,2 5304 134 03 03 15 135
10 tha 4,8 5298 137 0,5 0,7 2,1 18,7
15 tha 59 483,0 121 08 17 2,8 249

Otras sezonas beigas at3kiriba starp kontroles un méslotajiem variantiem kluva daudz izteiktaka
neka pirmaja gada. lespéjams, tas ir saistits ar kidras mineralizacijas procesiem vai ietvarstadu substrata
eso050 baribas vielu rezervju izlietoSanu. Nodrosinajums ar baribas vielam péc izstrades atlikusaja kadras
slant bija nepietiekams vai ari baribas elementu uznem3anu kavéja skaba vide. Visam staditajam koku
sugam bija novérojams, ka neméslotajos laukumos koki neveido tik lielu pieaugumu ka méslotajos un
dazkart kalst to galotnes. Péc pirmas augsanas sezonas lielaks papelu augstums novérots laukumos, kur
tika iestradatas 10 t ha* koksnes pelnu. Interesanti, ka péc otras aug3anas sezonas vairs nepastavéja
augstuma starpiba starp papelém, kas méslotas ar 10 t ha un 15 t ha koksnes pelnu (144. attéls).
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144. attéls. Koku stadu (Pa - papele, B - ara bérzs, Ma — melnalksnis, P - parasta priede) vidéjas augstuma vértibas un
standartkltdas nogrieznis péc otras augsanas sezonas ar dazadu pelnu méslojuma apjomu
(Othat, 5tha?, 10thatun 15tha?).

Kalkotajos parauglaukumos augo3iem kokiem bija zalakas lapas un skujas, bet kontroles platibas
stadrtajiem paradijas pirmas pazimes, kas liecindja par baribas elementu nepietiekamibu (145. attéls).



145. attéls. Priedes un melnalksni stadi laukos, kur to kalko3anai izmantotas atskirigas koksnes pelnu devas
(otra sezona, augusts). Foto: S. Neimane.

Kontroles laukos izteikta galotnu kal3ana tika novérota bérziem, tomér tie sekmigi izveidoja jaunus
dzinumus no saknu kakla. Stadiem ielabotaja augsné galotnes kalta retak, un stadi, vizuali novértéjot,
bija vitalaki un veidoja lielakus pieaugumus. Veicot augu apstradi ar repelentiem un neveicot dabiski
ieaugu3as lakstaugu vegdetacijas, karklu un ap3u izvak3anu, pirmajas divas sezonas izdevies staditos
kokus pasargat no brieZu dzimtas dzivnieku postijumiem.

lerkota rekultivacijas eksperimentala izstradata kadras frézlauka platiba péc LIFE REstore projekta
nosléguma kalpos ka ilgtermina izméginajumu un demonstracijas vieta, kura zinatnieki, sadarbojoties ar
praktikiem, varés veikt pétijumus un popularizét vienu no rekultivacijas panémieniem — apmeZo3anu.

Secinajumi

v/ Koksnes pelnu iestrade izméginajuma teritorija uzlaboja augsnes agrokimiskas Tpasibas: (1)
samazinaja augsnes skabumu no pH_, 3,5 par 0,7-0,8 vientbam uz katram piecam tonnam
izkliedéta materiala (izmantojot 5 t ha koksnes pelnu, pH_,, pieauga lidz 4,2; izmantojot
10 t ha - lidz 4,8; bet, izmantojot 15 t ha - lidz 5,9); (2) bagatinaja augsni ar kalciju, magniju,
fosforu un kaliju; (3) veicindja organiskaja viela ieslégto baribas vielu atbrivoSanos -
mineralizaciju.

v/ Koksnes pelnu iestrade augsnes virskarta veicindja vegetacijas veido3anos: (1) veidojas
zemsedze — ieviesas lakstaugi (atkariba no méslosanas apjoma 33-49 taksoni); (2) uzsakas
dabiskas apmezosanas process, izplatitakas koku sugas bija purva un ara bérzi, parasta priede,
apse, dazadas karklu sugas, taja skaita bligzna.

v/ Neveicot augsnes ielabo3anu, staditie koki otraja vedetacijas sezona saka dzeltét. Vizuali
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novérojamas pazimes liecindja par makroelementu trikumu, tapéc 3ajas vietas, lai saglabatu
stadijumu, nepiecieSams veikt papildus baribas vielu ieneSanu - papildméslosanu.

v Platibas, kuras netika ienesti papildus baribas elementi, tika novérota skraja vegetacija —
atseviski augi vai augu grupas.

v lelabotaja stadijuma dala koki bija vitali, otras augSanas sezonas beigas to augstums bija
batiski lielaks neka nekalkotaja kontroles dala.

v/ Nemot véra, ka palikusas kidras slanis bija biezaks par 30 cm un platiba veikta tdens limena
reguléSana, stadijums atbilst kiidrenu meZa tipu grupai. Atkariba no stadito un dabiski ieauguso
koku sugu sastava nakotné Saja platiba izveidosies Saurlapu vai platlapju kadrenis ar tiem
atbilstoso vegetaciju.

v/ Kldras ieguves ietekmétu teritoriju iespéjams apmezot, nepartraucot kidras ieguvi blakus
esosajas platibas. Stadijuma ierlkoSana nodroSinatu turpmaku saimnieciska labuma gasanu,
veicinatu augsnes noénosanu un ilgtermina oglekla saistiSanu koku biomasa.

v/ Japécierkota kokaugu stadijuma nocirsanas kartu gravji un kontdrgravji netiks apsaimniekoti,
var izveidoties purvainiem raksturigie augsanas apstakli, lidz ar to veidoties purvaja vai niedraja
meZa tips.
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3. pielikums. Pirmaja un otraja augSanas sezona parauglaukumos ar daZadu pelnu devu
konstatétie augu taksoni

Pelnu deva (t ha?)
0 5 10 15

Augsanas sezona 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.

Sugu skaits kopa 27 33 37 39 38 42 39 36
Sugas/gints latiniskais Sugas/gints latviskais
nosaukums nosaukums
Betula pendula Ara bérzs X X X X X X X X
Betula pubescens Purva bérzs X X X X X X X X
Brassica spp. Kaposti X X X X X X X X
Calamagrostis spp. Ciesas X X X X X X X X
Carex spp. Grisli X X X X X X X X
Cirsium arvense Tiruma usne X X X X X X X X
Epilobium spp. Kazrozes X X X X X X X X
Juncus articulatus SpoZauglu donis X X X X X X X X
Juncus effusus Izplestais donis X X X X X X X X
Phragmites australis Parasta niedre X X X X X X X X
Picris hieracioides Mauragu ragtpiene X X X X X X X X
Pinus sylvestris Parasta priede X X X X X X X X
Polygonum persicaria Blusu strene X X X X X X X X
Populus tremula Parasta apse X X X X X X X X
Salix spp. Karkli X X X X X X X X
Taraxacum officinale Arstniecibas pienene X X X X X X X X
Tussilago farfara Parasta mallépe X X X X X X X X
Salix caprea Bligzna X X X X X X X
Chamaenerion angustifolium | Saurlapu ugunspuke X X X X X X X
Eupatorium cannabinum Liela krastkanepe X X X X X X X
Rubus idaeus MeZa avene X X X X X X
Agrostis tenuis Parasta smilga X X X X X X
Hieracium spp. Mauragas X X X X X X
Lycopus europaeus Eiropas vilknadze X X X X X
Eriophorum vaginatum Makstaina spilve X X X X X
Arabidopsis thaliana Tala sikpliksting X X X X X
Juncus tenuis Maigais donis X X X X X
Polytrichum spp. Dzeguzlini X X X X X
Bidens tripartita Trejdaivu sunttis X X X X X
Conyza canadensis Kanadas jantis X X X X X
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3. pielikuma turpindjums

Pelnu deva (t ha)
5 10 15

Stellaria spp. Virzu gints X X X X X
Lamium spp. Panatru gints X X X X
Echinochloa crusgalli Parasta gailsare X X X X
Rumex acetosella Maza skabene X X X X
Senecio vulgaris Parasta krustaine X X X X
Sonchus arvensis Tiruma mikstpiene X X X X
Crepis spp. Cietpienes X X
Typha angustifolia Saurlapu vilkvalite X X X
Scirpus sylvaticus MeZa meldrs X X
Plantago major Liela celteka X X
Arctium spp. DiZzdadzi X X X
Equisetum sylvaticum MeZa kosa X X
Plantago lanceolata Saurlapu celteka X X
;Z?;jf;?jﬁqermum NesmarZiga sunkumelite X
Picea abies Parasta egle X X
Rumex acetosa Plavas skabene X X
Linaria vulgaris Parasta vircele X X
Chenopodium spp. Balandas X X
Mycelis muralis Miru meZsalats X X
Solidago canadensis Kanadas zeltgalvite X X
Calluna vulgaris Sila virsis X X
Urtica dioica Liela natre X X
Cirsium palustre Purva dadzis
Frangula alnus Parastais kriklis X
Gnaphalium uliginosum Dumbraja zakpédina X
Silene vulgaris Parasta plaukskene
Sonchus asper Dzelonaina mikstpiene
Trifolium repens LoZnu abolind
Arctium tomentosum Pakainais dizdadzis X
Sagina procumbens Gulosa gaurentte X
Cerastium holosteoides Velénu radzene X
Cirsium oleraceum Ledzerkste X
Viola arvensis Tiruma vijolite X
Fragaria vesca MeZa zemene X
Valeriana officinalis Arstniecibas baldrians X
Polygonum spp. Sarenes X
Solidago spp. Zeltgalvites X
Luzula pilosa Pakaina zemzalite X




6.3.2. Krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumu ierikosana

Juris Pétersons, Andis Lazdins, Aija Persévica, Aldis Kasakovskis

Kopsavilkums

Viens no kidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivacijas veidiem ir oguldju (augsto krimmellenu Vaccinium
corymbosum un lielogu dzérvenu Vaccinium macrocarpon) audzéSana. Lai praksé parliecinatos par ST rekultivacijas
veida piemérotibu un izmantosanas iesp&jam Latvija, LIFE REstore projekta tika izméginata abu minéto kultaru
audzésana. Darba mérkis bija praktiski izméginat krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumu iertko3anu kddras
ieguves ietekmétas teritorijas, ka arT analizét 31 rekultivacijas veida priekSrocibas un trikumus.

Ogulaju stadijumu iertkoSanai projekta tika veikti sagatavosanas darbi, iegadats un iestadits stadmaterials.
Krimmellenu stadijumi iertkoti 4,2 ha liela platiba Kaigu purva, bet lielogu dzérvenes Kaudzisu purva 3,4 ha platiba.
LIFE REstore projekta laika un péc projekta ierikotos stadijumus turpina kopt un uzturét zemes ipasnieki.

Papildus &7 rekultivacijas veida izméginasanai projekta Tstenoti arT citi mérki: noteikts siltumnicefekta gazu
emisiju apjoms no hidromorfam organiskam augsném ar dazadiem vegetacijas tipiem un atskirigu mitruma rezimu,
ka art novértéti dazada veida rekultivétu kiidras ieguves ietekmétu teritoriju sniegtie ekosistému pakalpojumi.

levads

Augsto krimmellenu Vaccinium corymbosum (146. attéls) un lielogu dzérvenu Vaccinium
macrocarpon (146. attéls) audzésana ir viens no perspektivajiem kddras ieguves ietekmétu teritoriju
rekultivacijas veidiem. No Latvija izmantojamiem rekultivacijas veidiem tas ir finansiali visienesigakais
(skat. 6.4. nodalu).

146. attéls. Augstas krimmellenes. Foto: J. Nusbaums. 147. attéls. Lielogu dzérvenes. Foto: M. Pakalne.

Krdmmellenes un lielogu dzérvenes labi aug kadra, kur ir pieméroti mitruma, vides skabuma un citi
apstakli. 5o ogu audzé$ana ir ekonomiski pamatota, jo Latvijas klimatiskie apstakli ir pieméroti (Ap3e,
Karklins 2013). Eiropa 5o ogu audzé3anas apjomi ir mazi lielakoties nepiemérotu klimatisko apstaklu dél,
bet tirgus un pieprasijums ir liels.

Lai praktiski parliecinatos par krimmellenu un lielogu dzérvenu audzeésanas ka rekultivacijas veida
piemérotibu un izmanto3anas iespéjam Latvija kddras ieguves ietekmétas teritorijas, LIFE REstore
projekta tika izméginata abu minéto kultdru audzésana. Darba meérkis bija praktiski izméginat
krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumu ierikosanu kidras ieguves ietekmétas teritorijas, ka art
analizét ST rekultivacijas veida priekSrocibas un trokumus. Izvélétas divas kadras ieguves ietekmétas
teritorijas, kur iertkoti oguldju stadtjumi.

Krimmellenu stadijumi tika iertkoti Jelgavas novada Livbérzes pagasta, Kaigu purva austrumu
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mala SIA “Arosa-R” piederoSaja nekustamaja TpaSuma “Melna oga” (148. attéls). Uznémums kopa
apsaimnieko 117 ha lielu bijuso kidras ieguves teritoriju, bet LIFE REstore projekta laika krimmellenes
iestadrtas 4,2 ha liela platiba.

Lielogu dzérvenu stadijumi ierikoti Gulbenes novada Rankas pagasta Kaudziu purva (148. attéls),
kur kbdras ieguve ir nesen pabeigta, lai gan blakus ST pasa Tpasuma robeZas kddras ieguve joprojam
turpinas. Stadijumi iertkoti 3,4 ha liela platiba.
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148. attéls. Ogulaju stadijumu izméginajumu
teritorijas: A — Kaigu purvs;
B - Kaudziu purvs. Kartes autore: A. Priede.
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Ja krimmellenu un lielogu dzérvenu audzéSana pasaulé ir labi zinama un tiek praktizéta, tad Latvija
sim saimnieciskas darbibas veidam nav senu tradiciju. Lielogu dzérvenu audzé3ana atseviskas vietas
eksperimentu veida sakta pirms 1990. gada, bet krimmellenu stadijumu iertkoSana bijusajas kadras
ieguves teritorijas ir uzsakta 2003. gada. Kop5 1995. gada lielogu dzérvenu audzésana Latvija kluvusi
par pastavigu saimnieciskas darbibas nozari, un katru gadu pieaug ar lielogu dzérveném apstadito lauku
platibas (Maltenieks 2008).

Materials un metodes

Rekultivacijas metu sagatavoSana un saskanoSana

Pirms stadijumu vietu iertkosanas un zemes darbu veikSanas tika sagatavoti abu bijuso kidras
ieguves vietu rekultivacijas meti saskana ar Ministru kabineta 2012. gada 21. augusta noteikumu Nr. 570
“Derigo izraktenu ieguves kartiba” prasibam. Sagatavotie rekultivacijas meti tika saskanoti Jelgavas
novada un Gulbenes novada bavvaldés.

Krammellenu stadijumu ierikosana

Krimmellenu stadijumi ierikoti Kaigu purva bijusaja kidras ieguves teritorija. Tur palikusas kadras
biezums varigja no 0,7 lidz 1,0 metram. Kiidras iegulas augséjo slani veidoja maz sadalijusies lidz vidgji
sadalljusies augsta purva tipa spilvju-sfagnu un prieZu-spilvju kiidra. Kidras sadalianas pakape bija
robeZas no 14% lidz 25% (vid&ji 20%), bet pH vértiba bija no 4,5 lidz 5,0 (vid&ji 4,7) (skat. 4.1. nodalu).

Ar krimmellenu oguldju stadiem tika apstaditas vairakas maléjas kartas, kuras sakotngji zemes
Tpasnieks neuzskatija par piemérotam ogulaju audzeésanai. Kidras ieguves laika 51s malas tika izmantotas
gatavas produkcijas (kidras) novietoSanai un no kdras izrakto koku palieku novietoSanai. Lidz ar ogulaju
stadijumu iertkoSanu 81s malas tika izmantotas lauku lidzinaSanas laika novakta lieka materiala
novietosanai. Daudzu gadu laika STs kartas vizuali loti atSkiras no paréjiem laukiem, bet kidras TpaSibas



atbilda ogulaju stadisanai — augsta purva tipa kidra, kuras slana biezums parsniedza 0,5 m, pH vértiba
bija 2,7-5,0 robezas, vid&jais gruntstdens limenis — 0,35-0,55 metri. Gruntsidens [imenis krimmellenu
stadijumu iertkoSanai bija atbilstoss, jo lauka esosas melioracijas sistémas darbojas un tas tika reqgulari
uzturéta.

Lai nodro3inatu krimmellenu stadu aug3anu kadras ieguves lauku malas, tika veikti plasi zemes
sagatavo3anas darbi - virsmas lidzinaSana un ieklau3ana kopéja lauku struktdra, sasniedzot vienadu
[tmeni ar blakus esoSajiem laukiem. Liekais nonemtais materials tika izvests, izveidojot gludu, vienmeérigu
platibu. Péc teritorijas virsmas planésanas tika veikta lauku frézésana, nodroSinot izvéléto teritoriju
atbilstibu krimmellenu stadijumu iertko3anai.

Péc zemes sagatavo3anas darbu veikSanas augsne tika méslota ar mineralmésliem. Méslosanai
tika izmantots superfosfats un kalija magnézijs (apméram 160 kg/ha superfosfata un 160 kg/ha kalija
magnézija). Méslojuma devas tika noteiktas, nemot véra zemes ipaSnieces M. Rudzates pieredzi
krimmellenu audzésana.

Kad lauks bija sagatavots, tika izveidotas vagas krimmellenu stadisanai. Vagas bija taisnas un
paralélas. Lai izveidotu Sadas vagas, lauka galos un pa vidu tika noliktas atzimes vagu veidosanai. Vagas
tika veidotas ar specialu vagu veidotdju ar 0,5 m pacélumu un 0,7 m platuma. Atstatums starp vagam
bija tris metri.

P&c vagu izveidoSanas pacélumos ar rokam staditi ogu krimi. Lai iestadrtu vienu krimu, tika
izveidota iedobe, kura iestadits stads un iedobe aizbérta. Atstatums starp ogu krimiem bija 1-1,2 metri.
Uzreiz péc stadisanas jaunie krimi tika laistiti. LaistiSanai izmantots Gdens, kas tika uzkrats tilpnés
(bedrés) lauku malas, kur tiek novaditi nokrisnu tdeni.

Ogu krimus stadija tris dazados laukos
(149. attéls). Pirma lauka garums bija 170 m, bet
platums — 70 metri. Kopéja lauka platiba bija
1,2 hektari. Lauka tika staditi viengadigi
krimmellenu Vaccinium corymbosum ‘Nord Blue’
stadi. Kopgéjais stadu skaits bija 3275. Otra lauka
garums bija 200 m, bet platums - 108 m, ieskaitot
24 m platu celu. Kopéja lauka platiba (bez cela)
bija 1,8 hektari. Lauka tika stadrti divgadigi
krimmellenu Vaccinium corymbosum ‘Reka’ stadi.
Kopégjais stadu skaits bija 4002. Tresa lauka
garums bija 263 m, bet platums - 44 metri.
Kopéja lauka platiba bija 1,2 hektari. Lauka tika
staditi  divgadigi  krimmellenu  Vaccinium

149 attéls. Krammellenu stadfjumu izméginajumu teritorija corymbosum ‘Reka’ stadi. Kopéjais stadu skaits

Kaigu purva. Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga bija 2500. Krimmellenes tika staditas no
1:10 000 © Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira,

2013.-2015. gads. 2017. gada 12. lidz 16. janijam. Mellenu stadi
nepieciesamaja daudzuma tika iegadati Polijas
stadaudzétavas.

Lielogu dzervenu stadijumu ierikosana

Lielogu dzérvenu audzésanas izméginajuma teritorija Kaudzisu purva (150. attéls) kidras biezums
varigja no 0,1 Iidz 0,5 metriem. AtbilstoSi KaudziSu purva kidras ieguves lauku 2015. gada izpétes
rezultatiem (Anon. 2015) visu kidras iegulas aug3éjo slani veidoja vidéjas un augstas sadalisanas
pakapes augsta purva tipa spilvju-sfagnu, bet griezuma apak3&jo dalu — priezu-spilvju kidra. Kadras
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sadalisanas pakape bija robezas no 22% lidz 46% (vid&ji 30%), kas ir vidéji sadalijusies kidra, bet pH -
no 2,7 lidz 3,3 (vidgji 2,9). Aptuveni piecus gadus péc kidras ieguves teritorija netika izmantota. Ta saka
aizaugt ar kokiem (parsvara ar bérziem) un krimiem, kas ieséjas no blakus eso3a meza. Kiidras atradnei
blakus esosaja teritorija bija iertkoti ¢etri ugunsdzésibas baseini. Baseinos uzkratais Gdens tika izmantots
lielogu dzérvenu laistisanai. Kopéja lielogu dzérvenu audzésanas izméginajuma teritorijas platiba bija
3,4 hektari.

Lai nodroSinatu lielogu dzérvenu stadijumu
jertko3anu, vispirms tika sagatavota platiba.
Khdras ieguves ietekmétaja teritorija tika
nonemts apaugums, teritorija atbrivota no
celmu un saknu paliekam. Tika veikta virsmas
nolidzinaSana un iztiriti kadras ieguves laika
izmantotie kartu gravji. Lauka drenazas
sistéma tika parbaudita un bija darba kartiba.
Vidgjais gruntstidens limenis bija 0,35-0,5
metri.

Péc teritorijas sagatavosanas tika veikta
kadras frézésana lidz 0,4 m dzilumam, ar frézi
vienmérigi apstradajot visu lauku. Péc tam

150. attéls. Lielogu dzérvenu stadTjumu izmédinajumu teritorija veikta lauka méslo3ana. Méslosanai izmantots
Kaudzisu purva. Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotok'arte_méroga superfosfats un kalija magnézijs (apméram
1:10 000 © Latvijas Geotelpiskas informacijas agentara, _ .
2013.-2015. gads. 100 kg/ha superfosfata un 100 kg/ha kalija
magnézija). Lidzigi ka  krdmmelleném,
méslojuma devas tika izvélétas atbilstosi zemes Tpasnieka J. Dltes ieteikumiem péc pieredz&jusu ogulaju
audzétaju rekomendacijam.

Dzérvenu stigas tika iegitas no blakus esoSiem lielogu dzérvenu audzéSanas laukiem un
iegadajoties no citiem dzérvenu audzétajiem. Kaudzisu purva izméginajuma teritorija tika iestaditas divu
skiru lielogu dzérvenes: Vaccinium macrocarpon ‘Steevens’ un ‘Bergman’. Kopgjais stadmaterialu
daudzums bija 2 t/ha.

Sagatavotas lielogu dzérvenu stigas, aptuveni 10 cm garas, tika vienmérigi izkaisitas pa visu lauku.
‘Steevens’ 3kirnes lielogu dzérvenes tika staditas Cetras kartas, bet ‘Bergman’ Skirne — tris kartas. Péc
tam viss lauks tika apstradats ar frézi aptuveni 3 cm dziluma. Péc stadianas veikta lauku pirmreizéja
laistisana. Lielogu dzérvenes tika staditas 2018. gada pavasari.

Rezultati un diskusija

Kradmmellenes stadija 2017. gada jdnija vidd. Vasaras sakums nav piemérotakais laiks jaunu
ogulgju stadu stadisanai, jo var iestaties ilgstoSs sausums, saule atrodas sava augstakaja punkta un
pastav risks, ka kiidra var parak uzkarst, ka rezultata jaunie stadi neieaugas. Stadiem pirmas nedélas péc
iestadisanas labak ir atrasties parmitros apstaklos, lai saknu sistéma izdzen pirmas baltas saknites un
nostiprinds vielu apmaina starp stadu un augsni (ZM 2011). Izmégingjumu teritoriju vietu izvéle un
rekultivacijas meta izstrade kavéjas, ka rezultata tika nokavéts krimmellenu stadiSanai piemérotakais
laiks. Krimmellenes ir ieteicams stadit vélu rudent. Bet, ta ka 2017. gada vasara bija viena no
lietainakajam vasaram pédéjo gadu laika, stadi sekmigi ieaugas. Projekta nosléguma posma secinams,
ka krimmellenu stadijumi attistas labi.

Lielogu dzérvenu stadijumus KaudziSu purva ierikoja 2018. gada pavasart. 2018. gada sakuma
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teritorija bija pilniba sagatavota un tika gaiditi atbilstosi laika apstakli lielogu dzérvenu stigu iestradei
zemé. Nemot véra laika apstaklu mainu, lielogu dzérvenu stadiSsana veikta no 2018. gada 18. lidz
25. maijam.

Lai nodroSinatu ogulaju augSanai piemérotus apstaklus, zemes ipasnieks lielogu dzérvenu
audzésanas teritorija ierikoja laistisanas sistému. Udens augu laistisanai tika uzkrats blakus eso3ajos
ieprieks kaidras ieguves vajadzibam izveidotajos ugunsdzesibas baseinos.

Krammellenes pirmo razu sak dot treSaja vai ceturtaja gada péc stadisanas, tapéc Sobrid izdarit
pilnvértigus secingjumus par rekultivacijas veida izdoSanos Vvél nav iesp&jams. Tomér neviens no
iestaditajiem stadiem nav nokaltis, stadi aug lielaki un katru gadu dzen jaunas lapas. Lidz ar So var
secinat, ka krammellenu stadisana ka kddras ieguves vietu rekultivacijas veids, ir izdevies.

Pirmaja gada péc iestadisanas jaunas lielogu dzérvenu atvases liela méra klaja kidras virskartu.
Lielogu dzérvenes pirmo pilnvértigo razu sak dot ceturtaja gada péc iestadisanas, tapéc uzreiz péc
stadisanas ir grti novertét veikto rekultivacijas darbu kvalitati. Tomér jau tris ménesus péc stadijumu
iertkosanas jaunie lielogu dzérvenu dzinumi dzina pirmas lapinas. Tas noradija uz to, ka lauka iestradatas
lielogu dzérvenu stigas bija apsaknojusas un saka ieaugt. Lidzigi ka krimmelleném, art lielogu dzérveném
pirmaja augsanas sezona ir svarigi nodrosinat pietiekamu mitrumu, lai izveidotos un attistitos jaunas
saknites. Lai gan 2018. gada vasara bija loti sausa, ierikota laistiSanas sistéma lava nodroSinat
atbilstoSus mitruma apstak|us lielogu dzérvenu stadu ieaudzésanai.

Oguldju audzésana (151, 152. attéls) ir finansidli ienesigakais bijuso kddras ieguves vietu
rekultivacijas veids, kas ir noskaidrots LIFE REstore projektd, sagatavojot kadraju rekultivacijas
optimizacijas modeli (skat. 6.4. nodalu). Pienacigi saimniekojot, riip&joties par ogulaju stadiem un novacot
raZu, veiktie iequldijumi atmaksadjas 8-13 gadu laika. No kopuma astoniem projekta detalizétak
apskatitajiem degradétu kddraju rekultivacijas veidiem (skat. 6.2. nodalu) bez oguldju audzéSanas
finansiali ienesiga ir tikai apmeZoSana, bet iequldijumu atmaksasanas periods ir garaks.

151. attéls. Jauns krimmellenu stadijums. Foto: D. Silina. 152. attéls. Jauns lielogu dz&rvenu stadijums ar virspusgjo
laistiSanas sistému. Foto: D. Silina.

Pirma gada siltumnicefekta (turpmak — SEG) gazu mérijumi norada uz to, ka sakotngji ogu stadijumu
ierikosana samazina SEG gazu emisijas, salidzinot ar nerekultivétiem kadras laukiem. Tomér ilgtermina
(25 lidz 100 gadu perioda) SEG emisijas apjoms batu lielaks neka no pamestam, nerekultivétam kddras
ieguves ietekmé&tam teritorijam. Lielas SEG emisijas ietekmé arT tas, ka lauki pirms ogulaju iestadisanas,
ka arT vélak, lai nodrosinatu lielakas razas, tiek papildus mésloti ar mineralmésliem, tomér SEG gazu
emisijas apjoms ir piecas reizes mazaks, neka audzg&jot ogulajus uz mineralgruntim (Silava 2016). Vairak
par projekta ietvaros veiktajiem SEG gazu mértjumiem no hidromorfam organiskam augsném lastt
3. nodala.
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Oguldju audzésanas teritoriju ekosistému pakalpojumu vértibas ir dazadas. Apgades pakalpojumu
zina ekosistému pakalpojumu vértiba tiek novértéta ka videja (vértéjums indikatoru skala — 3). Citus
iespéjamos apgades pakalpojumu $aja gadijuma teritorija nespéj sniegt. No regulacijas un uzturésanas
pakalpojumiem lielakais ieguldijums tiek sniegts erozijas mazinasana un tdens aprites cikla uzturésana,
sasniedzot saméra augstu vértibu (vértéjums indikatoru skala — 4). Tomér citus regulacijas un uzturésanas
pakalpojumus Sadas teritorijas nespéj sniegt. Rekreacijas pakalpojumu zina oguldju audzésanas
teritorijas maza apjoma (vértéjums indikatoru skala - 1) nodrosina izpétes un izglitojosas funkcijas (LIFE
Restore 2017). Vairak par dazadu kadrgju teritoriju sniegtajiem ekosistému pakalpojumiem lastt
5. nodala.

Literatdra

Anon. 2015. Gaujaslitu (Kaudzidu) purva kadras ieguves lauku papildizpéte (2015. g.). Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra arhivs.

Ap3e J., Karklins A. 2013. Krammellenu audzé3anas ekonomiskie aspekti. Zinatniski praktiska konference “Lauksaimniecibas
zinatne veiksmigai saimniekosanai”. LLU, Jelgava.

Maltenieks M. 2008. 400 augli un ogas Latvija. Lauku Avize.

LIFE REstore 2017. Projekta LIFE REstore izméginajuma teritoriju raksturojosie procesi un ekosistému pakalpojumu
novertéjums. https://restore.daba.gov.lv/public/lat/aktivitates un_rezultati/purvu_ilgtspejigas izmantosanas
optimizacijas_modela_izstrade i karta procesu_novertejums izmeginajumu_teritorijas/.

Silava 2016. Atskaite Par paveikto zinatniskas priek3izpétes pétijuma “Izstradato kddras lauku izmantosana zemkopibai”.
Latvijas Valsts meZzinatnes institats “Silava”, liguma Nr. 5-5.5_002h_101_16_67, www.silava.lv/userfiles/file/
Projektu%?20parskati/2016_Lazdina_LVM_kudra.pdf.

ZM 2011. Stratégija ilgtspéjigam auglu un darzenu raZotaju organizaciju darbibas programmam Latvija 2011-2015 (2011).
Apstiprinata ZM vadibas apspriedé Nr. 75 — 334 — VAP. LR Zemkopibas Ministrija, Riga.

6.3.3. Renaturalizacija, stadot sfagnus

Juris Pétersons, Mara Pakalne, Agnese Rudusdne, Agnese Priede,
Laura Grinberga, Andis Lazdins, Juris Nusbaums

Kopsavilkums

Lai veicinatu purva vegetacijas atjaunosanos dalgji izstradata kadras lauka, LIFE REstore projekta izmégindjuma
teritorija Kemeru tirela ziemelaustrumu mala 2018. gada maija veikta sfagnu un citu purva augu eksperimentala
stadisana jeb reintrodukcija. Izméginajuma mérkis bija parbaudit, vai ir iespéjama purvam raksturigas vegetacijas
atjauno3ana péc kidras ieguves partrauksanas, ka arT noteikt efektivako sfagnu reintrodukcijas veidu, stadot dazadas
sfagnu un citu purva augu sugu kombinacijas gan uz ieprieks sagatavotas kddras virsmas, gan bez virsmas
sagatavosanas. Pirms sfagnu stadisanas eksperimentalaja teritorija izveidoti pieméroti mitruma apstakli, nonemot
kadras virskartu un aizberot blakus esoSo gravi. Novérojumi nepilna gada laika liecina, ka ilgstosa vasaras sausuma
dé| sfagnu ieaug3anas sakotnéjas sekmes bijusas vajas. Tomér jau daZzus méneSus péc iestadiSanas konstatéta
vairaku sfagnu un citu augsta purva sugu fragmentara augsana. Lai varétu izdartt pamatotus secingjumus par sfagnu
reintrodukcijas sekmém, jaturpina hidrologiskais un vegetacijas monitorings.

levads

Péc kidras ieguves pabeigsanas ietekmétaja teritorija vélams atjaunot purva ekosistému ar tai
raksturigajam funkcijam - kadras uzkra3anos, oglekla piesaisti un biologiskas daudzveidibas uzturésanu
(Chapman et al. 2003; Renou-Wilson et al. 2019). Sadi vismaz dalgji tiktu kompenséta kadras ieguves
radita negativa ietekme uz vidi, un ilga laika atjaunotos art kiidras resurss.
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lesp&jami vairaki veidi, ka nodrosinat purvu atjaunosanos kidras ieguves ietekmétas teritorijas.
Biezak izmantotais veids ir gruntsidens limena paaugstinasana, partraucot melioracijas sistémas
darbibu. Ja izdodas panakt parmitrus apstaklus, bijusie kidras ieguves laiki apaug ar mitrumu milosam
augu sugam, kas ar laiku atmirstot veido kadru, piesaistot oglekli. Ja nav iespéjams panakt pietiekami
augstu gruntstidens limeni (pieméram, blakus notiek kiidras ieguve un tiek uzturéta melioracijas sistéma),
sekmiga kadras lauku renaturalizacija nav iespéjama. Janem véra, ka purvam raksturigas augu valsts
atjauno3anas lidz pakapei, kad purva ekosistéma bis lidzvértiga dabiskam purvam, aiznem desmitiem
un pat simtiem gadu. Turklat bez mitruma reZima atjaunosanas sekmes butiski var ietekmét arT dazadi
faktori, pieméram, kidras lauka vienlaidus platiba un attalums lidz dabiskam purvam.

Latvija jauns, maz parbaudits risindjums ir purvam raksturigo augu stadiana jeb reintrodukcija.
Tas mérkis ir paatrinat purvam raksturigas vegetacijas atjauno3anos kidras ieguves ietekméta teritorija,
ka rezultata var panakt drizaku purva ekosistémas un tas funkciju atjaunoanos. Sts metodes plasaka
izmantoSana aizsakta Kanada 20. gs. 90. gados, kur izstradata paslaik citviet pasaulé jau saméra biezi
izmantota pieeja un publicéts liels skaits zinatnisku pétijumu (pieméram, Ferland, Rochefort 1997,
Gonzalez, Rochefort 2014), gan vadlinijas 81s metodes izmanto3anai (Quinty, Rochefort 2003). Kanadiesu
pétnieki norada, ka “atslégas” sugas purva atjauno3ana, ja vien apstakli ir pieméroti, ir tieSi sfagni
(Rochefort 2000). Nelielas eksperimentalas platibas sfagnu reintrodukcija notikusi arT Eiropas valstTs,
pieméram, Igaunija (Robroek et al. 2009; Karofeld et al. 2016), Trija, Lielbritanija (Rosenburgh 2015) un
Vacija (Poschlod et al. 2007). legtie rezultati bijusi ar atSkirigam sekmém. Ari Latvija - KévieSu (Lielaja)
purva Malpils apkartné un Kaigu purva Kalnciema apkartné — mazas platibas jau vairakus gadus notiek
sfagnu audzésanas izméginajumi bijusas kadras ieguves vietas, tomér to mérkis ir galvenokart sfagnu
ka paludikultiras izméginasana un metodes pielagosana Latvijas apstakliem.

Viens no LIFE REstore projekta mérkiem bija izméginat dazadus rekultivacijas veidus, tostarp
augstajam purvam raksturigo augu sugu reintrodukciju ilgstosi pamestos kadras laukos, veicinot kiidras
ieguves ietekmétas teritorijas renaturalizaciju. Ka izméginajumam atbilsto3a teritorija tika izvéléta bijust
kiidras ieguves vieta Kemeru tirell, kur nenotika purva vegetacijas pa3atjaunosanas. Purva augu
reintrodukcijas mérkis bija izméginat o metodi Latvijas apstaklos atbilsto3i pieejamam finansgjumam
iespéjami liela platiba. Projekta uzdevums bija parliecinaties par veicamo darbu apjomu, to izmaksam un
ieguldamajiem resursiem, lai sasniegtu pienemamu rezultatu, ka ari novertét, ka ilgstosi atstatu kidras
ieguves ietekmétu lauku renaturalizacija ietekmé siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas un ka
renaturalizacija maina teritorijas sniegtos ekosistému pakalpojumus.

Materials un metodes

Izméginajuma teritorija pirms renaturalizacijas

LIFE REstore projekta renaturalizacijas izmégingjumu teritorija atrodas Kemeru tirela
ziemelaustrumu mala (153. attéls). Renaturalizacija, stadot sfagnus un citus augsta purva augus, veikta
vietd, kur savulaik notikusi kiidras ieguve, bet jau vairak neka 30 gadus nav atjaunojusies purva vegetacija
(kop3 20. gs. 80. gadu sakuma, kad partraukta ktdras ieguve). Sakotnéji Kemeru tirela ziemelaustrumu
mala iegita gabalkddra ar karjeru metodi, izveidoti karjeri un klajlauki gabalktdras Zavésanai, bet vélak
teritorija izmantota frézkidras ieguvei (EnviroEnGen 2017). Tacu kadra netika izstradata lidz
mineralgruntij, jo aptuveni 20. gs. 80. gadu sakuma kadras ieguve Kemeru tirell tika partraukta (Strazds,

Kuze (red.) 2006).
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153. attéls. Renaturalizacijas un sfagnu reintrodukcijas izméginajuma teritorijas atrasanas vieta. Kartes autore: A. Rudusane. Kartes
pamatne: Latvijas Republikas satelitkarte méroga 1:50 000, Valsts zemes dienests, 2003-2004.

Saja teritorija ilgstosi saglabajusies kidras lauki ar atklatu sausu augsta purva tipa kidru, kas tikai
vietam bija apaugusi ar sugam nabadzigu, skraju vegetaciju. Dominéja makstaina spilve Eriophorum
vaginatum, sila virsis Calluna vulgaris, dzeguzlini Polytrichum commune un P. juniperum, purva bérzs
Betula pubescens, parasta priede Pinus sylvestris (154. attéls). Kidras lauka mala bija sastopama
invaziva siinu suga parasta liklape Campylopus introflexus, kas liecina par kadraja degradaciju. Sfagni un
citi mitrummiloSie purva augi tika novéroti tikai gravju tuvuma vai reljefa pazeminajumos. Purva
vegetacijas un kadras veido3anas procesa atjauno3anos kavéja parak zemais gruntsiidens limenis un
lielas gruntstidens limena svarstibas.

& " P&c kidras ieguves izméginajuma teritorija
~ bija palicis 3-3,5 m biezs kidras slanis. Apak3&ja
~ slant (2,10-3,5 m) uzkrajusies parejas un zema
purva tipa kidra ar pH vértibu lidz 4,95. Virséja
slant [1dz apméram 1 m dzilumam bija raksturiga
vaji lidz vidgji sadalijusies briino sfagnu Sphagnum
fuscum kadra. Virséja slant kadras pH bija 4,1-4,3
robezas (EnviroGenTech 2017), kas nav raksturigi
dabiskiem augstajiem purviem, kur vide ir skabaka.
Vairak par kidras izpéti skatit 4.1. nodala. Ktdras
154. attéls. Izméginajuma teritorija pirms renaturalizacijas virskarta  ilgstosas  nosusinasanas dé! bija
2016. gada. Foto: M. Pakalne. mineralizéjusies.
Izmégindjumam pieejama teritorija aiznéma
44 ha, kas sastavéja no sesam dazada garuma kartam (155. attéls). Pieejamais finansgjums nebija
pietiekams, lai veiktu reintrodukcijas eksperimentu visa platiba, tapéc ka eksperimentam mazaka platiba
piemérotaka tika izvéléta otra karta no cela. Batiska prasiba augu reintrodukcijas vietas izvélé bija, lai
teritorija btu viegli pieejama, jo bija nepiecieSama piekluve ar tehniku (virsmas sagatavosana, stadama
materiala pievesana). Teritorijai bija jablt pietiekami viendabigai, lai varétu novértét eksperimenta
rezultatus.
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Visa izméginajuma teritorija péc kadras ieguves bija paliku3i kartu gravji, savienoti ar robeZgravi
nogazes lejasdala gar austrumu pusé pieguloSajiem kadras karjeriem. Gravju notece ir ziemelu virzieng,
kur Gdeni pa gravi tiek novaditi talak uz Labo purvu otrpus autocelam P101 Kidra-Kalnciems un talak
uz Janupiti. Pirms LIFE REstore projekta izméginajuma plasaka teritorija Kemeru tirela bijusaja kadras
ieguves vieta 2006. gada uz gravjiem tika uzbaveéti aizsprosti un veikti citi pasakumi, paaugstinot tdens
[fmeni >100 ha platiba (Kuze, Priede 2008). Tomér LIFE REstore izvélétaja izméginajuma teritorija ddens
[imenis nepaaugstinajas. Tas virsma bija par 0,5 m-0,7 m augstak neka kidras lauka ziemelu dala
(155. atteéls), kas péc gravju aizsprostu uzbiivéSanas 2006. gada kluva mitraki. LIFE REstore
renaturalizacijas izméginajuma teritorija nebija lidzena, un tas virsmas augstums rietumu-austrumu

virziena mainijas 0,6 m robezas (156. attéls).

Sagatavosands, planosana un
darbu saskanosana

Sagatavosanas pirms renaturaliza-
cijas darbu uzsaksanas ietvéra izmégina-
juma teritorijas izpéti, modelésanu,
planoSanu un darbu saskanoSanu, kas
aiznéma gandriz divus gadus. Sagatavo-
3anas darbu laika izméginajuma teritorija
daudzkart apsekota, novértéta, notika
konsultacijas ar eksperimenta Tstenota-
jiem.

Darbu planosana uzsakta ar vietas
apstaklu izvértéSanu un piemérotibu

] Enapermarnss vedchsras v izvélétajam merkim - renaturalizacijai,
155. attéls. Reintrodukcijai pieejama teritorija un izvéléta eksperimentu veicot eksperimentalu sfagnu stadidanu,

veiksanas vieta. Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000 ) L .
© Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, 2013.-2015. gads. lai paatrinatu purva vegetacijas at-

jaunoSanos. Izpéte ietvéra kddras
stratigrafijas izpéti (skat. 4.1. nodalu), kas sniedza batisku informaciju par apstaklu piemérotibu augsta
purva sugam, ka ari hidrogeologisko model&sanu (skat. 4.3. nodalu), kas savukart bija svariga, lai
izvertétu iespéjas paaugstinat ddens limeni, lai panaktu purvam raksturigu apstaklu veidosanos. Izpétes
rezultati izmantoti rekultivacijas meta (EnviroEnGen 2017) izstradé.

Teritorija kiidras ieguve bija partraukta jau padomiju laika, tapéc, nemot véra masdienu normativo
regul&jumu, pirms kadras ieguves vietas rekultivacijas bija jaizstrada un viet&jas pasvaldibas bdvvaldé
jasaskano rekultivacijas mets. Rekultivacijas meta izstrade ietvéra vietas topografisko uzmérisanu,
teritoriju 3kérsgriezumu analizi, hidrologiska reZzima novértésanu, tehnisko risindjumu izstradi un to
shematisku attéloSanu meta raséjumos, ka ari veicamo darbu apjomu aprékinus. Sagatavotais
rekultivacijas mets tika iesniegts Babites novada bivvaldg, kas to saskanoja 2017. gada novembrt.
Renaturalizacija neparedzéja bavniecibu Bavniecibas likuma izpratng, tapéc nebija nepiecieSama
blvprojekta sagatavosana (EnviroEnGen 2017). Nemot vérg, ka izmégingjuma teritorija atradas Kemeru
Nacionala parka dabas lieguma zona, tika nemts véra Sis teritorijas dabas aizsardzibas plans (CarlBro
2002), kas konkrétaja vieta paredzéja purva atjauno3anu. Lidz ar to izméginajums nebija pretruna ar
dabas aizsardzibas interesém. Rekultivacijas darbu pashtitajs bija zemes parvalditajs Dabas aizsardzibas
parvalde.

Pirms renaturalizacijas eksperimenta vietas virsas augstums virs jaras limena variéja robezas no
9,0 lidz 9,3 m v. j. L. (156. attéls). Tika nolemts, ka teritorija ir janolidzina un japazemina lidz aptuveni
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8,6 mv. j. L atzimei, kas ir zemak par 2017. gada dokumentéto gruntstidens [imeni ziema, bet augstak
par gruntsiidens limeni vasara. Sadi tiktu nodrosinats, ka teritorija var Tslaicigi appldst pie augsta ddens
[imena, bet saglabajas mitra pie zema gruntstdens limena.

Lai palielinatu purva vegetacijas ieviesanas un izdzivosanas sekmes un akrotelma veidosanas
potencialu, sagatavojot teritoriju sfagnu stadisanai, ir nepieciesams izlidzinat kadras lauka virsmu un
péc iespéjas samazinat tas virsmas krituma gradientu. TeraSu veidoSana $aja gadijuma tika uzskatita
par neracionaly, jo reljefa virsmas kritums izméginajuma teritorija bija neliels un teritorijas platiba maza.
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156. attéls. Izméginajuma teritorijas griezums rietumu-austrumu virziena pirms lidzinasanas darbu veik3anas.
Zim&juma autors: J. Nusbaums.

Ar kiadras lidzinaSanu un virsas [imena pazeminaSanu bija paredzéts sasniegt divus mérkus, kas
tika identificeti ka loti svarigi sfagnu sekmigai reintrodukcijai — tiktu nonemts virsgjais kiidras slanis, kas
vairak neka 30 gadu laika bija mineraliz&jies, ka arT teritorijas virskarta atrastos aptuveni viena augstuma
ar dokumentéto vasaras gruntsidens limeni. Cita veida gruntsiidens limena paaugstinasanas darbus
teritorija nevaréja veikt, jo teritorija atrodas TpaSi aizsargajama dabas teritorija Kemeru Nacionalaja
parka un visi darbi, kas attiecas uz gruntstidens stavokla mainu, ir bivdarbi, kuru ietekmes izvértésana
saskana ar normativo reguléjumu 3aja gadijuma aiznemtu daudz laika un prasitu papildus resursus.

Izméginagjuma istenoSanas gaita

Péc sfagnu stadiSanas eksperimentam piemérotas teritorijas izvéles un rekultivacijas meta
saskanosanas bija jaizveido purva vedetacijas atjauno3anai pieméroti apstakli. Vispirms tika novakts
apaugums. P&éc tam nosprostots kartu gravis izméginajuma teritorijas ziemelu mala, lai atstknétu adeni
un veiktu teritorijas izlidzinaSanu uz ziemelu un dienvidu malam. No nostumtas kddras visapkart
izmégindjuma teritorijai izveidotas trapecveida atbértnes. Tika veikts aprékins, ka vidji nonemama
kadras slana biezums ir 0,42-0,62 m, kopa izlidzinot 3200 m? plaSu teritoriju un parstumjot aptuveni
1500 m?* kadras. Kopéja izméginajumu teritorijas platiba aiznéma 4500 m?

LidzinaSanas darbos nonemta kddras virskarta tika novietota eksperimentalam laukam pa
perimetru, veidojot kidras atbértnes (valni). Konkrétaja situacija nebija citu risinajumu, kur izvietot
nostumto kadru. Veidojot atbértni, pilniba aizbérts kartu gravis izmégindjuma teritorijas ziemelu mala.
Dienvidu mala kartu gravis saglabats, atstajot to lieka Gdens novadisanai. Ziemelu un dienvidu mala
izveidotas aptuveni 1,2 m augsta atbértne, bet rietumu un austrumu malas tas ir Saurakas un zemakas -
augstums vidéji 0,5 m, platums pie pamatnes — 3 m, virsas platums aptuveni 1 m (EnviroEnGen 2017).
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Atbértnu izveidoSana apkart eksperimenta teritorijai radija papildus negativu efektu - liela nokrisnu
daudzuma gadijuma teritorija ilgstosi tiktu applddinata un vairs nebdtu piemérota sfagnu augsanai. Lai
noveérstu ilgstosu tdens stavésanu, dienvidu mala pie kartu gravja tika novietotas divas Gdens caurtekas
ar kritumu 5% lieka Gdens novadisanai no renaturalizéjamas teritorijas. Caurtekas bija 3,0 m garas
0,15 m diametra. Tas ieliktas viena otrai blakus ar 0,15 m atstarpi un tika apbértas ar kadru 0,5 m
biezuma. Caurtekas novietotas 0,05 m augstuma virs kidras virsmas un pielauj nelielu, Tslaicigu
teritorijas appldsanu.

Péc lauka ieriko3anas izméginajumu teritorija tika sadalita Cetros 30 x 35 m eksperimentalos
laukumos (157. attéls), kur staditi sfagni. Laukos Nr. 4, 5 un 6 tika nonemts mineraliz&jusas kidras slanis
un izlidzinata virsma. Lauka Nr. 7 netika veikti nekadi uzlabosanas vai ieriko3anas pasakumi.

=+ 1 Teritorija, kur netika veikti nekadi darbi. lertkoti 13
kontroles vegetacijas parauglaukumi (monitorings
uzsakts 2017. gada).

2 20 m plata buferjosla, kur netika veikti nekadi
darbi.

3 Buferjosla gar gravi ar mitru kadru, kas norobeZo
izméginajuma teritoriju no kidras karjeriem.
Netika veikti nekadi darbi.

4 Nonemta kidras virskarta un veikta izlidzinasana,
péc tam 2018. gada maija staditas gan cinu*, gan
ieplaku sfagnu** sugas, péc tam parklajot tas ar
salmiem.

5§ Nonemta kadras virskarta un veikta izlidzinasana,
péc tam 2018. gada maija staditas tris cinu
sfagnu sugas*, parklajot tas ar salmiem.

O s e L] -

157. attéls. Veikto darbu shéma, eksperimentalo laukumu Kad irska ikta izlidzinas
izvietojums un stadito sugu atsifréjums izméginajuma teritorija. 6 Nonemta kidras virskarta un veikta izlidzinasana,

Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000 pec tam 2018. gada maija staditas tris cinu
© Latvijas Geotelpiskas informacijas adentiira, 2013.-2015. gads. sfagnu sugas* kopa ar citam purva augu sugam
(raseném, spilvém u. c,, arT ieplaku sfagnu
sugam**) - [idz 30% no kopéja apjoma), parklajot
tas ar salmiem.

2018. gada septembrt divos 2 x 2 m laukumos,
nonemot kidras virskartu, veidoti papildus sfagnu
stadijumi. Uz blakus eso3a kartu gravja ar rokam

izveidots kadras un délu aizsprosts.

7 Staditi sfagni (neskirojot pa sugam), pirms tam
nenonemot augsnes virskartu. Parklats ar
salmiem.

* Cinu sfagnu sugas - Magelana sfagns Sphagnum
magellanicum, brinais sfagns S. fuscum,
iesarkanais sfagns S. rubellum.

** |leplaku sfagnu sugas — garsmailes sfagns S. cuspidatum.

Sfagni stadisanai renaturalizacijas izméginajuma teritorija tika ievakti ar rokam netalu eso3aja
Drabinu purva 2018. gada 17. maija, “velénu” (nelielu gabalu) veida nonemot vegetaciju no purva
virskartas relativi maz ietekméta augstaja purva (158. attéls). Nonemto augsta purva virskartu veidoja
galvenokart sfagni, tatu ta saturéja ari citu purva augu dzivas dalas. levaktais materials tika iesainots
maisos un transportéts uz stadisanas vietu.
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158. attéls. Sfagnu un citu purva augu ievaksana Drabinu purva. 159. attéls. Sfagnu stadisana. Foto: M. Pakalne.
Foto: M. Pakalne.

Nakamaja diena péc sfagnu ievaksanas,
2018. gada 18. maija, norisinajas sfagnu
stadisana (158., 159. attéls), kura piedalijas 62
talcinieki. Tika iestaditi 2200 kg sfagnu 4500 m2
platiba. Tika izvéléts stadit sfagnu kopas, nevis
izkaistt sfagnu fragmentus, ka ieteikts, pieméram,
ta sauktaja Kanadas metodé (Quinty, Rochefort
2003). Lai gan sfagni spéj attistities no maziem
fragmentiem, tie ir jutigi pret sausumu, un nelieli
fragmenti nespéj uzkrat Gdeni tik labi, ka lielakas
160. attéls. Péc sfagnu stadisanas izveidotais salmu parklajums. Sfagnu koDas' Sfagni pirms stadisanas  tika

Foto: M. Pakalne. Skiroti péc domingjosam sugam un sadaliti
nelielas kaudzités (5 x 5 cm), un 8is sfagnu
grupas vienmérigi tika staditas vidgji 0,5 m
attaluma cita no citas. Atseviskas vietas tika
veikta arm purva augu izkaisisana ar ceribu, ka
izkaisttais materials ieaugsies.

Izméginajuma teritorija veikta tris daZadu sfagnu stinu kopu reintrodukcija laukos Nr. 4, 5 un 6 un
viena purvu augu reintrodukcija iepriekS nesagatavota lauka Nr. 7, nenonemot mineralizéjuSos kiadras
virskartu (157. attéls). Lauki Nr. 1, 2 un 3 tika atstati ka neskartas buferjoslas. Sis teritorijas tiks
izmantotas arT ka kontroles vietas, lai novértétu ilgtermina atSkiribas eksperimenta teritorija un neskarta
teritorija.

Lauka Nr. 4 tika staditas cinu (Magelana sfagnu Sphagnum magellanicum, brano sfagnu S. fuscumn,
iesarkano sfagnu S. rubellum) un ieplaku sfagnu sugas (garsmailes sfagnu S. cuspidatum). Lauka Nr. 5
tika izvéléts stadit cinu sugas — Magelana, brino un iesarkano sfagnu, bet lauka Nr. 6 tas paSas sfagnu
sugas, kas lauka Nr. 5, kopa ar citam augsta purva augu sugam, pieméram, polijlapu andromedu
Andromeda polifolia, apallapu raseni Drosera rotundifolia, sila virsi. Lauka Nr. 7 tika staditas visas sfagnu
sugas neskirojot.

Péc sfagnu iestadisanas lauki Nr. 4, 5, 6 un 7 parklati ar salmiem (160. attéls), ta dal&ji pasargajot
iestaditos sfagnus no tieSas saules ietekmes un izkalSanas. Kopa uz visu teritoriju vienmérigi tika izkaisrti
aptuveni 1500 kg salmu. Ta ka 2018. gada vasara bija loti sausa, lai nepielautu sfagnu izzisanu un
nodro3inatu nepieciesamo mitrumu un veicinatu to ieaug3anos, sfagni pirmaja vegetacijas sezona tika
laistiti. Udens sfagnu laisti3anai tika nemts no apkartéjas kadras ieguves ietekméta augsta purva
teritorijas. Ar stkni Odens tika pumpéts no gravja, kas atrodas austrumos no eksperimentalajiem
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laukumiem. Saknim tika pievienota 150 m gara ugunsdzeséju Slatene, pa kuru Gdens tika aizvadits lidz
izméginajuma teritorijai. Udens fizikali kimiskas Tpasibas nav zindmas (netika veiktas laboratorijas
analizes), tatu, spriezot péc gravja un ta tuvakas apkartnes vegetacijas, visticamak, tas bija augsta purva
videi raksturigs Gdens ar zemu pH un zemu mineralizacijas pakapi. Vienas laistiSanas laika teritorija tika
laistita 1,5 stundas. Izmégindjuma teritorija visu vasaru péc sfagnu stadisanas tika veikts regulars
monitorings, novértéjot sfagnu vitalitati un teritorijas mitruma apstaklus. Laisti3anas biezums tika
noteikts atkariba no laika apstakliem un situacijas izméginajuma teritorija. Pirmas vegetacijas sezonas
laika Dabas aizsardzibas parvaldes Pierigas regionalas administracijas vides inspektori teritoriju apsekoja
katru treSo dienu, novértéjot mitruma apstaklus, dokumentgjot tos pierakstu veida un katra apsekojuma
reizé pienemot [Bmumu, vai laisti5ana ir nepieciesama.

2018. gada rudeni péc sausas vasaras sfagnu stadisanas eksperiments Kemeru tirell tika
papildinats ar nelielu terases veida sfagnu stadijumu laukumu (157. attéls). lerikoti divi 2 x 2 m lieli
parauglaukumi dazados dzilumos (0,30 m un 0,15 m), nonemot virséjo kddras slani, lai apstadama
virsma batu tuvu gruntstidens [Tmenim. ArT Seit izmantota ieprieks lietota metode, sfagni tika savakti no
tuvuma esoSas Kemeru tirela kidras ieguves neietekmétas dalas. Savaktaja materiala dominéja
Magelana sfagns, tacu bija sastopamas ar citas augsta purva augu sugas. Sfagni stadrtti, sadalot
kaudzités ar rokam un parkaistti ar salmiem. Sis neliela méroga eksperiments nakotné laus izdarit
pilnigakus secinajumus par gruntsidens limena lomu uz sfagnu ieauganas efektivitati.

Parskats par visiem Tstenotajiem darbiem izmégingjuma teritorija Kemeru tireli sniegts 161. attéla.

TERITORIJAS DONORMATERIALA SFAGNU DARBI PEC SFAGNU
SAGATAVOSANA IEVAKSANA STADISANA STADISANAS

Apauguma novaksana Stadama materiala Vienmeériga sfagnu Regulars sfagnu

ievakSana Drabinu purva izkliedéSana ar rokam vitalitates un mitruma
Mineralizéta kudras slana ar rokam apstaklu monitorings
novaks$ana (2200 kg sfagnu un Sfagnu noklasana ar
citu augsta purva augu) salmiem

Virskartas l1dzinaSana LaistiSana

161. attéls. Izméginajuma teritorija veiktie darbi.

Monitorings
Gruntstdens limena monitorings

Lai nodrosinatu regularu informaciju par eksperimentalas teritorijas hidrologisko stavokli un ta
parmainam eksperimenta laika, veikts grunstidens [imena monitorings. Izméginajuma teritorija un tas
tieSa tuvuma tika iertkoti astoni gruntstidens limena novérojumu urbumi (162. attéls, 4. pielikums). Viens
no astoniem urbumiem (U3-A) bija aprikots ar filtra intervalu uz smil8aino nogulumu slana zem kadras
pamatnes, lai novérotu vertikalo Gdens apmainu starp horizontiem. Paréjie septini urbumi ierikoti ar filtra
intervalu kadras nogulumos. Urbumu konstrukcija visiem urbumiem (iznemot U3-A) bija lidziga - 2,5-
3 m gara 40 mm diametra PVC caurule, no kuras ~0,5-0,7 m tika atstati zemes virspusé. Savukart
caurules apak3éja dala izvietots 1 m gar$ spraugu filtrs. Caurule gan no apaksas, gan no augsas tika
noslégtas ar 40 mm diametra PVC vaciniem, no kuriem apakséjais tika pieliméts, bet augsgjais atstats
nonemams monitoringa mérijumu veikSanai. Lai novérstu caurules “kusté3anos” jeb “staigasanu”, vietas,
kur urbums nesasniedz mineralo grunti, tas tika enkurots ar metala stieni, ka tas paradits urbuma
konstrukcijas shéma (163. attéls).
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| 4—————— Wiks filtra crurules augigja gala nozlEgianai

pE— Térauda stienis lidz mineralgruntij caurules
"staigifanas novErianai”

Filtra kalonna (PYC)

— Filtra intervals ~1 m [perforéts)

Waks filtra caurules apakiéja galg

Mineralgrunts
162. attéls. Hidrologiska monitoringa urbumu un vegetacijas 163. attéls. Monitoringa urbuma konstrukcija ar fiks&jo%o
parauglaukumu izvietojums izméginajuma teritorija Kemeru atbalsta stieni. ZImé&jums: Délina (2014).

tirell. Kartes autore: A. Rudusane. Ortofotokarte méroga
1:10 000 © Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdira,
2013.-2015. gads.

Hidrologiskie mérfjumi tika veikti manuali ar iekartu Seba KLL Mini, 10 m. lekarta sastav no mikstas
mérlentes, kurai gala atrodas sensors. levietojot mérlenti caurulé un [&nam to gremdgjot, sensors
saskaras ar tdeni, dod skanas signalu, un mérijuma veicéjs var nolasit mérijjumu. Mértjumus var veikt art
ar vienkarsu miksto mérlenti, kam gala pielikts atsvars. Mérlente tiek iegremdéta caurulg, un, tiklidz
dzirdama saskare ar tdeni, tiek nolastts mérijums, kas japieraksta. Pirmaja mérijjumu reizé nepiecieSams
nomeérit caurules garumu no zemes virsmas. Visos urbumos janoméra gruntsidens [imenis un no Siem
mérijumiem jaatnem katras caurules garums no zemes virsmas, rezultata iegtstot gruntstidens limena
vertibu no zemes virsmas. Gruntstidens [imena mérijumi veikti aptuveni reizi ménesi.

Gruntstdens limena sakaribu interpretacijai izmantoti vidé&jie nokrisnu daudzuma dati no Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centra (turpmak — LVGMC) datu bazes par laika periodu no 2018. gada
jalija lidz 2019. gada februarim. Dati nemti no meteorologiskas stacijas “Kalnciems”, kas ir tuvaka no
meteorologiskajam stacijam (~15 km no izméginajuma teritorijas).

Vegetdcijas monitorings

2017. gada pirms sfagnu stadisanas izméginajuma teritorijas buferzona ierikoti 13 pastavigie
vedetacijas parauglaukumi. Tas nodrosinas iespéju salidzinat vegetacijas attistibu sfagnu stadisanas
laukuma un platiba, kuros nebija paredzéta virskartas nonem3ana un sfagnu stadisana. Vedetacijas
monitoringa veiksanai 1 x 1 m kvadrata formas parauglaukumos uzskaititas vaskularo augu un stnu,
péc acumeéra noveértéts to procentualais sequms. Katram parauglaukumam registrétas koordinatas (LKS-
92 sistéma) (162. attéls, 4. pielikums) un tie fotograféti. 2019. gada tiks ierikoti tadi pasi parauglaukumi
eksperimenta laukuma, novérojot vegetacijas attistibu turpmakos gadus.

Rezultati un diskusija
Pirmie rezultdti un to vértéjums

Sfagnu stadmaterials bija kvalitativs, un stadisanas laika kidra bija mitra. 2018. gada ruden tika
konstatéts, ka zem salmu kartas ir ieaugusas visas staditas sfagnu sugas - Magelana, iesarkanais,
brinais un garsmailes sfagni, lai gan daudz mazaka platiba neka tie tika iestaditi. Lielaka dala no
iestaditajiem sfagniem ir iznikusi, tie saglabajusies tikai nelielas grupas (164.-166. attéls). Tomér nepilns
gads ir nepietiekams eksperimenta sekmju objektivai novértésanai.
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Kontroles parauglaukumos arpus eksperimentala lauka konstatétas 15 sugas, no kuram
raksturigakas ir sila virsis, makstaina spilve, kadiku dzeguZlins, parasta priede, ara bérzs Betula pendula
un pikainais bérzs B. pubescens. Viena parauglaukuma konstatéta apallapu rasene, parastais baltmeldrs
Rhynchospora alba, Alpu mazmeldrs Trichophorum alpinum un invaziva stnu suga parasta liklape.
Vegetacija bija sugam nabadziga un tipiska ilgstosi pamestiem kadras laukiem, kur apstakli ir parak
sausi purva augaja attistibai, sfagni nebija sastopami.

164. attéls. Garsmailes sfagns Sphagnum cuspidatum 165. attéls. Zem salmu kartas ieviesies Magelana sfagns,
izméginajuma teritorija 2018. gada septembr. apallapu rasene un purva dzérvene - raksturigas augsta purva
Foto: M. Pakalne. augu sugas 2018. gada septembri. Foto: M. Pakalne.

Izvértéjot glto pieredzi, izméginduma
teritorija Kemeru tirell uzskatama par sarezgitu
vietu renaturalizacijas eksperimentam - sfagnu
un citu purva augu stadisanai. To noteica vairaki
faktori, kas apgratindja un tiesa veida ietekméja
sfagnu ieaugSanas sekmes izméginajuma
teritorija.

Pirmkart, tas bija izméginajuma teritorijas
reljefa Tpatnibas jeb novietojums reljefa attieciba
pret tuvuma esosajam degradéto kadraju
teritorijam. Renaturalizacijai nepiecieSami mitri

166. attéls. Zemakajas vietas sfagnu stadisanas laukuma -
2018. gada septembri auga garsmailes sfagns, iesarkanais apstakli.
sfagns un apallapu rasene. Foto: M. Pakalne.

Izmégindjuma teritorijd reljefa gradients rietumu-austrumu virziena maintjas 0,6 m robeZas.
Vienmeérigi mitras purva platibas var izveidot tikai lidzena reljefa apstaklos. Ja purvs atrodas uz nogazes,
optimalu hidrologisko apstaklu nodrosinasanai nepiecieSsama virsas parveido3ana. LIFE REstore projekta
izmégindjuma teritorija, nemot véra teritorijas reljefu un gruntstdens limeni (mérits vasara un ziema
pirms darbu uzsaksanas), tika veikta virsmas izlidzinaSana lidz 8,60 m atzimei, lai nodrosinatu vajadzigos
mitruma apstaklus. Talu, jau veicot hidrogeologisko modelésanu, secinats, ka jarékinas ar iespéju, ka
nevarés panakt pietiekami augstu Gdens limeni un var bt nepiecieSama Gdens pievadisana (skat.
4.3. nodalu). To pieradija arT prakse - sausaja vasara péc sfagnu iestadiSanas bija nepiecieSama papildus
Gdens pievade.

Otrkart, batisks ietekméjo3ais faktors bija izméginajuma teritorijas tie3a tuvuma esosie gravji, kas
saglabajusies no kddras ieguves laikiem pirms vairak neka 30 gadiem un turpindja nosusinat kadraju.
Tapéc LIFE REstore projekta tika veikta viena kartu gravja aizbérSana, lai nodrosinatu mitrumu
izmégindjuma teritorija. lespéjams, tas nebija pietiekami, lai panaktu gruntstidens limena paaugstinasanos
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un panaktu purva augajam optimalus apstaklus. Tacu nepiecieSami vairaku gadu novérojumi secinajumu
izdarisanai.

Treskart, sfagnu reintrodukcija un purvu ekosistému atjaunosana ir loti batiski ir meteorologiskie
apstakli (Priede (red.) 2017). Augstie purvi barojas no nokrisniem, tadél tie tie3a veida ir saistiti ar
jebkadam parmainam nokriSnu daudzuma un iztvaikojuma. Palielinoties atmosféras nokrisnu
daudzumam, rodas purvu attistibai labvéligi apstakli. Savukart, paaugstinoties vidéjai gaisa temperatdrai,
sagaidama pastiprinata iztvaikosana un purva virsmas izzisana. ArT vegetacijas perioda pagarinasanas
un nokrisnu daudzuma samazinasanas rada risku purviem, ka rezultata var veidoties ilgaki mitruma
deficita jeb sausuma periodi. Sausuma periodi var veicinat purva augdja parmainas. Pie augstam gaisa
temperatdiram un maza nokrisnu daudzuma sfagni izkalst un atmirst. Virskartas izkalSana ir galvenais
célonis tam, ka purva augi cie$ no vélinam pavasara un agrinam rudens salnam (Dauskane 2011).

Péc LVGMC informacijas 2018. gada janija Latvija tika parsniegti maksimalas gaisa temperatiras
rekordi seSas novérojumu stacijas. Savukart 2018. gada jdlijs bija tre3ais siltakais jdlijs novérojumu
vésturé (kops 1924. gada). Jilija tika sasniegti vairaki maksimalas gaisa temperatdras rekordi, stacija
“Dobele” (vistuvak izméginajumu teritorijai, kur tiek méritas gaisa temperatdras un nokrisnu daudzums)
sasniedzot +30,7 oC atzimi. Vidéjas gaisa temperatdras novirze no normas jalija ménesT stacija “Dobele”
bijusi par 2,8 oC. Tas norada uz 2018. gada vasaras izteikto karstumu. AtbilstoSi LVGMC informacijai
2018. gada vasaras ménesos vidéja gaisa temperatlra parsniegusi vidéjo valsts gaisa temperattru
tendenci. Tadéjadi 2018. gada vasaras ménesi uzskatami par loti siltiem, kas, visticamak, pasliktinaja
renaturalizacijas sekmes un sfagnu ieauganos pastiprinatas iztvaiko3anas dél.

2018. gada véla pavasara un vasaras ménesi bija loti karsti ar niecigu nokriSnu daudzumu.
2018. gada maijs kluvis par treSo sausako lidz Sim 21. gs. laika. Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija bija
51% zem ménesa normas. Stacija “Dobele” nokriSnu daudzuma novirze no ménesa normas 2018. gada
maija bija -65%, bet janija - -50%. Turklat 2018. gada jdlijs bija otrs sausakais jdlijs 21. gs. laika, kas
kopéjais nokrisnu daudzums Latvija un arf novérojumu stacija “Dobele” bija 31% zem méneSa normas.
Nokrisnu deficits 2018. gada maija, janija un jdlija viennozimigi varéja nelabvéligi iespaidot sfagnu
ieaugsanu LIFE REstore projekta izméginajuma teritorija.

Pirma gada novérojumi liecina, ka gruntstdens limenis izméginajuma teritorija nav bijis pietiekams,
lai iestaditie sfagni varétu izdzivot. Vasaras sausuma ietekmé péc sfagnu iestadisanas tdens [imenis
bija loti zems - vid&ji 48-57 cm vasaras méneSos (minimalais konstatétais Gdens limenis pat 114 cm)
zem kidras virsmas (167. attéls). Lai gan nokrisnu daudzums lidz gada beigam nebija bdtiski pieaudzis,
visticamak, samazinatas iztvaikoSanas dé| rudent un ziema gruntsidens [imenis pamazam paaugstingjies.
TieSa saistiba ar nokriSnu daudzumu nav novérota, tomér, ta ka novérojumu rinda atspogulo relativi Tsu
laika periodu, tad lineara sakariba art nebija sagaidama.

167. attéls. Vidéjais gruntsidens [imenis saistiba ar
e . vid&jo nokrisnu daudzumu perioda no 2018. gada
o ; I jalija lidz 2019. gada februarim izmégingjuma
teritorija Kemeru tirell.



Ekstréma sausuma ietekmi dalé&ji mazinaja izveidotais salmu parklajums, kas lava kiddras virsmai
ilgak saglabat mitrumu. lzmantojot Kanada aprob&to metodi (Quinty, Rochefort 2003), tika veidots
apméram 80% parklajums. Ja tas netiek izdarits pareizi, turklat ja pielautas ari citas klidas (pieméram,
ir parak zems tdens limenis), sekmes var bat vajas, ka liecina, pieméram, pieredze Viru purva lgaunija
(Karofeld et al. 2015). Kemeru tirela pieredzes vértéjuma nevar izslégt sausuma domingjo3o ietekmi, lai
art salmu parklajums, masuprat, bija pareizi izveidots.

Kemeru tireli veiktajam eksperimentam ir bltiska nozime, lai Latvijas apstaklos izvértétu sfagnu un
citu purva augu reintrodukcijas iespéjas. Kidras ieguves vietu renaturalizacijai veicami darbi, kuru
ietekmi un rezultatus var novértét tikai ilgtermina. Sis ir eksperiments, kura izdo%anos vai neizdo$anos
bls iesp&jams novértét péc vairakiem gadiem, tapéc jaturpina regulars vegetacijas un tdens limena
monitorings.

Sfagnu reintrodukcijas pielietojuma iespejas un riski

Purva renaturalizacija ir vienigais veids, ka péc kiidras ieguves pabeigSanas vismaz dalgji kompensét
purva platibu samazindsanos. Purva augu reintrodukcija (“velénu” stadisana vai sfagnu fragmentu
izkliedésana) ir piemérots risindjums kddras ieguves ietekmétu degradétu teritoriju renaturalizacija.
Purva augu reintrodukcija sekmé purva vegetacijas segas atjaunosanos, kas, salidzinot ar renaturalizaciju,
veicot tikai purvam raksturigu mitruma apstaklu atjaunosanu, notiek 1saka laika — ar nosacijumu, ja darbi
Tstenoti pareizi un nav batisku apstak|u, kas pasliktina sekmes. Purva augu segas, ilgaka laika - akrotelma,
izveidoSanas ir batiska purva ekosistému funkciju atjauno3ana, arm kidras un oglekla savienojumu
uzkrasana.

Lai purva augu reintrodukcija batu veiksmiga, ir jaievéro virkne nosacijumu, no kuriem bdtiskakais
ir nodrosinat augstu Gdens limeni, kam gada griezuma vidéji batu jabat aptuveni kiidras virsmas [iment
(Quinty, Rochefort 2003). Tas ir viens no priekSnosacijumiem, lai sfagni vai citi purva augi varétu ieaugties
un izdzivot (Hayward, Clymo 1982). Sausi kidras lauki ar zemu un stipri svarstigu ddens [Tmeni ir purva
vedetacijas attistibai nepiemérota vide. Lielakoties 3adas vietds var vérot atsevisku purva augu
ievieSanos (galvenokart sugas, kas ir tolerantas pret lielam Gdens limena svarstibam), bet ne raksturigas
purva vegetacijas un lidz ar to arf purva funkciju atjauno3anos. Ja nav veikta hidrologiska rezima
atjaunoSana, kddras virsgjais slanis ir sauss un taja trikst dzivotspéjigu séklu (Salonen 1987; Price
1996), ka art ekstrémie apstakli (kGdras sakar3ana, erozija) kavé digstu augSanu un izdzivosanu (Quinty,
Rochefort 2003). 5ada situacija var saglabaties gadiem ilgi, ki tas tika novérots arl LIFE REstore
izmégingjuma teritorija Kemeru tirelr.

PétTjumi citas valstis (Lode et al. 2010; Zajac et al. 2018) liecina, ka kadru veidojoSas purva
vegetacijas ieviesanas var prasit vairakus gadu desmitus. Pat tajos gadijumos, kad ir pareizi veikta
hidrologiska reZima atjauno3ana (Bonn et al. 2014; Nishimura, Tsuyuzaki 2014), ne vienmér var
prognozét, ka attistisies vegetacija. Sfagni ir galvenie augsta tipa purva kadras veidotaji un tadél purva
atjauno3anas vietas tie visbiezak tiek uzskatiti par mérksugam (Rochefort 2000). Tomér janem veéra, ka
sfagni un citi augsta purva augi spés izdzivot tikai piemérotos apstaklos - tatad vieta, kur ir skaba,
baribas vielam nabadziga vide. Tas nozimé, ka sfagnu stadisana ir jégpilna un var novest pie sekmiga
rezultata tikai tad, kur palikusaja kidras slant dominé augsta purva tipa ktdra. Nepiemérotos apstaklos
sfagni un citi augsta purva augi aizies boja. Zema un parejas purva tipa kddra var stadit Sadiem
apstakliem raksturigus augus (pieméram, grisli, doni, zemajiem purviem raksturigas siinas), tacu tadas
pieredzes Latvija pagaidam nav un arl citviet pasaulé pagaidam ir maz izméginajumu (pieméram,
Kanada - Rochefort et al. 2016; Gagnon et al. 2018), TpaSi nemot véra lielo apstaklu daudzveidibu
teritorijas ar palikuSsu zema purva tipa kadru (skat. 4.4. nodalu).
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Ja Gdens limena pacelSana nav iesp€jama, sfagnu vai citu purva augu stadisana ir nelietderiga un
tad, visticamak, renaturalizacija nav piemérots rekultivacijas veids. Tapat svarigi veikt citus papildus
pasakumus — novakt mineralizéto kidras virskartu (ja tada ir), ievérot pareizu stadiSanas sezonu (lai péc
stadidanas ar lielu varbltibu neiestdjas ilgsto3s sausums un lai vegetacija talit péc iestadizanas
neizkalstu), ka art veidot salmu vai cita [idziga materiala parklajumu (“patvérumu”), lai tik iestadttie augi
uzreiz neaiziet boja. Latvijas apstaklos optimalais stadisanas laiks ir rudens pirma puse, kad ar lielu
varbatibu péc darbu veikSanas sagaidams lielaks nokrisnu daudzums, vai agrs pavasaris driz péc sniega
noku3anas. LIFE REstore izméginajuma pieredze rada, ka stadisana vasaras sakuma saistita ar risku, ka
sekojo3a vasara var gadities sausa un tadél liela dala sfagnu var iet boja.

Renaturalizacijas ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam

Kadras lauku renaturalizacijai un arm purva augu reintrodukcijai ir svariga nozime siltumnicefekta
gazu (turpmak - SEG) emisiju samazinasanai. lzméginajumu teritorija Kemeru tirelT izmantoti 2013. gada
papildinajumi 2006. gada Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) vadlinijam: Mitraji (Hiraishi et
al. (eds.) 2014). Saskana ar noklusétajiem SEG emisiju faktoriem SEG emisiju samazindjums, veicot
renaturalizaciju, galvenokart pateicoties CO, emisiju samazingjumam, ir 4,3 t CO, ekv. gada
(9,4t CO, ekv. ha' gada). Pielietojot LIFE REstore projekta iegltos emisiju faktorus, faktiskas SEG emisijas
péc renaturalizacijas nesamazinasies, galvenokart batisku CH, emisiju pieauguma dél. Tacu atbilstosi
IPCC 2006. gada vadlinijam SEG emisijas no dabiskam ekosisttmam nav jauzskaita. Tapéc projekta
ietekmes aprékinos ar saimniecisko darbibu nesaistitos renaturalizacijas scenarijos, tostarp izméginajuma
teritorija Kemeru tirel, pienemts, ka SEG emisiju samazinajums atbilst SEG emisijam, saglabajoties
esoSajam stavoklim. Saskana ar LIFE REstore projekta mérjjumiem SEG emisijas no Kemeru tirela
renaturalizétas dalas atbilst 4,1 t CO, ekv. gada (8,9 t CO, ha™ gada), kas uzskatams par SEG emisiju
samazinajumu renaturalizacijas rezultata.

Renaturalizacijas ietekme uz ekosistéemu pakalpojumiem

LIFE REstore projekta veiktaja ekosistému pakalpojumu izvértéjuma secinats, ka, veicot
renaturalizaciju, izméginajumu teritorija Kemeru tirell sagaidamas pozitivas parmainas, un sniegto
apgades, regulacijas un kultlras pakalpojumu vértiba ar laiku pieaugs. Paaugstinasies augsnes spéja
regulét baribas vielu apriti un uzkrat Gdeni un oglekli, ka arT palielinasies teritorijas biologiska daudzveidiba
un dzivotnes vértiba. Renaturalizacijas TstenoSana palielina art teritorijas vértibu kultdiras pakalpojumu
zing, jo ar laiku palielinas putnu un dabas véro3anas un izzinas iespéjas. Plasak par ekosistému
pakalpojumu novértéjumu 5. nodala.

Secinajumi

2018. gada maija, laika kad notika sfagnu stadisana, izméginajuma teritorija bija optimali mitruma
apstakli sfagnu ieaugsanai. Tomér péc pirmas vegetacijas sezonas sfagnu ieaugsanas sekmes vértéjamas
ka vajas. To batiski ietekméja 2018. gada vasaras ilgstosais sausums. Lielaka varbatiba, ka sfagnu
ieaugsanas batu sekmiga, ir, stadot tos rudens pirmaja pusé, kad péc stadisanas, visticamak, sagaidams
lielaks nokrisnu daudzums. Sfagni spéj augt visu bezsniega sezonu, tapéc sakotnéja “nostabilizéSanas”
var notikt jau rudent un turpinaties pavasart. Stadisanas darbus varétu veikt art agra pavasari. Lai gan
rezultatus ir paragri vertét, LIFE REstore pieredze rosina domat, ka Latvija véls pavasaris un vasaras
sakums iespéjama vasaras sausuma dé| nav optimala darbu veikSanas sezona.

Sekmigai renaturalizacijai svarigakais ir optimala mitruma reZima nodrosinasana. Sfagnu
reintrodukcijai nepieciesamo mitruma apstaklu izveidoSana, tikai nonemot virsgjo kiadras slani, nav



labakais risingjums, un tas izmantojams tikai nelielam teritorijam, ja tas bijusas ilgstosi pamestas un
notikusi kidras virskartas mineralizacija. Planojot virskartas nonem3anu, jaizverté tas izvietoSanas vai
aizvakSanas iespéjas. Musdienas izstradato kddras ieguves vietu rekultivacija apstakli sfagnu
reintrodukcijai jasagatavo un sfagnu stadiana, vélams, javeic ne vélak ka gada laika péc derigo izraktenu
ieguves pabeigSanas. Tad ar nav nepiecieSsama virskartas novaksana.

gruntstidens limena un vegetacijas monitorings. leteicams turpinat arf SEG mérfjumus.
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4. pielikums. Vegetacijas monitoringa parauglaukumu un gruntstidens [imena monitoringa urbumu
koordinatas (LKS-92)

Vegetiacijas Gruntsiidens
monitoringa X Y limena monitoringa X Y
parauglaukuma Nr. urbuma Nr.

1. 471051 306046 Ul 471117 306030
2. 471060 306053 u2 471105 306077
3. 471073 306065 u3 471076 306160
4. 471077 306071 U3A 471064 306154
5. 471078 306070 u4 471038 306256
6. 471087 306069 us 471016 306302
7. 471094 306070 ue 470966 306079
8. 471099 306075 u7 471235 306115
S 471106 306069
10. 471120 306078
11. 471138 306083
12. 471142 306098
13. 471184 306080




6.3.4. Augsta purva hidrologiska reZima atjaunosana dabas liequma
“Laugas purvs”

Juris Pétersons, Gundega Abelite, Olgerts Aleksans, Juris Nusbaums, Mara Pakalne,
Laura Grinberga, Agnese Rudusane, Aija Persévica, Andis Lazdins

Kopsavilkums

Augsta purva hidrologiska reZima atjaunosanai nosusinasanas ietekmétaja dabas lieqguma “Laugas purvs” LIFE
REstore projekta veikta apsaimniekosanas darbu planosana un istenosana. Lai sekmigi veiktu optimala gruntstidens
[Tmena atjaunoSanu Laugas purva, tika izstradats dabas aizsardzibas plans, kas ietvéra biotopu un sugu inventarizaciju,
apsaimnieko3anas planosanu, ka art paredzamo hidrologiska reZima atjaunosanas ietekmes modelésanu. Dabas
aizsardzibas plans izstradats normativajos aktos noteiktaja kartiba. Pirmo reizi Latvija dabas aizsardzibas plana
ietvaros veikts ekosistému pakalpojumu novértéjums. Plans izstradats 12 gadu periodam (no 2017. lidz 2029. gadam).
Dabas aizsardzibas plans ar ta izstades procesa veiktajam parrunam un atbildigo valsts un pasvaldibas institdciju
parstavju un zemes Tpasnieku iesaisti batiski atviegloja purva ekosistémas atjaunosanas darbu planosanu un izpildi,
ka art planoto darbibu saskano3anu.

P&c dabas aizsardzibas plana apstiprinaSanas sagatavots un saskanots bavprojekts tris aizsprostu bavniecibai
uz augsto purvu nosusinoSiem gravjiem. Aizsprostu uzbtvéti 2018. gada novembri. Tie kalpo ka barjera no dabas
lieguma “Laugas purvs” aizplisto3o Gdenu noturésanai teritorija. Atbilsto3s hidrologiskais reZims ir nozimigakais
faktors purva ekosistémas saglabasanai ilgtermina.

levads

Dabas liegums ,Laugas purvs” izveidots 1999. gada. Tas atrodas Vidzemes ziemelrietumos,
LimbaZu novada Vidrizu pagasta un Krimuldas novada Lédurgas pagasta (168. attéls). Purva kopgja
platiba ir 1876 hektari. Dabas lieguma ieklauta Laugas purva centrala dala, kas aiznem 740 hektarus.
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atrasanas vieta. Kartes autore: A. Priede.

2005. gada péc Latvijas iestasanas Eiropas Savieniba (ES) ar grozijumiem likuma “Par Tpasi
aizsargajamam dabas teritorijam” dabas liegumam “Laugas purvs” pieskirts Natura 2000 teritorijas
statuss. Teritorija klasificéta ka ,B” tipa Natura 2000 teritorija, kas ir nozimiga ES Biotopu direktivas”
| pielikuma ieklauto aizsargajamo biotopu 7110* Aktivi augstie purvi (169. attéls), 7120 Degradéti
augstie purvi, kuros iespéjama vai noris dabiskd atjaunosands (170. attéls), 91D0* Purvaini meZi, ka art
3160 Distrofi ezeri un 9010* Veci vai dabiski boreéli meZi aizsardzibai. Lielako dalu dabas lieguma
aiznem augstais purvs.

20. gs. 60. gados Laugas purva rietumu dala veikti nosusinasanas darbi un uzsakta kadras ieguve.
Tika izrakti novadgraviji lidz VisSezeram purva centralaja dala, un Gdens limenis ezera pazeminats par

70 Eiropas Padomes direktiva Nr. 92/43/EEK (1992. gada 21. maijs) par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu.
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1,0-1,5 metriem. Ta ka ViSezers un ta sateces baseins ietekmé lielako dalu augsta purva dabas lieguma
(skat. 4.3. nodalu), Gdens novadisanai caur melioracijas gravjiem bija plasa negativa ietekme, kas
izraistja purva degradaciju liela platiba. Izpétot vésturiskas kartes, secinats, ka Laugas purvs pirms
nosusinasanas bijis atklats augstais purvs tikpat ka bez koku apauguma. Ar priedém apaugusas platibas
palielingjusas pédéja pusgadsimta laika nosusinasanas ietekmé (Freimane (red.) 2017).

169. attéls. Aktivs augstais purvs teritorijas dabiskaja dala. 170. attéls. Laugas purva degradéta dala ar gravi
Foto: M. Pakalne. pie robeZas ar kidras ieguves vietu Foto: M. Pakalne.

Degradétu kadraju ekosistému atjaunosana batiskakais ir novérst nosusinasanas ietekmi, mazinot
vai pilnba novérsot melioracijas sistému ietekmi, paaugstinot maksligi pazeminato Gdens limeni un
mazinot ta svarstibas (Priede (red.) 2017). Salidzinot ar dabiskiem purviem, nosusinasanas ietekmé
degradétos kadrajos raksturigs gruntstdens limenis ar izteiktam svarstibam. Tas izraisa vegdetacijas
parmainas, kiidras sablivéSanos un pastiprinatu mineralizaciju, ka art izteiktas nosusinasanas gadijuma
tiek partraukts kadras uzkraganas process. Sis degradacijas pazimes gravju ietekméatajas zonas bija
raksturigas arT Laugas purvam. Tapéc tas tika izvéléta ka projekta LIFE REstore izméginajuma teritorija,
kura veikta purva hidrologiska reZima atjauno3ana. Ta ietvéra sakotngjas situacijas izveértéjumu un
atjauno3anas darbu plano3anu, tostarp dabas aizsardzibas plana izstradi un ar purva hidrologiska rezZima
atjaunosanas darbiem saistitas dokumentacijas sagatavosanu un saskanosanu. Saja nodala sniegts
parskats par LIFE REstore projekta Tstenotajiem darbiem dabas lieguma “Laugas purvs”.

Dabas aizsardzibas pléana izstrade

Dabas aizsardzibas plana uzdevums ir saskanot dabas aizsardzibas, dabas resursu izmanto3anas,
regiona attistibas un citas intereses t3, lai tiktu saglabatas teritorijai raksturigas dabas vértibas. Lai gan
Laugas purva 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas statuss ir noteikts jau 1999. gada, ieprieks 3ai
teritorijai nav bijis izstradats dabas aizsardzibas plans. Lai planotu purva hidrologiska reZima
atjauno$anas darbus LIFE REstore projektd, ka art izvértétu citu dabas aizsardzibas un apsaimniekosanas
pasakumu nepiecieSamibu dabas lieguma, projekta laika tika izstradats dabas aizsardzibas plans. Tas
ietveéra vispusigu sastopamo biotopu un sugu izvértéjumu, ka arm nepieciesamas apsaimniekosanas
pamatojumu. Papildus plana iestradats ekosistému pakalpojumu novértéjums, kas dabas aizsardzibas
plana izstrades ietvaros Latvija veikts pirmo reizi. Teritorijas ekosistému pakalpojumu novértéjums lauj
savstarpéjas kopsakaribas salidzinat dazadus zemes segumu veidus un to spéju sniegt apgades,
regulacijas un kultdras pakalpojumus (skat. 5. nodalu).

Dabas aizsardzibas plana izstrade notika atbilstoSi Ministru kabineta 2007. gada 9. oktobra
noteikumu Nr. 686 “Noteikumi par Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas dabas aizsardzibas plana saturu
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un izstrades kartibu” prasibam. Uzsakot plana izstradi, tika organizéta informativa sanaksme, kas notika
2016. gada 23. maija Vidrizu pagasta Birinos. Turpmakaja plana izstrades procesa ir notikusas tris plana
izstrades uzraudzibas grupas sanaksmes un individudlas tikSanas ar piegulo3o zemju Tpasniekiem.
Sagatavota dabas aizsardzibas plana sabiedriskas apspriesana notika 2017. gada 24. februari. Plans
apstiprinats 2017. gada 22. jOnija ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministra rikojumu
Nr. 1-2/96. Plans izstradats 12 gadu periodam no 2017. lidz 2029. gadam.

Dabas aizsardzibas plana izstradi vadija Gundega Freimane (Abelite). Plana izstradé bija iesaistti
desmit dazadu jomu eksperti (purvu, meZu un saldidenu eksperti, botaniki, ornitologs, ziditaju un
bezmugurkaulnieku eksperti, ka arT hidrogeologs un telpiskas planosanas un ekosistému pakalpojumu
novértéjuma eksperti). Plana izstrades ietvaros 2016. gada notika aizsargajamo biotopu un 1pasi
aizsargajamo sugu izplatibas kartéSana - gan dabas lieguma, gan pieguloSajas teritorijas, kas ietilpst
Laugas purva ekosistéma. Dabas lieguma “Laugas purvs” sastopamo 1pasi aizsargajamo biotopu un sugu
izplatiba paradita 171. attéla.
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171. attéls. Aizsargajamo biotopu izplatiba Laugas purva. Kartes autore: A. Rudusane.
Ortofotokarte méroga 1:10 000 © Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttra, 2013.-2015. gads.

ES nozimes aizsargajamie biotopi aiznem 99,7% no dabas lieguma platibas. Dabas lieguma
konstatéti Cetri ES nozimes aizsargajamo purvu biotopu veidi, divi meZa un divi saldtidens biotopu veidi.
ES nozimes aizsargajamie purva biotopi aiznem 627 ha jeb 84,7% no dabas lieguma, 1pasi aizsargajamie
meZa biotopi — 86,3 ha jeb 11,6%, savukart saldidens biotopi — 23,8 ha jeb 3,2%. Dabas lieguma lielako
dalu veido aktivs augstais purvs ar diviem lielakiem purva ezeriem - Visezeru (10,5 ha) un Lodes ezeru
(4,7 ha), ka ari lielu skaitu mazaku distrofu purva ezerinu (kopa - 5,8 ha). Ipasa dabas vértiba ir purva
upite, kas sakas purva austrumu dala pie Niserdzelvém, ltkumo pa purvu, briziem pazddot zem kadras
slana, un tek cauri Visezeram. Sie biotopi nodro3ina nepieciesamo dzives vidi tipiskajam purva augu
sugam, ka art augstaja purva raksturigam, tostarp reti sastopamam un Tpasi aizsargdjamam, putnu
sugam.
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Dabas lieguma konstatétas 35 Latvija Tpasi aizsargdjamas’! sugas un 12 Biotopu direktivas
pielikumos ieklautas sugas. Lielaka nozime un vértiba ir putnu sugam — pavisam konstatétas 22 1pasi
aizsargajamas putnu sugas, no kuram 17 ir Putnu Direktivas’? | pielikuma sugas, bet 21 ir Latvija Tpasi
aizsargajama putnu suga. Septinam putnu sugam pieradita ligzdo3ana, bet €etru sugu aizsardzibai var
veidotmikroliegumus. Konstatétas ari 12 Biotopu direktivas pielikumos ieklautas augu, bezmugurkaulnieku,
zivju un ziditaju sugas.

Dabas aizsardzibas plana izvirziti vairaki ilgtermina apsaimnieko3anas mérki:

v/ nodrosinat Laugas purva ka vienotas ekosistémas aizsardzibu un saglabasanu, Tpasu véribu
veltot ViSezera ka Laugas purva centrala struktrelementa Gdens limena saglabasanai
(aprékinats, ka purva degradacijas mazinasanai vidéjam Gdens [imenim ezera ir jabat 58,3-
585muv.j. L)

v/ nodroSinat labvéligus apstaklus Tpasi aizsargajamiem purva, meZa un saldiidens biotopiem, ka
art veicinat atjaunosanas iespéjas degradétajam augsta purva biotopam;

v/ nodrosinat labvéligu aizsardzibas stavokli aizsargdjamo un tipisko augu un dzivnieku, Tpasi
putnu sugu, populacijam dabas lieguma.

Dabas aizsardzibas plana ir noradits, ka nozimigu ieguldijumu izvirzito ilgtermina mérku
sasniegdana ir iespéjams panakt, aizvietojot eso3os pagaidu aizsprostus ar stabiliem, noturigiem
aizsprostiem. Plana izstrades laika tika konstatéts, ka uz visiem tris no ViSezera izplOstoSajiem gravjiem
ezera rietumu un dienvidaustrumu piekrasté bija izbQvéti pagaidu aizsprosti. Kops 2000. gada tos centas
izveidot un uzturét blakus eso3as lielogu dzérvenu audzéSanas saimniecibas Tpasnieks. Tomér
saimniecibas pieejamie resursi nebija pietiekami, ka ar pielietotas tehnologijas nebija atbilsto3as, lai Sie
aizsprosti pastavétu ilglaicigi. Caur aizsprostiem notika Gdens filtracija un tie tika izskaloti, ka dé| bija
regulari jaatjauno. Dabas aizsardzibas plana ir paredzéta vél vairaku aizsprostu bavnieciba uz gravja,
kas robeZojas ar kadras ieguves laukiem un nosusina purvu dabas lieguma. LIFE REstore projekta bija
paredzéta So aizsprostu izblve, bet, ta ka nebija iespéjams vienoties ar kidras ieguvéju blakus esosaja
teritorija, darbi netika veikti.

172. attéls. Dabas aizsardzibas plana
paredzétie hidrologiska reZima atjaunosanas
pasakumi un Gdens [imena monitoringa
urbumi pie ViSezera. Kartes autore:

A. Rudusane. Ortofotokarte méroga 1:10 000
© Latvijas Geotelpiskas informacijas
agentiira, 2013.-2015. gads.

71 leklautas Ministru kabineta 2000. gada 14. novembra noteikumos Nr. 396 “Noteikumi par Tpasi aizsargdjamo sugu un ierobeZoti izmantojamo Tpasi
aizsargajamo sugu sarakstu” vai Ministru kabineta 2012. gada 18. decembra noteikumos Ministru kabineta noteikumi Nr. 940 “Noteikumi par
mikroliegumu izveidosanas un apsaimnieko3anas kartibu, to aizsardzibu, ka arf mikroliegumu un to buferzonu noteik3anu”.

72 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/147/EK (2009. gada 30. novembris) par savvalas putnu aizsardzibu.
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Stabilu un noturigu aizsprostu uzbdvésana 2018. gada (172. attéls) nodroSinaja apstaklus, lai
atjaunotos ES nozimes aizsargajamais biotops Distrofi ezeri (3160) (10,01 ha) un tika panakta Visezera
Gdens limena stabilizacija 58,3-58,5 m v.j. . robeZas. Tas ari nodroSina apstaklus, lai turpinatu uzlaboties
augsta purva biotopu kvalitate 309 ha platiba, kas atbilst Visezera sateces baseinam.

Lai izvertétu gravju aizsprostu potencialo ietekmi un izvélétos piemérotakos risindjumus purva
ekosistémas atjaunosanai (gravju aizsprostu vietas, aizsprostu veidus), tika veikta hidrologiska un
hidrogeologiskd modelé3ana (skat. 4.3. nodalu). ModeléSanas rezultati kopa ar lauka inventarizacijas
datiem izmantoti dabas aizsardzibas plana ieklauto apsaimnieko3anas pasakumu sagatavo3ana.

Plana izstrades gaitd, izvértéjot modelésanas un lauka izpétes rezultatus, ka arT sadarbojoties ar
apkartnes iedzivotajiem un zemes 1pasniekiem, tika nolemts, ka aizsprostus labak ir blvét arpus dabas
lieguma teritorijas. Ja aizsprosti tiktu bavéti dabas liequma teritorija, kas ir valsts zeme un atrodas AS
“Latvijas valsts meZi” tiesiskaja valdijuma, Gdens [imenis tiktu noturéts pasreizéja stavokli dabas lieguma
robeZas, bet tdlit aiz aizsprostiem Gdens limenis strauji kristos, ka rezultata tiktu raditi trauc&jumi
zemnieku saimniecibai “Gundegas”. Tapéc tika pienemts lémums jaunos aizsprostus bvét uz zemnieku
saimniecibai “Gundegas” piedero3as zemes. No dabas aizsardzibas viedokla Sads risinajums ir pat
labaks, jo pladaka teritorija ap dabas liequmu tiks uzturéts purvam atbilstods Gdens limenis. Tstenojot
sadu sadarbibu, ieguvéjas ir abas puses - tiek nodroSinata dabas lieguma esoSo dabas vértibu
aizsardziba, ka ari tiek nodroSinats optimalais Gdens limenis lielogu dzérvenu turpmakai audzésanai
izstradatajos kddras laukos dabas liegumam piegulo3aja zemé.

Dabas aizsardzibas plans ar tam izstades procesa veiktajam parrunam un atbildigo valsts un
pasvaldibas institlciju parstavju un zemes Tpasnieku iesaisti batiski atviegloja darbu planosanu un izpildi,
ka arT planoto darbibu saskanoSanu.

Hidrologiska reZima atjaunosana

P&c dabas aizsardzibas plana apstiprindSanas LIFE REstore projekta ietvaros 2017. gada tika
sagatavots bivprojekts dabas aizsardzibas plana paredzéto kidras aizsprostu izblvei tris vietas blakus
ViSezeram. Projektétie kiidras aizsprosti paredzéja tdens novadisanu no ViSezera, ja tdens limenis ezera
parsniegtu maksimumu, kas ir noteikts dabas aizsardzibas plana 58,3-58,5 mv. j. L. (173. attéls). Nemot
véra, ka ViSezera sateces baseins ir lielaks par 300 ha, bet pasa ezera platiba ir ~10 ha, 3ada situacija
varétu izveidoties.

Pagaldu alzsprosts

Sets §
t 1 Abvvairbrosa
. bt it = z/.:-f' nca

apalkoki

ARISprosta virss ateime pée ks sidanks

Alrspresiu virsas platsms

g
b a ¥ 5 2
i 7 R } - |
] I 0B Foa=tg | 2
WIRHTd : = " -] H
! % ’ ldra a =
Plrteces A : ;; W T AT Pre| 3
caurles N 3 H

Alrprosta pamata platums — 9.0 m

173. attéls. Laugas purva hidrologiska reZima atjauno3anai paredzéto aizsprostu raséjumi. Rasgjumu autors: J. Nusbaums.
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Sagatavotais blvprojekts tika iesniegts LimbaZu novada bivvaldé, un 2018. gada 18. maija tas tika
apstiprinats. Dabas aizsardzibas parvalde izsludingja iepirkumu par aizsprostu blvniecibu un 2018. gada
rudent noslédza ligumu ar SIA “E Blvvadiba” par darbu izpildi. Aizsprosti tika uzbvéti vienas nedélas
laika 2018. gada novembrT.

Aizsprostu blvniecibai paredzétajas vietas vispirms izcirta tur augusos kokus un kriimus. No gravju
pamatnes iztirja daudzu gadu laika sakrajusas sanesas un citu nesaistito materialu. Ta ka kadras
aizsprosti tika blvéti uz ~6 m bieza kadras slana (kidras mérijumi veikti blvprojekta izstrades laika
aizsprostu izblves vietas), tad graviji tika tiriti, sasniedzot stabilu kiidras sablivéjumu. Kidras aizsprostu
izbavei nepiecieSamais materials nemts lejpus aizsprosta bivésanas vietas. Aizsprostu bivnieciba bija
izmantoti miniekskavatori, kas Tpasi pielagoti darbam purvos. Tehnikas vienibu pasmasa bija 3,5 t, bet,
pateicoties palielinatam kapurkézu platumam, spiediens uz vienu zemes kvadratmetru ir mazaks neka
cilvéka pédas radits spiediens.

Biivniecibas darbu laika bija svarigi panakt, lai aizsprosti savienojumu vietas ar esoSo kidras slani
savstarpéji ciedi sasaistTtos. 5adi tiek nodroginats, ka aizsprosti stabili turas vietas, tie notur Visezera
Gdens spiedienu, ka arT tiek novérsta ddens caurpltde caur aizsprostu malam. Péc aizsprostu uzbtvésanas
tie tika parklati ar bavniecibas laika nonemto purva virskartu ar dzivo augaju (174. attéls). Tas palidz
aizsprostiem atrak apaugt ar vegetaciju un nodro3dina papildus aizsprosta stabilitati, ka arT tadéjadi
aizsprosti jau driz péc uzbiivésanas ieklaujas purva ainava.

Mk f o Sl

174. attéls. Kidras aizsprosti un to biivnieciba Laugas purva. Foto: G. Susts.

Ta ka aizsprosti ir baveti no kidras, tad kadu laiku péc blvdarbu pabeigSanas sakrauta kbdra
turpina sablivéties un kidras aizsprosti — sésties.

Lai péc aizsprostu uzblvésanas netiktu appladinata blakus esosas zemnieku saimniecibas teritorija,
bet aizsprosti Gdens limeni ViSezera noturétu dabas aizsardzibas plana paredzétaja augstumg,
aizsprostos ir iestradati gludsienu kanalizacijas caurulvadi DN200. Ta ka aizsprosti turpinas sésties,
sédisies arl ieblvétie caurulvadi. Kad kidra bis pilniba sablivéjusies, caurulvadi vairs neatradisies tiem
paredzétaja augstuma. Sim gadfjumam caurulvada gali ir aprikoti ar ltkumu 67° lenki, kurus regulgjot,
var sashiegt dabas aizsardzibas plana noteikto [imeni ar precizitati [idz 0,01 metram (173. attéls).

P&c Latvija un citas valstis uzkratas purvu hidrologiskas atjauno3anas pieredzes $ada tipa kadras
aizsprosti jau pieradijusi sevi ka efektivi un ilgnoturigi (Nusbaums 2008; Vestarinen et al. 2014). Ja tie ir
pareizi uzbdvéti, nav nepieciesams remonts un citi papildus ieguldijumi turpmakajos gados, kas
uzskatams par batisku priekSrocibu, salidzinot, pieméram, ar koka aizsprostiem (Priede (red.) 2017).
2019. gada ir paragri vertét to ietekmi uz purva atjauno3anos dabas lieguma “Laugas purvs’, tomér,
visticamak, tas ir veiksmigs ilgtermina ieguldijums purva ekosistémas stavokla uzlabo3ana.
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Hidrologiska reZzima monitorings

Hidrologiska reZima atjauno3anas sekmju novértésanai dabas lieguma “Laugas purvs” relativi
mazietekmétaja purva dala ir ierikoti septini gruntsiidens [imena monitoringa urbumi (26. tabula). Viens
no septiniem urbumiem (L2-A) ierkots ar filtra intervalu uz smilaino nogulumu slana zem kadras
pamatnes, lai kontrolétu vertikalas Gdens apmainu starp horizontiem. Paréjie septini urbumi ierikoti ar
filtra intervalu kddras nogulumos. Urbumu konstrukcija visiem urbumiem (iznemot L2-A) ir lidziga -
2,5-3 m gara 40 mm diametra PVC caurule, no kuras ~0,5-0,7 m tika atstati zemes virspusé. Savukart
caurules apak3gja dala izvietots 1 m gar$ spraugu filtrs. Caurule gan no apak3as, gan no aug3as tika
noslégtas ar 40 mm diametra PVC vaciniem, no kuriem apakséjais tika pieliméts, bet augsé&jais atstats
nonemams monitoringa mérijumu veik3anai. Lai novérstu caurules “kustésanos” jeb “staigasanu’, vietas,
kur urbums nesasniedz mineralo grunti, tas tika enkurots ar metala stieni, ka tas paradits urbuma
konstrukcijas shéma (163. attéls 6.3.3. nodala).

Hidrologiskie mértjumi tika veikti manuali ar specialu iekartu (Seba KLL Mini, 10 m). lekarta sastav
no mikstas mérlentes, kurai gala atrodas sensors. levietojot mérlenti caurulé un l[énam to gremdéjot,
tiklidz sensors saskaras ar Gdeni, tas dod skanas signalu un mérjjuma veicéjs var nolasit mérijumu.
MeérTjumus var veikt arT ar vienkarsu miksto mérlenti, kam gala pielikts atsvars. Mérlente tiek iegremdéta
caurulé un, tiklidz dzirdama saskare ar tdeni, tiek nolasits mérijums, kas japieraksta. Pirmaja mérijjumu
reizé nepiecieSams nomérit caurules garumu no zemes virsmas. Visos urbumos janoméra gruntsiidens
[Tmenis un no Siem mérTjumiem jaatnem katras caurules garums no zemes virsmas, rezultata iegdstot
gruntstdens limena vértibu no zemes virsmas.

Udens limena monitoringa urbumi ierikoti 2018. gada 15. maija saskana ar izstradato hidrologiska
monitoringa programmu un Valsts vides dienesta izsniegto zemes dzilu izmantoSanas licenci. No
2018. gada augusta Dabas aizsardzibas parvaldes biotopu eksperte reizi ménesi manuali veica
gruntsidens limena mérijumus, kas tiek turpinati arT péc aizsprostu uzbivésanas.

Gruntstdens limena sakaribu interpretacijai izmantoti vidé&jie nokrisnu daudzuma dati no Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centra datu bazes par laika periodu no 2018. gada augusta lidz
2019. gada martam. Izmantoti meteorologiskas stacijas “Sigulda” dati, kas ir tuvaka meteorologiska
stacija (~17 km no Laugas purva).

26. tabula. Urbumu numuri un koordinatas LKS-92 sistema.

Urbuma numurs L-1 L-2 L-2A L-3 L-4 L-5 L6
Koordinatas 540915 540964 540963 541207 541292 541322 541327
X (E) 348195 348119 348108 347912 347820 347841 347726
Y (N)

Mérjumu  rezultati atspoguloti

e oL — 175. attéla. 2018. gada augusta

novérots zems gruntstidens limenis (no

= -31 lidz -124 cm), Tpasi zems [imenis

g konstatéts vélak aizsprostoto gravju

g tieSa tuvuma. Rudens-ziemas perioda

/ novérota pakapeniska gruntsidens

e limena celSanas, marta gravju tuvuma

divos urbumos pat sasniedzot kddras

virsmu, bet zemakais limenis marta

konstatéts no gravja talakaja urbuma
(-61 cm).

175. attéls. Gruntstidens limena monitoringa pirmie rezultati Laugas purva
perioda no 2018. gada augusta lidz 2019. gada martam.
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Ir paragri izdarit secinajumus par izblvéto aizsprostu ietekmi dazus ménesus péc to uzbivésanas.
Pirmo septinu méneSu novérojumi liecina par gruntsidens limena celSanos, lai arT nokrisnu daudzums
novérojumu perioda bijis niecigs. Tas daléji saistits ar aizsprostu ietekmi, tatu gruntsiidens limena
celSanas rudens-ziemas sezona purva saistama arT ar pazeminatam gaisa temperattram un samazinatu
iztvaikojumu. Novérojumu perioda nav novérots bdtisks nokrisSnu daudzuma pieaugums. Aizsprostu
ietekme uz gruntsidens limena izmainam pamatoti biis izvértéjama tikai péc vairaku gadu novérojumiem.
Planots, ka vél vismaz 10 gadus péc LIFE REstore projekta beigam Gdens limena izmainas novéros Dabas
aizsardzibas parvaldes specialisti.

Vegetacijas monitorings

Laugas purva vegetacijas monitorings uzsakts 2017. gada augusta, planojot hidrologiska reZima
atjaunosanu pie ViSezera. Desmit pastavigi parauglaukumi ierTkoti purva degradétaja dala pie gravjiem,
kur péc aizsprostu uzblvéSanas sagaidama gruntsidens limena celSanas un stabilizacija, ka ar1 desmit -
dabiskaja augsta purva dala. Parauglaukumi purva dabiskaja dala izmantojami ka kontrole.
Parauglaukuma izmérs bija 1 m? (1 x 1 m), un tie izvietoti transekté. Uzskaititas un noteiktas sastopamas
visas sastopamas augu un kérpju sugas un to procentualais segums. Visi parauglaukumi fotograféti.

Monitoringa parauglaukumos degradétaja purva dala kopuma konstatétas 18 stnu un vaskularo
augu sugas. No tam raksturigakas sugas koku un krimu stava ir priede Pinus sylvestris un ara bérzs
Betula pendula. No sikkriimiem sastopams sila virsis Calluna vulgaris, purva vaivarins Ledum palustre,
melna vistene Empetrum nigrum. Lakstaugu stava raksturigas sugas ir lacene Rubus chamaemorus un
purva dzérvene Oxycoccus palustris. No stinam raksturigas ir vilnaina divzobe Dicranum polysetum, un
Srébera riisaine Pleurozium schreberi, nelielu sequmu veido arf sfagni - briinais sfagns Sphagnum fuscum,
iesarkanais sfagns S. rubellum, Saurlapu sfagns S. angustifolium, Magelana sfagns S. magellanicum.

Laugas purva dabiskaja dala sugu sastavs ir lidzigs augstak aprakstitajam, tacu konstatétas art
dabiskam augstajam purvam raksturigakas sugas — polijlapu andromeda Andromeda polifolia, apallapu
rasene Drosera rotundifolia, garlapu rasene D. anglica, maksaina spilve Eriophorum vaginatum, maza
ptslene Utricularia minor.

Nakamreiz parauglaukumi tiks apsekoti 2019. gada vegetacijas sezona.

Hidrologiska reZima atjaunoSanas ietekme uz SEG emisijam

Lai novértétu degradéta purva atjaunoSanas pasakumu ietekmi uz siltumnicefekta gazu (turpmak -
SEG) emisiju izmainam, Laugas purva tika veikti SEG emisiju mértjumi. Vairak par SEG mérjjumiem
3. nodala.

Planojot hidrologiska reZima atjauno3anu Laugas purva, izmantotas 2013. gada papildinajuma
2006. gada IPCC vadlinijam: Mitraji (Hiraishi et al. 2013) ieklautie noklusétie SEG emisiju faktori. Saskana
ar noklusetajiem SEG emisiju faktoriem SEG emisiju samazinajums, galvenokart pateicoties CO, emisiju
samazinajumam ir 2,9 takst. t CO, ekv. Gada (9,4 t CO, ekv. ha gada). Pielietojot LIFE REstore iegltos
emisiju faktorus, konstatéts, ka faktiskas SEG emisijas péc renaturalizacijas nesamazinas, tatu saskana
ar IPCC 2006. gada vadlinijam SEG emisijas no dabiskam ekosistémam nav jauzskaita. Pieméram,
vadlinijas tieSi noteikts, ka, transformé&jot mezu par mitrgju, iespéjamais SEG emisiju pieaugums, ka art
oglekla zudumi, kas raduSies atmeZo3anas rezultata, nav jauzskaita. Tapéc projekta ietekmes aprékinos
ar saimniecisko darbibu nesaistitos renaturalizacijas scenarijos, tostarp hidrologiska reZzima atjaunosana
Laugas purva, pienemts, ka SEG emisiju samazingjums atbilst SEG emisijam, saglabajoties esoSajam
stavoklim. Saskana ar LIFE REstore projekta rezultatiem SEG emisijas no Laugas purva renaturalizéjamas
dalas atbilst 2,7 takst. t CO,ekv. gada (8,9 t CO,ha™* gada), kas uzskatams par SEG emisiju samazinajumu
projekta Tstenosanas rezultata.



Ekosistému pakalpojumu parmainas péc hidrologiska reZima atjaunosanas

LIFE REstore projekta veiktaja ekosistému pakalpojumu izvért&juma secinats, ka, veicot hidrologiska
rezima atjaunoSanu dabas lieguma “Laugas purvs”, sagaidamas nelielas pozitivas parmainas teritorijas
sniegto regulacijas pakalpojumu grupa. Jau pirms hidrologiska limena stabilizé3anas dabas liegums
Laugas purvs nodrosindja augstas vértibas regulacijas pakalpojumus. Teritorija augstak novértétie
regulacijas pakalpojumi ir augsta purva spéja atskaidit piesarnojumu, mazinat eroziju, piesaistit, uzkrat
un noturét Gdeni, augsnes spéja adsorbét un uzkrat baribas elementus. Nelielos daudzumos teritorija
pieejami arT daZadi apgades pakalpojumi — savvalas ogas, sénes, dzivnieki, zivis, ko var izmantot partika.
Sagaidams, ka ar péc hidrologiska reZima atjauno3anas teritorijas primara vériba bis augsts regulacijas
pakalpojumu nodrosingjums. Vairak par ekosistému pakalpojumu novértéjumu 5. nodala.

Secinajumi

Dabas aizsardzibas plans ir piemeérots instruments apsaimnieko3anas darbu planosanai, jo palidz
vispusigi izvertét dazadus aspektus, savlaicigi un detalizéti apspriest ieceres ar iesaistitajam pusém
(zemes Tpasniekiem, atbildigajam institCicijam, sabiedribu), ka arT atvieglo planoto ekosistému atjaunosanas
darbu saskano3anu. To apliecingjusi arf Laugas purva veikta hidrologiska rezima atjaunosana.

Kadras aizsprosti pieradijusi sevi ka piemérotu un ilgtspéjigu risindjumu gravju ietekmes novérsanai
augstajos purvos. Ciktal nepilnu gadu péc bavniecibas to iesp&jams novértét, to apliecina arm Laugas
purva hidrologiska reZima atjauno$anas pieredze.

Bavéjot aizsprostus Laugas purva, ir rasts tehniski vienkarss risingjums, ka ar ieblvétam caurulém
kiidras aizsprostos nodrosinat optimalu ddens limeni. Latvija pagaidam nav pietiekami lielas pieredzes
sada tipa aizsprostu bavnieciba, tapéc ir paragri vértét to darbibu ilgtermina. Lidzigs risinajums lidz
izmantots Kemeru tireli 2006. gada (Kuze, Priede 2008). Ja ilgtermina Sada tipa aizsprosti pieradis savu
efektivitati, ldziga konstrukcija var tikt izmantota art citos degradétos purvos.

Lai novértétu LIFE REstore projekta veikto darbu efektivitati, jaturpina gruntstdens limena un
vegetacijas monitorings. Pirmie monitoringa rezultati liecina par gruntsidens limena celSanos, Tpasi
aizsprostu tuvuma, tacu, to ietekmé arT dabiski faktori (samazinats iztvaikojums rudens-ziemas sezona).
Visticamak, Gdens limena stabilizéSanas un purva ekosistémas stavokla uzlabo3anas bis novérojama
tikai vairaku gadu laika.
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6.4. Kadras ieguves ietekmétu teritoriju ilgtspéjigas
apsaimnieko3anas optimizacijas modelis

Liga Brdnina, Elina Konstantinova, Aija Persévica, Juris Pétersons, Aldis Kasakovskis

Kopsavilkums

LIFE REstore projektd, balstoties uz iegtajiem rezultatiem, ir izstradats kdras ieguves ietekmétu teritoriju
ilgtspéjigas apsaimnieko3anas optimizacijas modelis, kurs kalpo ka lémumu pienemsanas atbalsta instruments 3o
teritoriju turpmakas izmantoSanas planoSanai. lzstradatais modelis atspogulo klimata parmainu mazinasanas,
socialekonomiskos un vides ieguvumus, Tstenojot noteiktu rekultivacijas veidu un nodroSinot lidzsvaru starp
siltumnicefekta gazu emisiju samazingjumu, vides ieguvumiem (ekosistému pakalpojumu izpratné) un zemes
izmanto3anas veida socialekonomiskajiem, tostarp finansu, aspektiem. Modela potencialie izmantotdji ir uznéméji,
kadras raZotaji, teritoriju Tpasnieki un apsaimniekotgji, ka arT valsts un pasvaldibu parvaldes institdicijas.

Modelis piedava noteikt katra rekultivacijas veida “vértibu”, balstoties uz (1) vides ieguvumu (ekosistému
pakalpojumu ekonomiskas vértibas) izvértgjumu; (2) paredzamo klimata parmainu mazinasanas izvértgjumu —
siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumu; (3) finansu ieguvumu izvértéjumu, aprékinot kapitalieguldijumu finansu
atdevi, ko var gt komersanti, teritorijas apsaimniekotaji vai zemes Tpasnieki.

Latvija saskana ar normativajiem aktiem, ka arT uzkrato pieredzi, var istenot vairakus kidras ieguves ietekmétu
teritoriju rekultivacijas veidus, kuru mérki ir gan saimnieciska darbiba, gan biologiskas daudzveidibas saglabasana.
Katrs no rekultivacijas veidiem spéj sniegt dazada veida ieguvumus. Zemes Tpasniekiem, izvért&jot turpmakas
teritorijas apsaimniekoSanas iespéjas, ir batiski pienemt izsvértu un ilgtspé&jigu [Emumu, kas nodroSinatu lidzsvaru
starp vides aizsardzibas, sabiedribas un ekonomiskajam interesém.

Izmantojot projekta rezultatus — ekosistému pakalpojumu ekonomisko novért&jumu, siltumnicfekta gazu emisiju
mérTjumu un kidras lauku inventarizacijas rezultatus, ka ar rekultivacijas veidu aprakstus, — un korekti pielietojot
izstradato optimizacijas modeli, var pienemt pamatotus apsaimniekosanas [émumus par kidras ieguves ietekméto
teritoriju turpmako izmanto3anu, novértét potencialas rekultivacijas izmaksas, planot paredzamo finansialo atdevi,
novértét klimata parmainu mazinasanas ieguldijumu un, izvértgjot ekosistému pakalpojumus, [Emuma pienem3sana
respektét arT dabas vértibas.

levads

Latvija 2017. gada tika iegdti 0,998 miljoni tonnu kadras, no kuriem 95% eksportéti, galvenokart
lai nodroSinatu darzkopibas sektora vajadzibas. 2017. gada kadras eksports veidoja 1,3% no kopéja
Latvijas eksporta apjoma. Latvija raZotais kiidras substrats nonak vairak neka 100 valstis, tostarp Kina,
Japana un Australija (VARAM 2017). No vienas puses, iegdtie kddras resursi sniedz ievérojamu
ekonomisko labumu (Tcvetkov 2017), tomér kidras ieguves rezultata tiek ietekméts dabisko ekosistému
hidrologiskais reZims un vedetacija, ka rezultata kadraji vairs nespéj nodrosinat tos ekosistému
pakalpojumus, kas raksturigi neskartos purvos (Kimmel, Mander 2011), tostarp zaudgjot klimata
regulacijas spé&ju un citas nozimigas funkcijas. Ta ka degradétie kadraji klGst par nozimigu siltumnicefekta
gazu (turpmak — SEG) emisiju avotu, So teritoriju ilgtspéjiga apsaimniekosana ir batiska SEG emisiju
samazinasanai ilgtermina (Dunn, Freeman 2011). llgtspéjigai izstradato kadras lauku apsaimniekoSanai
jabat vérstai uz vides un klimata pasakumu sinergiju, integréjot klimata, vides un biologiskas
daudzveidibas mérkus atbildigai un ilgtspé&jigai kiidras ieguves ietekméto teritoriju apsaimniekoSanai un
turpmakai izmantosanai (Renou-Wilson et al. 2011).

LIFE REstore projekta veikta inventarizacija un pétijumi kidras ieguves ietekmétu teritoriju
novértésanai un talakas izmantoSanas iespéju apzinasanai. Projekta tika identificétas kddras ieguves
ietekm@tas teritorijas (skat. 4.5. nodalu), pétita vegetacijas pasatjaunosanas kidras ieguves ietekmétas
teritorijas (skat. 4.4. nodalu), analizéti Latvijas apstakliem piemérotie rekultivacijas veidi (skat.
6.2. nodalu), veikti SEG emisiju mérijumi (skat. 3. nodalu) un ekosistému pakalpojumu novértéjums (skat.
5. nodalu). Kidras ieguves ietekm@to teritoriju ilgtspéjigas apsaimnieko3anas optimizacijas modelis



(turpmak — optimizacijas modelis) apkopo Sos rezultatus vienota un praktiski pielietojama rika, kas lauj
novértét dazados rekultivacijas veidus kopsakaribas.

LIFE REstore projekta, veicot kiidras ieguves ietekmétu teritoriju inventarizaciju, secinats ka Latvija,
atbilstosi situacijai 2016. gada 1. janvar, péc kadras ieguves rekultivacija nav veikta aptuveni 18
toksto%os hektaru. Sis teritorijas ir degradétas, lidz ar to arl kiidras veido$anas un dabiskas purvu
ekosistémas funkcijas lielakaja dala no Sim platibam ir traucétas vai iznicinatas. Modela ietvaros tika
novértéti un rekomendéti piemérotakie rekultivacijas veidi So teritoriju turpmakai izmantosanai. Batiski
uzsvert, ka situacija kidras ieguves joma ir mainiga (atseviskas teritorijas kidras ieguve tiek pabeigta,
citas tiek apgatas jaunas licencu platibas), tomér modelis un ta pielietoSanas iespéjas ir paredzétas, lai
sniegtu argumentétu, zinatniski pamatotu un precizu informaciju par dazadu (gan péc teritorijas platibas,
gan geologiskiem apstakliem) kidras ieguves ietekmétu teritoriju atskirigiem rekultivacijas veidiem, to
ietekmi un sagaidamajiem rezultatiem.

Optimizacijas modelis ietver detalizétus finansu aprékinus un ieguldijumu atdeves raditajus, ka art
ekonomiskos aprékinus. Ekonomisko vértibu aprékinasana papildus finansu atdevei tiek nemti véra ari
projekta ietvaros iegdtie dati par SEG emisiju samazingjumu un ekosistému pakalpojumu izmainam,
Tstenojot vienu vai citu rekultivacijas veidu. Papildus optimizacijas modell ir iespéjams veikt art
nepiecieSama publiska finanséjuma ieguldijuma dalas aprékinu vai deficita likmi, kas ir svarigi sen
pamestas bijusajas kddras ieguves teritorijas. Tadéjadi modelis paredz arT iespgju noteikt optimalo
publiska finanséjuma apjomu (finanséjuma deficita aprékinu) rekultivacijas veidiem, kas dod pozitivu
ekonomisko atdevi (SEG emisiju samazindjumu (aprékinats CO, ekvivalenta izteiksmé), ekosistému
pakalpojumu vértibas pieaugumu), bet kuru TstenoSana komersantiem nav saimnieciski rentabla.

AtbilstoSi normativajiem aktiem péc kddras ieguves ir iespéjami vairaki rekultivacijas veidi:
apmeZosana, lauksaimniecibas zemju vai ogulaju plantaciju iertko3ana, renaturalizacija, Gdenskratuvju
ierikosana un citi (skat. 6.2. nodalu). Projekta laika dala no rekultivacijas veidiem ieviesti izméginajumu
teritorijas (krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijumi; meZa ieaudzéSana; renaturalizacija, stadot
sfagnus), bet par paréjiem rekultivacijas veidiem un to Tsteno3anai nepiecieSamajiem vides apstakliem
apkopoti ekspertu viedokli un citu pétijumu rezultati. Kidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivacijas
veidus var iedalit divas grupas: (1) rekultivacijas mérkis ir veikt saimniecisko darbibu un (2) atjaunot
purva dabiskas funkcijas vai parveidot platibu cita veida relativi dabiska teritorija. Pirmaja grupa ietilpst
(a) ogulaju (lielogu dzérvenu, krimmellenu) audzésana, (b) atraudzigu koku sugu stadisana, lai iegttu
koksni energijas vajadzibam, (c) aramzemju ieriko3ana, (d) daudzgadigo zaldju ierikosana, (e)
paludikultiru audzésana. Otra grupa ietver (a) renaturalizaciju, (b) meZa ieaudzésanu (3) Gdenskratuvju
izveidi.

Katrs no iepriekS minétajiem kadras ieguves vietu rekultivacijas veidiem sniedz dazada veida
ieguvumus — pelnu no saimnieciskas darbibas, daudzveidigus ekosistému pakalpojumus vai SEG emisiju
samazinajumu. Batiski uzsvért, ka katra rekultivacijas veida Tsteno3anai ir atskirigi priekSnosacijumi
(pieméram, geologiska uzbdve, hidrologiskais reZims, palikusas kidras Tpasibas). Teritoriju raksturojosie
raditaji nosaka gan to, kuru no rekultivacijas veidiem ir iespéjams Tstenot, gan to, kads ir nepiecieSamais
ieguldtjums attieciga rekultivacijas veida 1steno3anai. Optimizacijas modeli ir ieklautas katra rekultivacijas
veida TstenoSanai nepiecieSsamas prasibas. Tapéc pirms aprékinu veikSanas un piemérotaka rekultivacijas
veida izvéles optimizacijas modelis lauj novértét, kuru no rekultivacijas veidiem izvélétaja teritorija ir
iespéjams Tstenot.

Materials un metodes

Optimizacijas modeli ir ietverts loti detalizéts finanSu aprékinu algoritms, kas nodroSina linearu
korelaciju starp rekultivéjamo platibu un 3o teritoriju rekultivacijas finansu un ekonomiskajiem radrtajiem.
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Modela rezultatu interpretacija tiek skatita divos veidos — privato investiciju (finanu) atdeve
(balstits uz ieguldijumiem un investiciju atdevi) un valsts kopéja labuma (ekonomiskais) novértéjums
(balstits vides un klimata ieguvumiem). Sada iespéja paredz investiciju atdevi eso$o resursu pieejamibas
un ilgtspéjas konteksta.

Pirmkart, lai novértétu teritorijas sniegtos ienakumus jeb finansu atdevi péc rekultivacijas, tiek
nemti véra gan konkréta rekultivacijas veida ievieSanai un uzturéSanai nepiecieSamie ieguldijumi, gan
planotie ien@mumi. Lai savstarpgji salidzinatu, kurs rekultivacijas veids dod lielakus ienémumus, tiek
aprékinati talak noradrtie finansu radrtaji.

v Investiciju atmaksasands periods ir laika periods (gadi), kura atmaksajas konkréta rekultivacijas
veida Tsteno3ana iegulditas investicijas. Pie rezultata “neatmaksajas”, nepieciesamie ieguldijumi
noteikta rekultivacijas veida TstenoSana ir lielaki par iespéjamajiem ienakumiem (kumulativa
naudas pldsma ir negativa).

v/ Finansiala neto pasreizéjd investiciju vértiba parada, vai rekultivacijas veida nakotnes ienémumi
(to diskontéta jeb Sodienas vértiba) ir lielaki vai mazaki par kop&jam izmaksam (investiciju,
atjaunosanas, uzturésanas un razosanas izmaksas) Sodienas (diskontétas) vértiba. Ja finansiala
neto pasreizgja investiciju vértiba ir lielaka par nulli, tas norada, ka rekultivacijas veids ir
rentabls. Ja raditaja vértiba ir nulle, projekta ien@mumu tagadnes (diskontéta) vértiba ir vienada
ar rekultivacijas Tstenosanas izmaksam. Ja raditaja vértiba ir mazaka par nulli, rekultivacijas
veids ir nerentabls, un planotie ienémumi no teritorijas ir mazaki par nepiecieSsamajiem
ieguldtjumiem.

investicijas un darbibas izmaksas, aprékinot investiciju ienesiguma likmi (procentuala
izteiksmé). Ja raditaja vértiba ir lielaka par aprékinos izmantoto diskonta likmi, rekultivacijas
diskonta likmi, tad planota rekultivacijas veida ienémumi ir pietiekami, lai segtu investiciju un
ekspluatacijas izmaksas. Ja raditaja vertiba ir mazaka par aprékinos izmantoto diskonta likmi,
izvélétais rekultivacijas veids ir nerentabls.

v/ Finanséjuma deficita likme ir dala (%) no investiciju izmaksam, ko nesedz konkréta rekultivacijas
veida raditie tirie ienémumi (saimnieciskas darbibas ienémumi atnemot atjaunoSanas,
uzturgsanas un razosanas izmaksas).

Otrkart, rekultivacijas veida ietekme uz SEG gazu emisiju apjoma izmainam tiek aprékinata,
nemot véra LIFE REstore projekta laika veiktos SEG emisiju mérTjumu rezultatus (skat. 3. nodalu). Katra
rekultivacijas veida TstenoSana palielina vai samazina SEG emisiju apjomu. Papildus piesaistitais vai
emitétais SEG gazu apjoms tiek parrékinats CO, ekvivalentos tonnas viena gada laika no viena hektara.
Lai SEG emisiju apjoma izmainas batu iespéjams ieklaut optimizacijas modell un kopéja rekultivacijas
veidu salidzinajuma, tiek noteikta viena CO, ekvivalenta cena eiro par tonnu gazes. Optimizacijas modelt
pienemta CO, cena ir 20 EUR par tonnu, atbilsto3i ZIZIMM regulas ietekmes novértgjumam.

Treskart, rekultivacijas veidu vides ieguvumi ir vértéti, izmantojot ekosistemu pakalpojumu
pieeju, novértéjot teritoriju sniegtos apgades, regulacijas un kultlras pakalpojumus. Katrs no Siem
pakalpojuma veidiem tiek mérits ar vairakiem iesp&jamiem ieguvumiem. Lai iequvumus batu iespéjams
savstarpgji salidzinat un ietvert optimizacijas modell, ir veikts ekosistému pakalpojumu ekonomiskais
novértéjums (skat. 5.2. nodalu), ieglstot katra rekultivacijas veida monetaro vértibu (EUR/ha).

Optimizacijas modelis aprékina visu tris aspektu (finanSu atdeve, klimata parmainu mazinasana,
ekosistému pakalpojumi) kop&jos sniegtos monetaros ieguvumus (EUR) péc rekultivacijas veida
Tsteno3anas konkréta teritorija. Lai varétu novertét kop&jos ieguvumus, optimizacijas modela aprékinos
ir ieklauti talak minétie ekonomiskas atdeves raditaju aprékini.



Ekonomiskd neto pasreizéja investiciju vértiba parada, vai rekultivacijas veida visi kopé&jie ieguvumi
(finan3u, SEG emisiju izmainas un ekosistému pakalpojumi) to tagadnes vértiba (diskontétas vértibas) ir
lielaki vai mazaki par kopéjiem ieguldijumiem (investiciju, atjaunoSanas, uzturésanas un razosanas
izmaksas) to tagadnes vértiba (diskontétas).

Ekonomiskd iekséja ienesiguma likme raksturo rekultivacijas veida ekonomisko izdevigumu
sabiedribai, aprékinot rekultivacijas veida ekonomiska ienesiguma likmi procentuala izteiksmé.

Veicot dazadu rekultivacijas veidu finansu un ekonomikas atdeves raditju novért&jumu, ir batiski
apzinaties, ka rezultats dazados laika terminos mainas. Katram rekultivacijas veidam ir at3kirigs cikls,
kura tas sak atmaksasies un veidosies ta rentabilitate. Model ir ietverti pieci dzives cikli, tas ir, 5, 10, 25,
50 un 100 gadi, kas savukart saistits ar dazadu rekultivacijas veidu atskirigo atmaksasanas periodu, to
dabisko ekonomisko ilgtspéju, ka arT ar investiciju kreditéSanas nosacijumiem (projektu rentabilitate tiek
rékinata 10 gadu ciklam).

Optimizacijas modeli ir ieklauti Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra apkopotie bruto
segumu’® aprékini’ (2017. gada cenas). Sadu izmaksu ieguldijumu aprékinu pieeju izmanto gadijumos,
kad ir janovérté visparéjo situaciju kada konkréta regiona vai valsti kopuma un tas palidz teritoriju
planotajiem vai likumu pienéméjiem balstities uz vienadu pieeju. Tomeér, nemot véra, ka katra kidras
ieguves ietekméta teritorija ir atSkiriga, art veicamo investiciju apjoms katra rekultivacijas veida ieviesana
ir at3kirigs. Optimizacijas modell ir paredzéts gan novértét teritoriju péc vairakam pazimém, kas izskir
nepiecieSamo ieguldijumu apjomu, gan ievadit savas izmaksas rekultivacijas veida ievieSanai.

Optimizacijas modelis pieejams .xIs faila formata, ka arT érti lietojama, interaktiva interneta rika,
kurs, ievadot teritorijas pamata parametrus (pieméram, virséja kadras slana tips, kidras sadaliSanas
pakape, vidgjais gruntstdens [imenis u. c.), sniedz visparéju priekSstatu par kiidras ieguves ietekmétaja
teritorija iespéjamajiem rekultivacijas veidiem un to savstarpéjo salidzinajumu.

Riks (pieejams: https://restore.daba.gov.lv/public/lat/optimizacijas_modelisl/ ir sasaistits ar degradéto
kadraju inventarizacijas rezultatu datu bazi, kas lauj atlasit dazadiem rekultivacijas veidiem atbilstosas
teritorijas Latvija.

Vertgjot turpmak aprakstitos rezultatus, svarigi nemt véra, ka precizu datu trikuma dél zemak
aprakstita informacija ir ilustrativa un sniedz visparigu ieskatu par iespgjamajiem rekultivacijas veidiem
18 tdkstosSos hektaru kidras ieguves ietekméto teritoriju, kas identificéti LIFE REstore veiktaja
inventarizacija (skat. 4.5. nodalu).

Rezultati un diskusija

LIFE REstore ietvaros izstradatais optimizacijas modelis lauj izdarit vairakus secinajumus par
kidras ieguves ietekmétu teritoriju rekultivaciju. Izmantojot izstradato optimizacijas modeli un model&jot
iespéjamos rekultivacijas veidus kodras ieguves ietekmétas teritorijas Latvija, balstoties uz teritoriju
geologiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem, secinats, ka vairuma gadijumu ir iesp&jams Tstenot
renaturalizaciju (176. attéls). legtos rezultatus var izskaidrot ar to, ka renaturalizacijas Tstenosanai ir
vismazak ierobeZojogo kritériju. Sim rekultivacijas veidam tadi ir tikai divi — palikusajam kadras slanim
jabat vismaz 0,3 m biezam un platiba nevar bat appladusi vairak neka 90 dienas gada. Modela aprékinu
rezultata aptuveni 96% no 18 thkstoSiem hektaru kidras ieguves ietekméto teritoriju varétu stenot
renaturalizaciju.

73 Bruto segums ir starpiba, ko ieglst, no bruto produkcijas novértéjuma atskaitot mainigas izmaksas.

74 Lauksaimniecibas bruto segumu aprékini par 2017. gadu. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs, http:/new.llkc.lv/lv/nozares/ekonomika/bruto-
segumi.
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Renaturalizacija I 96,0%
Krammellenu stadijumu iertkoSana GGG 70,0%
Meza ieaudzésana I 58,0%
Udenskratuvju izveide |G 30,0%
Lielogu dzérvenu stadijumu ierikoSana | 16,0%
Paludikult@ru audzésana [l 5,0%
Aramzemju iertkosana | 0,4%

Daudzgadigo zalaju ierikosana | 0,4%
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176. attéls. Latvija identificétie kadras ieguves ietekmétajam teritorijam piemérotie rekultivacijas veidi, balstoties uz geologiskajiem
un hidrologiskajiem parametriem (modela aprékinu rezultats).

Vienlaikus optimizacijas modela dati apstiprina pienémumu, ka kidras ieguves vietas ir mazak
piemérotas aramzemju un daudzgadigo zaldju ieriko$anai. So abu rekultivacijas veidu Tsteno$ana ir
iespéjama tikai 0,4% no visam degradétajam kadras lauku teritorijam.

Batiski atzimét, ka, lai gan krdmmellenu un lielogu dzérvenu audzésanu var klasificét ka vienu no
rekultivacijas veidiem, tomér abu kultdru audzeé3anas iespéjas bijusajas kiadras ieguves vietas ir loti
atskirigas. Modela rezultati (176. attéls) parada, ka krimmellenu audzésana ir iespéjama 70% degradéto
kadras lauku platibas, bet lielogu dzérvenu - tikai 16% platibas no 18 tikstoSiem nerekultivéto, kidras
ieguves ietekméto teritoriju. Savukart 58% no Sim nerekultivétajam platibam Latvija bdtu iesp&jams
apmezot.

Socidlekonomiskie ieguvumi

Katra rekultivacijas veida Tsteno$anai — gan lai atjaunotu nosaciti dabisku vidi vai veiktu saimniecisko
darbibu, ir nepiecieSami ieguldijumi, un katra rekultivacijas veida investiciju apjoms ir atskirigs. Vid&jas
investicijas, kas nepiecieSamas katra konkréta rekultivacijas veida TstenoSanai, ir atspogulotas
177. attéla.

Krammellenu stadijumu ierikosana [N
Lielogu dzérvenu stadijumu ierikosana [N
Udenskratuvju izveide [N
MeZa ieaudzésana [
Daudzgadigo zalaju ierikosana [l
Renaturalizacija |l
Paludikultdru audzésana [

Aramzemju ierikosana [l

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
177. attéls. Vidéjas rekultivacijas veidu izmaksas uz 10 ha platibu.

Aprékinos tiek pienemts, ka teritorijas platiba katra rekultivacijas veida ievieSanai ir 10 ha un
nepiecieSams veikt visus optimizacijas modell ietvertos teritorijas sagatavosanas pasakumus (piemé&ram,



melioracijas sistémas izblvi, vegetacijas nonemsanu u. c.). Vislielakie ieguldijumi nepiecieSami
krdmmellenu un lielogu dzérvenu stadijumu ieriko3anai. Tas liela méra saistits ar stadama materiala
iegadi, ka arT stadisanas un apidenosanas sistémas ierikosanas izmaksam. Aramzemju un daudzgadigo
zalaju iertkosanai, paludikultlru audzésanai, renaturalizacijai un Gdenskratuvju izveidei investicijas ir
ievérojami zemakas neka ogulaju stadijumiem.

Potenciala finansu atdeve paradita 178. attéla. Ta modeléta 10 ha platibam 10 gadu ilgam laika
periodam. Rekultivacijas veids ar augstako finansu atdevi ir krimmellenu audzéSana - neskatoties uz
salidzinosi augstam izmaksam, ieguldijumi atmaksajas jau septitaja gada. Lidzigu rezultatu ka
krimmellenu stadijumu iertko3anas gadijuma ieguist, rekultivéjot kiidras ieguves teritoriju par lielogu
dzérvenu stadijumu lauku. Ir likumsakarigi, ka tik augsta finan3u atdeve no Gdenskratuvju izveides un
renaturalizacijas nav gaidama, jo Sie rekultivacijas veidi nesniedz pelnu ne tuvakajos 10, ne ar7 vél 50
gados. Viens no ilgtermina socialekonomiskajiem ieguvumiem, ko spé&j nodrosinat izstradatu kadras
lauku renaturalizacija, ir kiidras veidoSanas, tacu, ta ka Sada veida aprékini batu balstami uz daudziem
hipotétiskiem pienémumiem, izstradata optimizacijas modela ietvaros nav paredzéts Sadu ienémumu
apréekins.

Krimmellenu stadijumu ierlko3ana
Lielogu dzérvenu stadijumu ierikosana
Paludikultdru audzésana

Aramzemju ierikoSana

Daudzgadigo zalaju ierlkosana
MeZa ieaudzésana
Udenskratuvju izveide
Renaturalizacija
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R S U S . SN
Vidgjie ienémumi (EUR)
178. attéls. Vidéjie ienémumi (EUR) no daZzadiem rekultivacijas veidiem, rékinot uz 10 ha platibu 10 gadu laika perioda.

Bijuso kadras ieguves vietu apmezoSana tuvakajos 10 gados nav finansidli ienesiga, ko var
izskaidrot ar to, ka apmeZo3anas rekultivacijas veida aprékinasanai izmantota koku suga (bérzs), kas 10
gadu perioda nenodrosina nozimigu koksnes apjomu. Tomér batiski uzsvért, ka apmeZosanas
atmaksasanas iespéjas ir atkarigas no stadamas koku sugas. Ja apmeZoSanas rekultivacijas veida
mérkis ir veikt saimniecisko darbibu, Tsa laika glstot pelnu, tad iespéjams stadit atraudzigas koku sugas
(karkli, papeles, apse). Atkariba no koku sugas mainds art finansu ieguldijumu atmaksasanas periods, kas
var svarstities no pieciem gadiem (novacot karklu biomasu) [1dz pat 80 gadiem (veicot priezu meza
kopanas cirti).

legquvumi no siltumnicefekta gdzu emisiju mazinGsanas

Degradéto kidras lauku rekultivacija ir nepiecieSama ne tikai, lai gitu ekonomisku labumu, bet art
sniegtu ieguvumu sabiedribai. leguvumi, ko sabiedribai rada kidras ieguves ietekméto teritoriju
rekultivacija, ir SEG emisiju samazindSana un biologiskas daudzveidibas atjauno3ana. DaZadu
rekultivacijas veidu raditais emisiju samazinajums CO, ekvivalenta izteiksmé ir attélots 179. attéla.
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179. attéls. Dazadu rekultivacijas veidu SEG emisiju (CO, ekvivalenta) samazinasanas potencials 10 ha platibam
10 gadu laika perioda.

Lielakie ieguvumi no SEG emisiju samazinajuma viedokla ir apmeZo3anas, krimmellenu un lielogu
dzérvenu rekultivacijas veidiem. ApmeZoSana, Tpasi prieZzu stadijumi, bijusajas kidras ieguves vietas
ilgtermina var samazinat SEG emisijas un uzskatama par efektivako bijuSo kidras ieguves vietu
apsaimniekosanas veidu, raugoties no klimata parmainu samazinasanas aspekta.

Divi neefektivakie bijuso kidras ieguves vietu rekultivacijas veidi ir daudzgadigo zalaju ierikoSana
un aramzemiju izveide, kas 10 gadu perioda ne tikai nenodrodina SEG emisiju samazinasanu, bet ir
nozimigi SEG emisijas avoti. Arm Gdenskratuvju iertkoSana, paludikultiru audzéSana un renaturalizacijas
TstenoSana nenodroSina SEG emisiju samazinajumu (skat. 3. nodalu).

Vides ieguvumi

Dazadu rekultivacijas veidu ekosistému pakalpojumu monetaras vértibas, rékinatas 10 ha platibas
10 gadu laika perioda, atspogulotas 180. attéla.

Renaturalizétas platibas
Paludikultdras

ApmeZotas platibas
Udenskratuves

Lielogu dzérvenu stadijumi
Krammellenu stadijumi

Daudzgadigie zalgji

Aramzemes

o

2000000 4000000 6000000 8000000 10000000 12000000
Ekonomiska vértiba (EUR)

180. attéls. Dazadu rekultivacijas veidu ekosistému pakalpojumu ekonomiska vértiba 10 ha platibam 10 gadu laika perioda.
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levérojami augstakas ekosistému pakalpojumu vértibas neka citi rekultivacijas veidi nodroSina
apmezosana, renaturalizacija un paludikultdru audzéSana. No iegltajiem rezultdtiem secinams, ka
dabiskas teritorijas spéj nodrosinat ievérojami augstakas ekosistému pakalpojumu vértibas, turprett
rekultivacijas veidi, kuri primari saistiti ar saimnieciskas darbibas Tsteno3anu, nodrosina ekosistému
pakalpojumus ar ievérojami zemaku vértibu.

Analizejot rekultivacijas veidus, kas saistiti ar saimniecisko darbibu, secinams, ka lielogu dzérvenu
audzeésana nodrosina vértigakus ekosistému pakalpojumus neka citi zemes izmanto3anas veidi péc
kadras ieguves (vairak par ekosistému pakalpojumu novértéjumu 5. nodala).

Secinajumi

Izvértéjot rekultivacijas veidus no socialekonomisko ieguvumu perspektivas, var secinat, ka, lai gan
krimmellenu audzésanai nepiecieSami vislielakie finanSu ieguldijumi saimnieciskas darbibas sakuma,
finansiala atdeve no $ada veida rekultivacijas 10 gadu laika ir visaugstaka.

Noveértgjot rekultivacijas veidus no klimata parmainu mazinasanas perspektivas, 10 gadu laika
vislielakais ieguvums ir no apmezotam platibam (neatkarigi no ta, vai koki ir staditi dabiskas vides
atjauno3anas noluka vai audzéti energétiskas koksnes raZosanai). MeZa platibam ir ar visaugstaka
ekosistému ekonomiska vértiba. Salidzinot rekultivacijas veidus no sniegto ekosistému pakalpojumu
viedokla, secinats, ka vislielaka vértiba ir dabiskajam teritorijam.

Lielako ekonomisko pienesumu sniedz teritoriju apmeZo3ana un krimmellenu audzésana, tomér
[Emumu pienemsSanas procesa batiski ir veidot kopigu redz&umu par bijuSo kidras ieguves vietu
apsaimniekosanu, gan izvértéjot kiidras raZotdja un teritorijas Tpasnieka vélmes un iespéjas saistiba ar
teritorijas apsaimniekosanu, gan ievérojot vides ilgtspéjas principus un klimata aspektus. Proti, izvértéjot
kidras ieguves ieceres, jau sakotngji ietekmes uz vidi novértéjuma procediras ietvaros bltu janosaka
atbilstosakais rekultivacijas veids atbilstosi valsti izstradatajai stratégijai, pastavosajai infrastruktdrai,
geologiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem, regiona nodarbinatibai un citiem faktoriem.

Latvijas méroga lemumiem par kiidras ieguves ietekméto teritoriju rekultivaciju jabdt pardomatiem,
ilgtspéjigiem un balstitiem uz sabalansétu tautsaimniecibas attistibu un dabiskas vides saglabasanu -
paredzot Tstenot gan rekultivacijas veidus, kas saistami ar saimniecisko darbibu, gan ar biologiskas
daudzveidibas atjaunoSanu - renaturalizaciju. Tadéjadi tiktu nodroSinata gan ekonomiska izaugsme, gan
ilgtermina saglabati dabas resursi un nodrosinati ekosistému pakalpojumi.
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