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Pétijuma aktualitate

Pédéjos gadu desmitos pasaulé arvien lielaka nozime tiek pievérsta mitraju, tostarp purvu aizsardzibai un
ilgtspéjigai apsaimniekoS$anai. Purvi, kiidraji un citas ar organiskam vielam bagatas augsnes visa pasaulé tiek
atzitas par jutigam ekosistemam, kas japasarga no turpmakas degradacijas. Vairaki starptautiski pétijumi un
zinojumi uzsver purvu, kidraju lielo nozimi Gdens aprité, attiriSana, biologiskas daudzveidibas saglabasana
un pladu regulésana, bet lidztekus tam — faktu, ka kddras augsnes ir milzigas oglekla kratuves — tas uzkraj
apméram 30% no augsnes oglekla visa pasaulé (Strategy for Responsible ..., 2010; Towards climate
responsible ..., 2014; Peatlands — guidance for climate change ..., 2012). Visos $ajos dokumentos izvirziti
[Tdzigi mérki atbildigai un ilgtspéjigai kldraju apsaimniekosanai:

1. Saglabat lidz Sim neskartos purvus;

2. Renaturalizét nosusinatos kldrajus, paaugstinot Gdens [Tmeni un atjaunojot purva ekosistému;

3. leviest klimata atbildigu kidraju apsaimniekosanas politiku;

4. Atrast piemérotako apsaimniekosanas veidu teritorijam, kur renaturalizacija nav iespé&jama.

Sadi pamatprincipi, par prioritati izvirzot neskarto purvu saglabasanu, noteikti, balstoties uz pédéjos gados
veikto pétijumu rezultatiem, kas pieradijusi nosusinatu un kddras ieguvei sagatavotu teritoriju lielo lomu
siltumnicas efektu izraisoSo gazu (SEG) — oglekla dioksida (CO,), slapekla oksida (N,O) un metana (CH,)
izplidé atmosféra (Limpens et al., 2008; Lohila, 2008). Daudzus gadsimtus kddra ir bijusi nozimigs
energoresurss. No pasaules kadrajiem 15% ir nosusinati, lai iegtu kadru, ka arT apgltu jaunas teritorijas
lauksaimniecibai, meZsaimniecibai un apbivei. Nosusinasana ne tikai palielina SEG gazu emisijas, bet ari
samazina biologisko daudzveidibu, pielielina ugunsgréku risku un augsnes eroziju (Towards climate
responsible ..., 2014).

Starptautiskie zinojumi ir rokasgramatas politikas veidotajiem, vides specialistiem, kidras lauku
apsaimniekotajiem un citiem interesentiem. Dokumentos uzsveérts, ka svarigi ir atbalstit vietéjas pasvaldibas
un zemes 1pasniekus darbibas sakuma posma, pieméram, planojot kidras ieguvi, un veicinat to izvéli par
labu ilgtspéjigai kiidraju apsaimniekoSanai, pat ja tas nav finansiali izdevigakais lEmums. Nozimigi ir valstim
savstarpéji daltties kQidraju aizsardzibas, rekultivacijas un ilgtspéjigas apsaimniekoSanas pieredzé un gitajos
rezultatos (Strategy for Responsible ..., 2010; Towards climate responsible ..., 2014; Peatlands — guidance for
climate change ..., 2012; Reed et al., 2014).

Jau vairak ka 20 gadus visa pasaulé tiek attistitas metodes SEG emisiju mériSanai un novértésanai, lai
samazinatu klimata izmainas. 1988.g. tika izveidota starptautiska specialistu grupa klimata izmainu
pétniecibai un scenariju izstradei (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)). To dibinajusi World
Meteorological Organization (WMOQ) and the United Nations Environment Programme (UNEP). Viens no
specialistu grupas uzdevumiem ir sniegt atbalstu UN Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
nacionalo SEG inventarizacijas metodologiju izstradé. 2006.g. publicétas vadlinijas balstitas uz ieprieks
izstradatajam vadlinijam un metodém, nemot véra jaunako pétijjumu rezultatus un prognozes. To izstrade
iesaistijas vairak ka 250 ekspertu no visas pasaules. Vadlinijas sagatavotas, lai ikviena ikvienai valstij,
neatkarigi no pieredzes un pieejamajiem resursiem, bitu iespéjams veikt emisiju aprékinus un izstradat
scenarijus emisiju novérsanai. IPCC ari parvalda Emisiju faktoru datu bazi (IPCC Emission Factor Database
(EFDB)), kas pieejama kop$ 2002.g. un uzkraj informaciju par emisiju faktoriem un ar tiem saistitiem
parametriem. 2013.g. izdots $1 dokumenta pielikums par SEG emisiju inventarizaciju mitraju teritorijas
(Eggleston, 2006; Hiraushi, 2013).

Pétljumos, kas veikti dazadas pasaules valstis, atzits, ka precizi paredzét SEG emisiju apjomus no kadrajiem
ir sarezgiti, jo tie ir |oti atkarigi no dazadiem biokimiskajiem faktoriem. Dazadas klimatiskajas zonas 13
regionos visa pasaulé veikts pétijums, izmantojot gazu meéritajus, analiz€jot pazemes Udenu sastavu un
veicot gazu un kddras paraugu analizi laboratorija. Lai arT kopéjie rezultati pierada, ka CH, emisijas ietekmé
augsnes mitrums un tas temperatira, secinajumos uzsvérts, ka gazu emisijas vairak ietekmé vietéjie apstakli
un faktori neka globalie procesi (Parn, 2015).

Latvijas kaiminvalstis, pieméram, Igaunija un Somija, ir veikti vairaki pétijumi, kuros analizéti SEG emisiju



apjomi gan nosusinatos kiidrajos, gan vietas, kur veikta kidras ieguve. Rezultati parada, ka lielako dalu SEG
emisiju no visiem kddrajiem kopuma (neskartiem purviem, nosusinatiem kadrajiem, kidras laukiem)
sastada CH, (53 — 73%), seko CO, (22 — 44%) un N,O (3 — 5%). Seit janem véra, ka Igaunija no kopéjas
kGdraju teritorijas neskartas ir 85%, savukart nosusinati un izmantoti kiadras ieguvei — 15% kadraju. CH,
emisiju apjomi vislielakie ir neskartos purvos, kur Gdens limenis ir augsts. Savukart CO, emisijas nosusinatas
teritorijas un kidras laukos ir 1,8 — 3,9 reizes lielakas ka nenosusinatas teritorijas. Lai ari rezultati rada, ka
CH,4 emisijas nosusinatas platibas ir mazakas, tas nekompensé bitisko CO, emisiju apjomu (Salm et al., 2009;
Salm et al., 2012).

Igaunija veikto SEG emisiju mérijumu rezultati uz ha gada (Salm et al., 2011):

Vieta CO, kg/ha/gada CH, kg/ha/gada N,O kg/ha/gada
Neskarts purvs 1509 85,2 0,05
Nosusinats purvs 1912 23,7 0,01
Pamests kddras lauks 2845 0,07 0,18
Kdadras lauks, kur notiek 1741 0,12 0,19
ieguve

Visas péetijumu vietas pozitiva korelacija konstatéta starp CO, emisijam un augsnes temperatiru, savukart
nosusinatos un neskartos purvos, kur ir augsts augsnes mitrums — starp CH, emisijam un augsnes
temperattru. N,O izpltdes visos gadijumos ir |loti zemas. Kopuma batiskakie SEG emisiju avoti ir purvi, kur
paslaik notiek kidras ieguve, ka arf teritorijas, kur saimnieciska darbiba partraukta (Salm et al., 2011).

Ka atzist visu augstak minéto autori, nepiecieSami turpmaki pétijumi, lai izprastu SEG veidoSanos daZzados
kGdrajos un to, kadi faktori to ietekmé. Lai novértétu kopéjas SEG emisijas, nepieciesams veikt kidraju
kartésanu visa pasaulé. Tas ir grits uzdevums, jo kadraju izplatiba ir Joti fragmentara un to zemes lietojums
dazads (Towards climate-responsible ..., 2014).

Kadraju teritoriju ilgtspéjiga apsaimniekos$ana ir bltiska, lai mazinatu ietekmi uz klimata mainam. Vietas, kur
veikta nosusinasana vai kddras ieguve, pirmkart, tiek rekomendéta Gdens limena paaugstinasana, lai
atjaunotu purva ekosistému. Visa pasaulé tiek Tstenotas Sadas aktivitates, tostarp LIFE projektu ietvaros
Somija un Latvija.



Kddras ieguves un izmantosanas ietekme uz SEG emisijam

SEG emisijas no dabiskiem purviem

SEG emisijas no dabiskiem purviem atkariga no purvu tipa un klimatiskiem apstakli, pieméram, sniega
kuSanas grafiku un geografiskas atrasanas vietas.

Dabiskos purvos notiek CO, piesaiste kiidra un CH, emisijas; abu procesu patsvars — neto SEG emisijas var
batiski atskirties, atkariba no dominéjosiem meteorologiskajiem apstakliem un kddras Tpasibas. Daii
pétijumi liecina, ka neto CO, piesaiste kiidra borealo mezu zona ir no 220 g CO, ekv. m 2 gada lidz -
310 g CO, ekv. m™2 gad3, t.i. vienos un tajos pasos klimatiskajos apstaklos dazadi purvi var bit gan neto CO2
piesaistes, gan SEG emisiju avots. (Strack & Waddington, 2008; Holmgren & Hadberg, 2009). Zviedrijas Vides
izpétes instithta (IVL) apkopotie dati par CO,, CH; un N,O emisijam no dabiski mitriem purviem norada uz
neprecizitatém agrak valdo3ajos uzskatos (visos purvos notiek neto CO, piesaiste, vid&ji 50-80 g CO, ekv. m™
gada). Saskana ar IVL datiem ombrotrofiskos purvos® neto CO, emisijas atbilst 150 g CO, ekv. m? gad3,
savukart, minerotrofiskie purvi® ir neto CO, piesaistes avots (vidéji 230 g CO, ekv. m? gada). Citiem vardiem
ar baribas vielam bagatakajos purvos veidojas neto CO, piesaiste, bet ar baribas vielam nadadzigakajos
purvos — neto CO, ekv. emisijas (Hagberg & Holmgren, 2008). Somijas dienvidu dala veikti pétijumi pierada,
ka CH, emisijas parasti ir lielakas minerotrofiskos purvos, neka ombrotrofiskos purvos. Mérijumi veikti
2gadu laika un to rezultata noskaidrots, ka neto SEG emisijas ombrotrofiskos purvos ir
55+ 190 g CO, ekv. m? gada, bet minerotrofiskos purvos -55 + 230 g CO, ekv. m™ gada. Taja pat laika CH,
emisijas no ombrotrofiskiem purviem bija 6,7+5,3gm™ gadd un no minerotrofiskiem purviem -
17,3 + 13,3 g m™ gada (Saarnio et al., 2007). Somija veikti ari plai pétijumi par dazadu kadras izmanto3anas
scenariju un gala patérina veidu ietekmi uz SEG emisijam, izmantojot t.s. dzives cikla analizes metodi, taja
skaita SEG emisijas, ko rada kidras ieguve dabiskas mitrzemém, susinatas meZa zemés un aramzemeés uz
kGidras augsném, taja skaita salidzinot ari daZzadus kidras atradnu rekultivacijas panémienus (hidrologiska
reZima atjauno$ana, apmeZo$ana un lauksaimnieciska izmantoSana. Saskana ar Siem pétijumiem CH2
emisijas no dabiskiem purviem ir 23 gm™ gada (Kirkinen & Minkinnen, 2007). Plass pétijums no 600
Zviedrijas purviem paradija, ka CH, emisijas no Zviedrijas purviem var bt no 2 lidz 40 g CH, m™ gada.
Emisijas batiski ietekmé tas, vai purvs ir klats ar kokaugu vegetaciju. Ari citos zviedru pétijjumos paradas
informacija par vidéji 21 g CH,m™ gada emisijam no dabiskiem purviem (Holmgren & Hadberg, 2009).
Veértéjot globalas sasilsanas potencialu un ikgadéjos emisiju no Igaunijas purviem, balstoties uz citas valstis
ar lidzigiem klimatiskajiem apstakliem, konstatéts, ka neto emisijas no visiem Igaunijas purviem ir vidéji 82-
311 g CO, ekv. m? gada (Salm, 2012). Susinatie purvi Igaunija rada 123-100 g CO, ekv. m™ gada emisiju, bet
dabiski mitrie purvi -41-112 g CO, ekv. m™ emisiju. 2009. gada Igaunija veikts pétijums, kura salidzinatas
CO,, CH; un N,O emisijas no dabiski mitriem, susinatiem, pamestiem daléji izstradatiem un kadras ieguvei
izmantojamiem purviem. CO, emisijas no dazadiem purviem bija, attiecigi, 150,9, 192,1, 284,5 un
174,1g CO, m? gada. CH, emisijas Igaunija veiktajos pétijlumos bija, attiecigi, 8,52, 2,37, 0,007 un
0,0012 g CH, m™ gada. Tas nozimé, ka kadras ieguves platibas CH, emisijas ir aptuveni 7000 reizes (par
179 g CO, ekv. m™ gada) mazakas, neka dabiskos purvos. N20 emisijas (0,019 g N,O m? gada) Igaunija
konstatétas tikai platibas, kur notiek kidras izstrade, attiecigi, kidras izstrade palielina N,O emisijas par
5,89 g CO, ekv. m™ gada (Salm et al., 2012). Atbilstosi o pé&tijumu rezultatiem neto SEG emisijas no kadras
izstrades laukiem samazinas gandriz divas reizes, salidzinot ar dabiski mitriem purviem.

SEG emisijas meZos uz susinatam organiskam augsném

Tapat ka dabiski mitros purvos, art mezaudzés uz susinatiem purviem SEG emisijas batiski ietekmé vietéjie
apstakli. Atkartba no kokaugu stava taksacijas raditajiem un aeréta augsnes slana biezuma melioracijas
pasakumi var radit gan neto SEG emisijas, gan CO, piesaisti. Susinatie mezi uz organiskam augsném parasti

Purvi, kas sanem visas baribas vielas un @ideni ar nokri$niem.
Purvi, kas sanem ar baribas vielam bagatinatu tideni ar fidens straum&m.



emité vairak CO, un mazak CH,, salidzinot ar meZiem uz dabiski mitram augsném. Vidéjie CO, piesaistes un
SEG emisiju raditaji atkarigi no klimatiska regiona un augsnes auglibas.

CO, emisiju novértéjums no meziem uz susinatam organiskam augsném batiski atSkiras dazados Zviedrija un
Somija veiktos pétljumos. Galvenie SEG emisijas ietekméjoSie faktori ir augliba, Gdens reZims un
temperatira. AtbilstoSi (Hagberg & Holmgren, 2008) pétijumiem mazaugligos kddrenos Zviedrija CO,
emisijas no augsnes ir 458 g CO, m™ gada, bet augligos kidrenos — 818 g CO, m™ gada. Atbilstosi Zviedrijas
dienvidos veiktiem pétijumiem CO, emisijas susinatos kidrenos var bat 257-1111 g CO, m™ gada. Neto CO,
emisijas, ja nem véra krajas pieaugumu dzivaja biomasa, atbilstosi Zviedrija veiktu pétijumu rezultatiem
augligos kadrenos ir -690 + 90 g m™ gada, bet mazaugligos kidrenos -570 + 70 g m™ gada (Ojanen et al.,
2013).

P&tTjjumi Somija susinatas organiskas augsnés liecina, ka vidéjas CO, emisijas ir 190 + 70 g m gada augligos
meZa tipos un -70 + 30 g m™ gada nabadzigos meZa tipos. Tas nozimé, ka augligos meza tipos uz organiskam
augsném susinasana sekmé augsnes oglekla zudumus (Ojanen et al., 2013). N,O emisijas no augsnes meza
tipos uz organiskam augsném atkarigas no augsnes auglibas un valdosas koku sugas. N,O emisijas no
neaugligam susinatam organiskam augsném meza atbilstosi Zviedrija veiktiem pé&tijumiem ir 0,01 g N,O m™
gada, bet uz augligam organiskam augsném — 0,5 g N,O m™ gada (Hagberg & Holmgren, 2008). Kopuma
meZa melioracija un méslojums sekmé N20 emisijas meZaudzés uz augligam augsném, bet uz nabadzigam
augsném ietekme ir daudz mazaka. PrieZzu audzés uz augligdm susinatam organiskam augsném N,O emisijas
var pieaugt lidz 1 g N,O m? gada. Somija veikta mode|pé&tijuma, salidzinot dazadas aprékinu metodes N,O
emisiju novértésana, konstatéts, ka vidéjas emisijas Somija ir 0,17-0,31 g N,0O m gada (Klemedtsson et al.,
2005). Puse no N,0 emisijam no susinatam kddras augsném meZa zemés Somija veidojas augligajos meza
tipos (Vymazal, 2008).

N,O emisiju meéerijumi ziema liecina, ka, pazeminoties temperatirai, N,O emisijas butiski palielinas; Iidz
3 g N,O un vidéjas N,O emisijas gada griezuma atkarigas no t3, vai tiek nemtas véra ziemas emisijas.

Somu pétijumos konstatéts, ka kopéjas N,O un CH, emisijas meZaudzés uz augligam susinatam organiskam
augsném ir 40 + 10 g CO, ekv. m™ gada, bet uz nabadzigim augsném — 20 + 5 CO, ekv. m™ gada (Ojanen et
al., 2013). Citos somu pétijumos konstatéta negativa eksponenciala sakariba starp koksnes kraju un CH,
emisijam uz susinatam kddras augsném (Kari Minkkinen, 2007). Audzes ar mazu kraju emitéja ldz 4 g CH, m’
? gada, bet audzés ar lielu kraju CH, emisijas samazinajas, salidzinot ar kontroli par lidz pat 1 g CH, m™ gada.
Pagrieziena punkts, kad s3k veidoties negativas CH, emisijas, ir 140 m3 ha™" kraja. Lidziga sakariba konstatéta
arl meZaudzés uz dabiski mitram augsném, tacu ta nav tik izteikta. Vidéjas ikgadéjas CH, emisijas no
susinatam organiska meza augsném ir negativas, t.i. var uzskatit, ka susinatas organiskas meza augsnes ir
CH, piesaistes avots neatkarigi no kopéjas krajas, ja vien susinasana ir bijusi pietiekosi efektiva (Kirkinen &
Minkinnen, 2007). DaZus gadus vélak veiktos pétijumos konstatétas neto CH, emisijas no ombrotrofiem un
minerotrofiem purviem, attiecigi, 1,24 + 1,64 g CH, m? gada un 0,59 + 1,36 g m™ gada (Maljanen et al.,
2010). Taja pasa pétijuma maksimalais konstatétais CH, emisiju samazinajums, salidzinot ar kontroli, bija
0,82 g CH, m™ gada. Neskatoties uz to lielaka dala susinato organisko augénu turpina radit CH, emisijas. CH,
veidojas galvenokart melioracijas gravjos. Somija CH,, kas veidojas organisko augsnu melioracijas sistémas, ir
4,5 % no kopéjam emisijam no susinatam organiskam meza augsném (Maljanen et al., 2010). Emisijas no
gravjiem ir atkariga no to tehniska stavokla. Ja gravjos veidojas intensiva vegetacija, tie klast par CH, emisiju
avotu, bet, ja gravjos nekas neaug, CH, emisijas neveidojas. Zviedrija veiktos pétijumos secinats, ka CH,
emisijas no mazaugligam susinatam organiskam augsném ir nenozimigas, bet no augligam augsném — vidéji
2 g CH, m? gada (Hagberg & Holmgren, 2008). liglaicigos novérojumos konstatéts, ka vidéji 35 gadu laika
CH,4 emisijas no susinatam kddras augsném ir no 0,82 lidz 3,5 g CH2 m gada (Alm et al., 2007).

SEG emisijas no susinatam organiskam augsném lauksaimniecibas zemeés

Kddras augsSnu izmantoSana lauksaimnieciba samazina CH2 emisijas, taja pat laika batiski palielinot CO, un
N,O emisijas. Emisiju pieaugumu veicina augsnes apstrade un melioracija. Lielako emisiju pieaugumu rada



kidras augénu transformacija aramzemés — vidéji 48-4881 g CO, ekv. m™ gada (Alm et al., 2007). Citas
publikacijas atrodamas ari batiski lielakas emisijas. Emisiju pieaugums kultivétas aramzemés uz kddras
augsném atkarigs no audzéjamajam kultlram un augsnes apstrades intensitates. Ari  méslojums rada
emisiju pieaugumu.

Somija veiktos pétijumos, salidzinot SEG emisijas no kultivetam un pamestam lauksaimniecibas zemém uz
kGdras augsném konstatéts, ka péc organisko augSnu atstasanas atmata CO, un N,O emisijas no kddras
augsném nesamazinas, bet CH, emisijas var butiski pieaugt péc saimnieciskas darbibas patrauksanas
(Maljanen & Hytonen, 2007). Saja pasa pétijuma konstatéts, ka lauksaimniecibas zemes uz kiidras augsném
var bat vai nu CH, emisiju vai piesaistes avots, atkariba no gruntsiidens limena un klimatiskajiem apstakliem.
Somija konstatéts ari, ka CO, emisijas no pamestam kddras augsném saglabajas augsta limen1 ari 20-
30 gadus péc saimnieciskas darbibas partraukSanas, neatkarigi no audzétajam lauksaimniecibas kultiram.
Salidzinot dazadas lauksaimniecibas kultlras, konstatéts, ka ilggadigie sétie zalaji rada vidéji 79-750 g CO, m’
2 gada emisijas, mieZi — 210-830 g CO, m™ gada emisijas, bet vislieldkas CO, emisijas rada zemes atstasana
atmata - 690-1100 g CO, m™ gada). Sie dati |ava secinat, ka saimnieciskas darbibas turpinasana, ierikojot
ilggadigos zalajus vai energétiskas koksnes plantacijas, ir efektivakais kultiveto organisko augsnu
izmantoSanas panémiens (Maljanen & Hytonen, 2007).

Zviedrija veiktos pétijjumos konstatéts, ka CO, emisijas no kultivetam organiskam lauksaimniecibas augsném
ir 1780 g CO, m?un 1,5 g N,O m™ gada. CH, emisijas no kultivétajam organiskajam lauksaimniecibas zemém
Zviedrija nav konstatétas (Kasimir-Klemedtsson et al., 1997). N,O emisijas no kultivetam organiskam
augsném Zviedrija ir vidéji 2 reizes lielakas, neka no meza zemém (Maljanen et al., 2003).

Salidzinot aramzemes un ilggadigos zalajus uz organiskam augsném, Zviedrija konstatéts, ka CO, emisijas ir
batiski lielakas kultivetas aramzemés — 4650 g m™ gada, salidzinot ar vidéji 1900 g m™ gada (Holmgren &
Alm, 2011). Teritoriali plasaka pétijuma par Eiropas valstim zalajos uz baribas vielam nabadzigam
ombrotrofiskam kultivétam kadras augsném konstatétas CO, emisijas ir 860-1610 g m™ un zalajos uz baribas
vielam bagatakas minerotrofam kadras augsném — 1500-1510 g m™ gada (Nilsson & Nilsson, 2004;
Holmgren & Alm, 2011). Borealaja klimatiskaja josla CH, emisijas kultivétas zemés parasti ir negativas, jo
augsnes ir labi drenétas. Ziemas perioda batiski palielinas N,O emisijas.

Ktdras ieguves ietekme uz SEG emisijam

Uzsakot kiddras izstradi, virséjo augsnes slani nonem, atstajot kidru atsegtu lidz pat atradnes rekultivacijai.
Melioracijas sistémas iertkoSana veicina gruntsidens Iimena pazeminasanos un kddras aeracijas
uzlaboSanos. Ari kidras ieguves tehnologija ietekmé SEG emisiju veidoSanos kidras atradnés. Visvairak
iegust frézktdru, ko Zave kaudzés lauka mala.

Emisijas kidras ieguves laika veidojas no susinatas platibas, nosusinasanas ietekmétas apkartéjas platibas,
gravjiem un Zistosas kddras kaudzém. AtbilstoSi Zviedrija veiktiem pétijumiem kddras ieguves laika CO,
emisijas ir 230-1020 g m™ gada, vidéji 600 g CO, m™ gada (Sundh et al., 2000; Hagberg & Holmgren, 2008).
Tomér jaunakie pétijumi liecina, ka vidéjas CO, emisijas atradnes izmantosanas laika ir 1000 g m? gads, ja
nem véra emisijas, ko rada kidras kaudzes (Holmgren & Hadberg, 2009). Batiski mazakas CO, emisijas ir
ziemas perioda. Atradnés ar sakotnéji lielu CO, emisiju lImeni, tas saglabajas augsts visu atradnes
izmantoSanas laiku. Kidras ieguves ietekme uz SEG emisijam apkartéjas teritorijas nav viennozimiga, jo
nosusinasana palielina piesaisti kokaugu biomasa un citdas meza oglekla kratuvés (Zetterberg & Chen, 2011).
NemeZa zemés SEG emisijas susinasanas rezultata var pieaugt.

Frézkadras ieguve var radit lielakas CO, emisijas (1948-2478 g m™ gada), it ipasi, ja ieguve notiek karsta un
mitra laika. Vidéji frézkadras laukos CO, emisijas ir 695-4101 g m™ gada, CH, emisijas — 7,23 g m™ un N,0O
emisijas — 0,31 g m™ gada. Lielaka dala emisiju veidojas vasara. CH, un N,O emisijas veidojas galvenokart
melioracijas gravjos (Alm et al., 2007). Ar1 Zviedrija veiktos pétijumos iegiti lidzigi dati par CH, emisijam —
0,3-7,2 g m™ gad3, vid&ji 3,7 g m™ (Holmgren & Hadberg, 2009).



Melioracija uzlabo koku augSanu teritorija ap kidras atradni, tac¢u var palielinat art CH, emisijas, pateicoties
kopuma sliktakai melioracijas sistémai. Saskana ar Zviedrija veikto pétijumu rezultatiem, vidéjas CH, emisijas
apkartéjas teritorijas ir 5,25 g m™ gada (Sundh et al., 2000).

Vertéjot SEG emisijas laika griezuma, konstatéts, ka CO, emisijas ir batiski lielakas pirmajos 5-10 gados
(1000 g m? gada) un péc tam lineari samazinas turpmakajos 11-25 gados, sasniedzot 300 g m™ (Zetterberg
& Chen, 2011). Emisijas no kidras kaudzém ir vidéji 175 g m™ gada.

N,O emisijas no izstrades lauka un apkartéjas teritorijas ir 0,2-1 g m™ (Zetterberg et al., 2004). Konstatéts, ka
tikko atvértas atradnés N20 emisijas ir lielakas, bet tas pieaug art izstrades perioda beigas (Nilsson &
Nilsson, 2004; Holmgren & Alm, 2011).

Péc kidras izstrades pabeigSanas paliek lielaks vai mazaks nesavaktas kldras slanis, kas rada emisijas
turpmakajos gados. Jo lielaks atstatas kiddras slanis, jo lielakas emisijas tas rada. ApmeZotos kldras laukos
CO, emisijas samazinas lidz vidéji 1100 g m™ gada pirmaja rotacija (Hagberg & Holmgren, 2008). Pastav
viedoklis, ka CO, emisijas saglabajas, kamér visa atstata kddra ir sadalijjusies (Nilsson & Nilsson, 2004).
Neskatoties uz to, ka apmeZoSana nodroSina CO, piesaisti dzivaja biomasa, zemsega un citas oglekla
kratuvés, atlikusas kldras slanis var radtt salidzinosi lielas emisijas. Zviedrija un Somija veiktos pétijumos
konstatéts, ka apmezZosanas gadijuma kidras sadaliSsanas péc atradnes slégSanas neietekmé bitiski kopéjo
kGidras ieguves SEG emisiju bilanci (Holmgren et al., 2006). Saskana ar Somija un Zviedrija veiktajiem
pétijumiem, atstata kidra apmezZoSanas gadijuma var bit neliels neto emisiju avots. No otras puses kidras
slanis sekmé koku augSanu, tapéc to nevajadzeétu novakt pilntba (Vaisdnen et al., 2013).

Saskana ar Somija veiktu pétijumu rezultatiem CO, emisijas kddras sadaliSanas rezultata samazinas
eksponenciali no 1150 g m™ 300 gadu laika, kamér kidras slana biezums sasniedz 1,6 cm (no sakotné&jiem
20 cm). Paraléli samazinas ari N,O emisijas.

Batisks faktors, kas ietekmé SEG emisijas no kiidras atradném, ir kidras ieguves ilgums — jo atrak kadras
atradne tiek apgita, jo mazak SEG emisiju rodas. Noskaidrots, ka izstrades laika samazinasana par 10 % lauj
samazinat SEG emisijas par 90 % (Vaisanen et al., 2013). Tas nozimé, ka emisiju samazinasanai vispirms
jameklé risinajumi tiesi kddras ieguves tehnologija, lai samazinatu vienlaicigi izstradajamo platibu un
paatrinatu atradnu izmantosanu.

SEG emisijas péc kuidras atradnu rekultivacijas

Kddras atradnu rekultivacijas jautajums aktualizéjies pédéja desmitgadé sakara ar nepiecieSamibu samazinat
SEG emisijas. Dala no $im metodém jau diskutétas iepriek$&jas nodalas (, un ). Saja nodala detalizétak
raksturotas 2 izplatitakas metodes — klidras atradnu apmeZos$ana un teritorijas parpurvosana.

Renaturalizacija

Kldras atradnu renaturalizacija, paaugstinot gruntsidens Ilimeni, ir |étakais rekultivacijas risinajums.
Pamatideja ir atgriezt sakotnéjo mitruma reZzimu, pienemot, ka turpmakie purva veidoSanas procesi saksies
pasi no sevis. Parpurvosana var paléninat organisko vielu mineralizaciju un samazina CO, emisijas, bet
sekmé anaerobu apstak|u veidoSanos un CH, emisijas. Vairuma gadijumu ilgtermina parpurvotas teritorijas
klast par oglekla piesaistes avotu, lai gan ir salidzinoSi maz pétijumu, kas varétu apstiprinat So pienémumu
vai sniedz tam skaitlisku raksturojumu.

Oglekla piesaiste kiidra péc parpurvo$anas atbilst 80-362 g CO, m™ gada (Hagberg & Holmgren, 2008); citos
pétijumos konstatéts, ka CO, piesaiste ir vidéji 122 g m™ gada (Kirkinen, Valtion teknillinen tutkimuskeskus,
2010). To, vai parpurvota teritorija klUst par CO, piesaistes vai emisiju avotu, nosaka laiks kop$ rekultivacijas
uzsakSanas un vegetacijas parklajums (Maljanen et al., 2010). Somija veiktos pétijumos konstatéts, ka
1975. gada pamestas kadras atradnes kluva par CO, piesaistes avotu 2 gadus péc rekultivacijas. Sis pats
pétijums pieradija, ka CO, piesaiste notiek tikai tad, ja gruntsiidens limenis ir pietiekosi augsts un ir labvéligi
klimatiskie apstakli (Tuittila et al., 1999). Ziemas laikd CO, emisijas nereti parsniedz vegetacijas sezona



radusos piesaisti. Pirms 15 gadiem Somija veiktos pétijumos konstatéts, ka, neatkarigi no kldras tipa
parpurvotas kidras atradnes ir CO, emisiju avots; 594-1038 g m™ gada minerotrofos purvos un 198-370 g m°
? gada ombrotrofos purvos (Tuittila et al., 1999).

Parpurvotas kidras atradnes rada CH, emisijas 3,35 + 1,77 g m™ gada un CH, emisiju intensitate atkariga no
laika, kas pagajis kops rekultivacijas. N,O emisijas rekultivétas atradnés ir maz pétitas; pieejamie dati liecina,
ka vidéji apmeZotas kadras atradnés N,O emisijas ir 0,55 g m™ un, izmantojot méslojumu, 2,0 g m? gada
(Maljanen et al., 2010). CH, emisijas strauji pieaug péc parpurvosanas, tacu saglabajas zemaka limeni, neka
no dabiskiem purviem (Tuittila et al., 1999). Citos pétijumos konstatéts, ka péc parpurvo$anas CH, emisijas
atgriezas sakotnéja liment — aptuveni 17 g CH, m? gada (Alm et al., 2007; Hagberg & Holmgren, 2008).
Vegetacija sekmé CH, emisiju pieaugumu. Kanadas austrumos veiktos pétijumos konstatéts, ka parpurvotas
kGdras atradnés ar spécigu vegetaciju CH, emisijas ir batiski lielakas neka dabiskos purvos (Basiliko et al.,
2007).

Paludikultlru — parastas niedres, miezubrala, baltalksna, melnalksna un sfagnu kultivéSana mitrajos — ir
viena no piedavatajam apsaimniekoSanas iespéjam vietas, kur renaturalizacija nav iespéjama. Viens no
piemériem ir Igaunija veiktais pétijums par parasta miezubrala (Phalaris arundinacea) audzésanu izstradata
kdras lauka. Konstatéts, ka miezubrala audzésana kidras laukus veiksmigi parvers no SEG gazu emitétajam
par C piesaistitajam (Mander, 2012).

Meza ieaudzésana

ApmeZojot izstradatas kldras atradnes, augosais meZs nodrosinas CO, piesisti no atmosféras, vienlaicigi
saglabajoties CO, emisijam, ko rada atlikusa kddras slana mineralizacija. Respektivi, neto CO, emisijas
apmezZota kldras atradné atkarigas no mezZaudzes produktivitates, atstata ktdras slana biezuma un aprékinu
perioda ilguma. Ja aprité ietver vairakas kokaudzu rotacijas, papildus CO, piesaisti veido koksnes produkti un
aizstatais fosilais kurinamais. Tomér visbiezak aprékinos izmanto 1 rotaciju (vidéji 85 gadi), jo tieSi pirma
koku paaudze rada vislielako ietekmi uz CO, emisijam rekultivétaja platiba. CO, emisiju un piesaiste bilance
atkariga arT no laika apstakliem un meZa ieaudzésanas panémiena. Ja meis rekultivétaja platiba ienak
dabiskas apmezoSanas rezultata, tad neto CO, emisijas var bUt mazakas, neka tad, ja pirms meia
ieaudzeésanas veic augsnes sagatavosanu, sajaucot mineralaugsni un kddras slani (Alm et al., 2007). Taja pat
laika mérktieciga meZa ieaudzésana, veicot augsnes sagatavoSanu, nodroSina batiski lielaku krajas
pieaugumu, attiecigi, CO, piesaisti dzivaja biomasa.

Atbilstosi Somija un Zviedrija veiktiem pétijumiem CO, emisijas no apmezotam kiddras atradném ir vidgji
1397 g m™” gada (1008-1756 g m™ gada), CH, emisijas — -0,05g m™ gada (-0,03-0,09 g m”gad3) un N,O
emisijas — 0,15gm™ gada (0,02-0,75gm™ gada). Emisijas no rekultivetam kadras atradném, kas
transformétas aramzemeés ir lidzigas emisijam no meza zemém, iznemot N,O emisijas, kas aramzemeés ir
batiski lielakas (Mhkiranta et al.; Alm et al., 2007).

Somija veiktos pétijumos konstatéts, ka N,O un CH, emisijas nemainas butiski péc apmeZosanas un augsne
turpina emitét CH,, lai gan emisiju apjoms ir niecigs. Ja apmeZo kidras atradnes, ko pirms tam izmantoja ka
aramzemes, meZa ieaudzeésana ilgtermina var batiski samazinat neto emisijas no rekultivétajam atradném,
salidzinot ar citiem apsaimniekoSanas scenarijiem (Makiranta et al., 2007).

Neskartos purvos N,O emisijas parasti ir nelielas un gruntsiidens [imena pazeminasana palielina N,O
emisijas. N,O emisijas no izstradatam kddras atradném parasti bitiski neatSkiras no N,O emisijam no
meZiem uz organiskam susinatam augsném un kultivétam organiskam augsném. Skaba augsne, liela nitratu
koncentracija un zems gruntstidens limenis ir galvenie priekSnosacijumi palielinatam N,O emisijam. Tas
liecina, ka meZa ieaudzésana un mezaudzes vecums neietekmé N,O emisijas, ja vien pargjie faktori
nemainas. Vidéjas N,O emisijas Somijas skujkoku meZos uz kiidras augsném ir 0,86 + 0,73 g m™, bet lapkoku
meZos — 1,00 + 1,12 g m™ gada. Pat vairakus gadu desmitus péc apmezosanas N,O emisijas no organiskam
augsném var saglabaties tikpat augsta limeni, ka taja laika, kad tas izmantoja lauksaimnieciba (Maljanen et
al., 2012). Pretgji rezultati ieghti pétijumos Zviedrija, kur konstatéts, ka N,O emisijas 45 gadu laika péc



apmezosanas samazinas no 0,15 gm™ lidz 0,06 g m™ (Hagberg & Holmgren, 2008). Ari citos pétijumos
konstatéts, ka ilgaka laika péc apmezosanas N,O emisijas samazinas (Alm et al., 2007; Saarnio et al., 2007).

MeZaudzes produktivitate ir svarigakais faktors, kas nosaka, cik liela méra kidras ieguves laika radusas SEG
emisijas varés kompensét ar CO, piesaisti dzivaja biomasa. Savukart, mezaudzu produktivitati nosaka, cik
biezs kadras slanis atstats uz lauka, cik efektiva ir melioracijas sistéma, cik daudz baribas vielu pieejams
augiem un pielietotajiem meZsaimniecibas panémieniem. Zviedru kiidras izmantosanas dzives cikla analizes
pétijumos pienemta, ka vidéjas ikgadéjas krajas izmainas ir 7,1 m® ha™ gad3, kas kopuma 85 gadu laika rada
vidéji 820 g CO, m™ gada piesaisti. Dazados pétijumos ir pretrunigi vértéjumi par apmezosanas ietekmi uz
neto CO, emisijam izstradatajas kldras atradnés. Ir pétijumi, kas apliecina, ka péc 30 gadu vecuma
sasniegSanas CO, piesaiste biomasa kompensé augsnes emisijas (Lohila et al., 2007), bet citos pétijumos
pieradits, ka, neskatoties uz bitisko neto CO, emisiju samazinajumu, apmezotas organiskas augsnes turpina
b{t par neto CO, emisiju avotu (Lohila, 2008).



Kidras izmantosSanas energétika ietekme uz klimatu

Datu apkopojums par kidras izmantoSanas ietekmi uz SEG emisijam balstits uz Zviedrijas vides izpétes
institGta IVL veikto aprékinu rezultatiem (Hoglund & Martinsson, 2013). Kldras izmantoSanas scenariji
salidzinati ar dabasgazes un akmenog|u izmantoSanas scenarijiem 100 gadu laika posma. letekme uz klimatu
rékinata nevis SEG emisiju, bet gan klimata uzsilSanas izteiksmé. Att. 1 dots ietekmes uz klimata izmainam
aprékinu kopsavilkums 100 gadu periodam. Zviedru zinatnieku iegdtie rezultati liecina, ka jebkur$ no kidras
izmantoSanas energétika scenarijiem 100 gadu laika rada mazaku ietekmi uz klimata izmainam, neka
akmenoglu izmantoSana, tomér, nemot véra emisiju faktoru nenoteiktibu, dabisku purvu izmantosana
kGdras ieguvei ar sekojoSu parpurvosanu nerada SEG emisiju samazinajumu. Kddras ieguve susinatas
meZaudzés ar sekojosu kiddras atradnu apmeZosanu nerada batiski lielaku vai mazaku ietekmi uz klimata
izmainam, salidzinot ar mazutu vai dabasgazi, bet rada bdtiski mazaku ietekmi, neka akmenogles. Tikai
kdras ieguve kultivétas augsnés, paredzot izstradato atradnu apmezZosanu, rada bdtiski mazaku ietekmi uz
klimata izmainam, neka jebkurs no fosila kurinama veidiem.
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Att. 1: Kadras izmantosanas ietekmes uz klimata izmainam kopsavilkums (Hoglund & Martinsson, 2013).

Baribas vielam nabadzigu kiidras augSnu izmantoSanas kidras ieguvei, paredzot sekojoSu apmeZoSanu, rada
batiski mazaku ietekmi uz klimata izmainam, neka baribas vielam bagatu kidraju apmeZosana (Att. 2).



8,9

Klimata uzsil$anas efekts, yWa m 2 PJ'!

8,8

8,7

8,6

8,5~

8,4 —

8,3

8,2~
Baribas vielam bagats kiidrajs Nabadzigs kidrajs

Att. 2: Baribas vielam bagatu un nabadzigu kidras augSnu apmezosanas ietekme uz klimata izmainam
(Hoglund & Martinsson, 2013).

Salidzinot apsaimniekoSanas scenarijus bijusajas meZa zemeés, kuras veikta kiidras izstrade, konstatéts, ka
viennozimigi izdevigakais risinajums ir So zemju apmezosana péc kidras ieguves partraukSanas (Att. 3).
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Att. 3: Kidrenu apmeZosanas un parpurvosanas ietekme uz klimata izmainam (Hoglund & Martinsson,
2013).

Zviedrija un citur veiktos pétijumos konstatéts, ka ietekmes uz klimata izmainam mazinasanai péc iespéjas
aktivak javeic kadras ieguve teritorijas, kas raksturojas ar lielam SEG emisijam (lauksaimniecibas un meza
zemes), paredzot So teritoriju apmeZoSanu péc kidras izstrades (Vdisdnen et al., 2013). Sakotnéjas SEG
emisijas ir faktors, kas nosaka kiddras izmantoSanas energétika ietekmi uz klimata izmainam, daléji aizstajot
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akmenogles (20 %) gazifikacijas stacijas. Fosila kurinama aizstasanas efekts |auj samazinat SEG emisijas 50,
100 gadu un ilgaka laika perioda, bet 1stermina (15 gadi) kddras izmantoSana nemazina SEG emisijas.
Pétljumos konstatéts, ka galvenokart 3 faktori ietekmé kldras ieguves summaro ietekmi uz klimata
izmainam:

e kidraju ar sakotnéji lielam SEG emisijam izmantoSanas Tpatsvars;
e saimnieciskas darbibas ilgums kidras atradné (produktivitate);
e atstajama kddras slana biezums (Vaisdnen et al., 2013).

Jo vairak izmanto kidrajus, kas rada lielas emisijas, jo 1saka laika pabeidz kidras ieguvi un jo planaku kddras
slani atstaj, jo lielaks ir negativas ietekmes uz klimata izmainam mazinasanas efekts. Nemot véra
Ziemelvalstu pétijumu rezultatus par to, ka pamestas kiidras atradnés SEG emisijas var saglabaties tada pasa
[Tmen, ka izstrades laika, Latvija pirmam kartam kddras izstrade veicama drenétajas kddras atradnés, kuras
kGidras izstrade jau uzsakta. Jaunu atradnu ierikoSana pieJaujama meza zemés, paredzot teritorijas
apmeZosanu péc ieguve pabeigSanas, ka art purvos, kuros pazeminajies gruntsiidens [Tmenis un kas kluvusi
par neto SEG emisiju avotu. Sadas teritorijas ir, piemé&ram, nelieli purvi, ko ielenc drenétas lauksaimniecibas
zemes. Planojot kddras ieguvi, bltiski atceréties, ka nozimigs SEG emisiju avots ir apkartéjas zemes, ko
ietekmé kidras ieguvei iertkota melioracijas sistéma. JanodroSina, lai arl apkartéjas zemeés notiktu
saimnieciska darbiba, kas sekmé CO, piesaisti, pieméram, meZa melioracija un kopsana, ka ari meiza
ieaudzé$ana pamestajas lauksaimniecibas zemés, kas robeZojas ar kidras ieguves platibam. So teritoriju
parpurvosana vai neapsaimniekoSana sekmé SEG emisiju pieaugumu, jo netiek izmantots papildus krajas
pieauguma potencials, taja pat laika SEG emisijas no augsnes palielinas, pateicoties kiidras ieguves platibas
melioracijas sistéemu ietekmei. Saskana ar dazadu pétijumu datiem kddras ieguves ietekméta platiba vidéji
atbilst 50 % no kddras atradnes platibas un vidéjas un CO, emisijas no augsnes 3aja platiba atbilst vidéji
3,7 tonnas ha™ gada (Nilsson & Nilsson, 2004; Hagberg & Holmgren, 2008).



Torefikacijas tehnologiju pielietosana kidras parstrade

Toreficéta biomasa jeb bio-ogles ir atjaunojams energijas avots (Iéni atjaunojams, ja izejviela ir kQidra), kura
siltumspéja ir lielaka neka koksnei un gandriz tikpat liela ka akmenoglém. Bio-ogles razo no dazada veida
biomasas ta sauktaja torefikacijas jeb zemspiediena pirolizes procesa.

Torefikacija ir biomasas apdedzinasana, lai samazinatu mitruma saturu un atbrivotos no gaistoSiem
savienojumiem, iegustot produktu ar lielaku energétisko vertibu neka izejvielas, ko ir viegli uzglabat,
transportét un sadedzinat ar akmenoglém, neparveidojot esosas kurtuves.

Bio-oglu razoSanas tehnologiska shema:
e sasmalcinatu dabiski mitru biomasu ieber toreficésanas reaktors;

e pievadot siltumu, atbrivojas no mitruma (siltuma sarazosanai var izmantot toreficésanas procesa radusos
gazi un mazveértigu biomasu);

e biomasu parvieto uz teoreficé$anas reaktora telpu, kur to paroglo lidz 300 °C temperatrd bezskabekl|a
vidé, pasargajot materialu no uzliesmosanas;

e tereficéSanas reaktora gaistosie organiskie savienojumi un hemiceluloze sadalas, veidojot toreficétajai
biomasai raksturigi struktiru;

e viegli gaistoSos organiskos savienojumus un citas gazes (galvenokart, tvana gazi) atgrieZ atpakal razoSanas
cikla, kur tas nodrosina visu toreficéSanas procesam nepiecieSamo energiju un aptuveni pusi no energijas,
kas nepiecieSama biomasas Zavésanai;

e izejvielas esoSo Gideni aizvada tvaiku veid3;
e péc paroglosanas biomasu novada toreficéSanas reaktora dzesésanas telp3;

e péc atdzesésanas parogloto biomasu sasmalcina, pievada Gdeni un izlaiz caur granulu presi, iegistot
viendabigas, mehaniski izturigas toreficétas biomasas granulas (granuléSanas procesu nodrosina lignina
molekulas, kas parogloSanas procesa netiek sagrautas).

Toreficétas koksnes, vél jo vairak kidras, granuléSanas process ir maz pétits un lidz Sim raZzosana nav ieviests.
Tehnologiski problematiskakais process ir granulésanas spiediena reZims, izmantojot dazadas izejvielas, kas
apstradatas atskiriga temperatlira. Tapéc patreiz stradajoSajas iekartas granuléSanas vieta parasti izmanto
briketéSanu, kurai nepiecieSams mazaks spiediens un ir mazaks uzliesmoSanas risks. Praksé, razoSanas
apstaklos toreficétas kldras briketes vai granulas pagaidam netiek izmantotas.

Projekta BalBic ietvaros izstradats materialu un energijas plismas modelis toreficétas biomasas raZoSanas
procesa raksturo$anai. lzmantojot So modeli kddras biokurinama razoSanai, konstatéts, ka rpnicai ar
100 takst. tonnas granulu razo$anas jaudu nepiecie$amas 303 takst. tonnas® izejvielu (ieteicams izmantot
sfagnu kddru) un 61 tdkst. tonnas sliktakas kvalitates biokurinama (mezizstrades atliekas vai zalu kadra).
Elektroenergijas patérins ir 12,5 GWh gada. Salidzinot ar parasto biomasas granulu razoSanu, optimizéta
toreficétas biomasas razoSanas procesa kopéjais energoresursu patérins nepalielinas vai pat samazinas
atbilstosi atseviskiem interneta pieejamiem informacijas avotiem. Energoresursu patérina samazinajumu
nodrosina efektivaka pirolizes procesa atbrivotas energijas izmantosana.

Toreficétas koksnes rdpnicai ar jaudu 100 tdkst. tonnas gada siltumenergijas patérins atbilst 16 MWy,
attiecigi, kogeneracijas cikla var sarazot 4 MW, (31677 MWh gada).

Kddras izmantoSanas priekSrocibas granulu razosana izpauZas, pievienojot kidru neliela daudzuma koksnei
("dz 10 % no masas), kas lauj uzlabot sadegSanas procesu un samazina katlu apkopju izmaksas. RaZzoSana
sads panémiens nav Tpasi populars. Nav arT praktiskas pieredzes par dazadu maisijumu sagatavosSanas un

*  Dabiski mitrs materials.



kurinama sastava optimizé3anas iespéjam. Saja virziena nepiecie$ami pétijumi sadarbiba ar apkures katlu un
granulu raZotajiem, Tpasu uzsvaru liekot uz nosaciti mazveértigas (zalu un koku) kidras izmantoSanu.
Alternativa tehnologija, ko pielieto Australija un Jaunzélandg, ir toreficétas biomasas pielietoSana augsnes
ielaboSanai, izmantojot to ka kiidras vai kGtsméslu aizstajéju, lai samazinatu CO2 emisijas no augsnes.
Paaugstinot pirolizes procesa temperatiru virs 300 °C ieglst kokogles, darvas un gazveida kurinamo (tvana
gazi). Viens no vértigakajiem praksé pielietotajiem pirolizes produktiem ir aktiva ogle — poraina ogle ar lielu
virsmas laukumu, kas efektivi absorbé dazadus savienojumus, taja skaita vides piesarnojumu. Aktivo ogli
izmanto, lai samazinatu smago metalu piesarnojumu gan skidrumos, gan gazveida savienojumos. Dazadiem
aktivas ogles produktiem ir piemit izteikti atskirigas Tpasibas, atkariba no izejvielu un aktivacijas tehnika, ko
izmanto to razosana. PardosSana aktivéta ogle ir pieejama sausa pulvera, granulas, brikesu, suspensiju un
tablesu veida.

Pasaules aktivas ogles tirgus patlaban iedzivo izaugsmi. Lielakais aktivas ogles patéréetajs ir adens filtracija,
apstrade un attiriSana, savukart, visstraujaka izaugsme notiek dzivsudraba uztversanas un oglu spékstaciju
dimgazu attiriSanas segmentos. Kopéjais apgrozijums aktivas ogles produktu tirgl ir aptuveni
1 800 milj. USD. Aktivétas ogles produktiem ir vairak neka 150 specializétas tirgus nisas.

Aktivéto ogli visbiezak razo no oglém vai kokosriekstu ¢aumalam, tacu aktivétas ogles razosana var
izmantot ari kiidru un koksni. Izejvielas iziet kimisko vai fizikalo aktivizaciju. Kimiskas aktivizacijas procesu
pielieto, galvenokart, razojot aktivo ogli, ko izmanto notekiddenu attiriSana. Fizikalo aktivizéSanu parasti
pielieto granulétu produktu raZzoSanai dimgazu attiriSsanai. Fizikali aktivo ogli, ko injicé dimgazu plGsmu
attiriSanai, ka art dzivsudraba uztverSanai, pirms pielietoSanas sasmalcina lidz pulverveida stavoklim.
Virsmas laukums un poru skaits ir tieSi proporcionals adsorbcijas produkta kvalitativajiem raditajiem un ir
vissvarigakais produktu kvalitates raditajs. Aktivas ogles virsmas laukumu batiski ietekmé art izmantotas
izejvielas.

Termiska apstrade lauj salidzinoSi neviendabigas izejvielas, pieméram, kidras granulas transformét par
homogénu masu, kas piemérotas aktivas ogles razoSanai. Aktivas ogles razoSanas no kidras un koksnes
biomasas marketinga priekSrociba ir fakts, ka lielako dalu aktivas ogles razo no neatjaunojamiem resursiem
(galvenokart akmenoglém), kas rada SEG emisijas. Aktivétaja oglé, ko razo no akmenoglém, ir 10-20 %
pelnu, bet no biomasas izgatavotaja aktivétaja oglé ir aptuveni 1-2 % pelnu. Kidras un koksnes biomasas
parstrade bio-oglés |auj ieglt arT citus vértigus materialus, ko izmanto kimiskaja rlpnieciba. Pieméram,
Skidros biomasas pirolizes produktus nakotn€é, visticamak, izmantots arkartigi cietu un elastigu skidro
kristalu ekranu izgatavosana.

Aktivas ogles adsorbéjosas 1pasibas padara $o produktu noderigu daudzam vajadzibam, tai skaita dzerama
Gdens attirisanas sistémas un elektroenergijas raZo$anas iekartam. Siem tirgiem tiek piedévéts milzigs
izaugsmes potencials. Citas aktivas ogles pielietojuma jomas ir cukura un saldinataju atkrasosana, dzerama
Gdens attirisana, zelta atgsanu, farmaceitisko un smalko kimisko vielu razoSana, izplides gazu apstrade
atkritumu sadedzinasanas iekartas, automobilu tvaika filtri, ka art krasas un smarzas korekcija vina un auglu

sulas.

Izejvielas un aktivizacijas tehnologija ietekmé aktivetas ogles adsorbcijas spéju, attiecigi, art noteikta vielu
daudzuma saistiSanai nepiecieSama materiala apjomu, tapéc pétnieciska darbiba pédejas desmitgadés
vérsta galvenokart uz tehnologisko reZimu un izejvielu sastava pilnveidosanu, lai ieglitu materialu ar péc
iespéjas porainaku virsmu.

Patreizéjais aktivétas ogles tirgus ir aptuveni 1,2 milj. tonnas, paredzams, ka tuvakajos gados tas pieaugs lidz
1,9 milj. tonnam. Aktivétas ogles cena starptautiskajos tirgos svarstas no 500 USD lidz 3000 USD par tonnu,
atkariga no produkta kvalitates, vidéja cena par vienu tonnu ir 1900 USD. Labakas kvalitates aktivéta ogle
var maksat 9000 USD par tonnu. Paredzams, ka viens no straujak augosajiem aktivétas ogles tirgiem nakotné
bls ASV, kur saskana ar Vides agentdras izdotajiem “Tira gaisa noteikumiem” (Clean air act) planots batiski
samazinat dzivsudraba emisijas no oglu termoelektrostacijam. Augstas kvalitates aktivétas ogles
pieprasijums aug dator-ripnieciba un citas nozarés, kur nepiecieSams 1pasi attirits gaiss.



Secinajumi

1. Kadras ieguve nav viennozimigi interpretéjama ka SEG emisiju avots, jo SEG emisijas no dabiski vai
cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata nosusinatam organiskam augsném ilgtermina (300 gadi) var batiski
parsniegt kudras ieguves, taja skaitd kadras produktu raditds emisijas. Isaka termina (Iidz 200 gadiem)
kidras ieguve var neradit SEG emisiju samazinajumu, salidzinot ar fosilo kurinamo.

2. Lielako SEG emisiju samazinajumu nodrosina aizstasanas efekts, t.i. kiidras izmantosana akmenoglu vieta
elektrostacijas un termoelektrocentralés. Dabasgazes aizstasana ar kddru nodrosinas SEG emisiju
samazinajumu batiski ilgaka laika posma, neka akmenogl|u aizstasana, tapéc ES mérku konteksta izdevigaka
kurinamas kiidras eksportésana, nevis izmantosana vietéjas apkures sistémas, aizstajot dabasgazi.

3. Lai nodrosinatu SEG emisiju samazinasanas efektu, pirmkart, ir jaapglst kidras atradnes meza zemés
(kGdrenos), tad kadras atradnes, kas sagatavotas izstradei vél Padomju perioda un tikai péc tam ir lietderigi
vértét jaunu purvu apguves iespéjas. Nemot véra, ka gruntsiidens limenis dazadu faktoru ietekmé var
izmaintties, arT dabiski purvi, it Tpasi zema un parejas tipa purvi var klat par SEG emisiju avotu. Ari $adu
purvu izstrade ilgtermina var nodrosinat SEG emisiju samazinajumu, aizstajot fosilo kurinamo ar kidru.

4. SEG emisiju samazinajumu, izmantojot kiidru no purviem, kas ir neto SEG emisiju avots, var nodroSinat,
ari, raZojot kdras produktus ar ilgu kalpoSanas terminu (siltumizolacijas materials, kompozitmteriali), tacu
pagaidam trakst informacijas par $o produktu razoSanas un izmantosanas raditajam SEG emisijam.

meZa ieaudzésana, saglabajot funkcionéjoSas melioracijas sistémas, un Tscirtmeta plantaciju iertkoSana
biokurinama ieguvei. Paréjie kddras atradnu rekultivacijas risinajumi nenodroSina SEG emisiju
samazinasanas efektu ari ilgtermina, neatkarigi no sakotnéjam SEG emisijam attiecigaja platiba. Tomér
jarékinas ar to, ka meza ieaudzésana ne vienmeér ir iespéjama, tapéc vairuma gadijumu bls nepiecieSams
komplekss risinajums, kas ietver dazadus rekultivacijas panémienus.
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