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IEVADS

Parskats sagatavots, pamatojoties uz 2017. gada 13.februari starp Biedribu ,Baltijas krasti”,
vienotais reg. Nr. 40008116782, juridiskas adrese Kr. Barona iela 31b-19, Riga, LV-1011, tas
valdes priekssédéetajas Ligas Brininas persona un SIA “EnviroEnGen”, vienotais reg. Nr.
40103295694, Gaismas iela 19 k-4-33, Kekava, Kekavas novads, LV-2123, tas valdes locekla Jura
Milta persona noslégto pakalpojuma ligumu Nr. BK2017-01/03 “Hidrologisko modelu un
izméginajuma teritoriju karsu izstrade”.

Saskana ar tehniskajam specifikacijam, Projekta ietvaros veikti Laugas purva 3 projekta
realizacijas vietu (Natura 2000 teritorijas, dzeérvenu audzésSanas lauka un kiidras ieguves vietas)
hidrologiskie pétijumi, noteiktas un analizétas projekta vietas eso$as gravju sistémas, apkopoti
projekta gaita iegiitie, ka ar1 agrak veikto hidrologisko pétijumu rezultati, sagatavots visa Laugas
purva un katras konkrétas pétijuma vietas reljefa telpiskie modeli, izstradata gruntsudens
limena monitoringa programma.

Parskats ietver projekta vietu un tam pieguloSo teritoriju hidrogeologisko raksturojumu.
Analizéti un noveértéti katras vietas hidrogeologiskie apstakli: gruntsiidens pliismas virzieni,
gruntsudens limena ieguluma dzilums, sezonalas svarstibas un izmainu tendences, pazemes
tdenu papildinasanas un noplides apgabali; hidrauliska saistiba starp virszemes un pazemes
Udeniem paredzétas darbibas vieta un tai pieguloSajas teritorijas. Visa iepriek§ minéta
informaciju vizualizéta atbilstoSa méroga kartografiskajos materialos.

Hidrogeologiskie un hidrologiskie pétijumi realizéti ar mérki projekta vietas, kur vérojama
nosusinosa ietekme, istenot biotopu un hidrologiska rezima atjaunoSanas (stabilizéSanas)
pasakumus. Katrai Laugas purva projekta vietai sagatavots 3D telpiskais reljefa virsmas modelis,
ar kuru modeléts nepiecieSamais gruntsiidens paaugstinasanas limenis, prognozéta
gruntsiidens izmainu ietekme uz augsnes struktiiru un tas mitrumu, ka ari iespéjama ietekme uz
tuvakajam lauksaimnieciba izmantojamajam zemém un meZiem.

Raksturotas teritorijas dabigas drenaZas un melioracijas sistémas, tidensteces un tdenstilpes,
kuras varétu tikt ietekmeétas. Veikti speciali analitiskie hidrologiskie aprékini, izmantojot Sim
nolikam attiecigu tidens bilances aprékinu un modeléSanas programmnodrosinajumu.

Laika perioda no 2016. gada maija lidz 2017. gada junijam veikta vairakkartéja (vismaz 8-10
reizes) projekta vietu apsekoSana daba. Apsekojuma rezultati regulari tika apkopoti
informativos zinojumos, kas tika iesniegti Biedribai ,Baltijas krasti” un kuri ir izmantoti $aja
parskata.

Parskata sagatavos$anai izmantota geotelpisko datu kopa saskana ar Dabas aizsardzibas parvaldes
2011. gada 30.augusta izsniegtas Licences nosacijumiem gala lietotajam - Biedribai ,Baltijas
krasti”, vienotais reg. Nr. 40008116782, juridiska adrese Kr. Barona iela 31b-19, Riga, LV-1011
hidrogeologa eksperta (profesijas Kklasifikatora kods 2114 09) pienakumu veikSanai LIFE
programmas projekta ,LIFE Restore - Degradéto purvu apsaimniekoSana un ilgtspéjiga
izmantoSana Latvija” (projekta Nr. LIFE14 CCM/LV/001103) ietvaros.



1. PROJEKTA TERITORIJAS RAKSTUROJUMS
1.1. Fiziski geografiskais raksturojums

Laugas purvs atrodas 2 km attaluma uz ziemeliem-ziemelaustrumiem no
apdzivotas vietas Birini un apméram 4,5 km uz dienvidrietumiem no
apdzivotas vietas Lédurga, blakus valsts regionalajam autocelam Ragana-
Limbazi (P9) kas savieno Krimuldas novada centru Raganu pie autocela A3 ar
LimbaZiem. Administrativi Laugas purva teritorija daléji pieder Krimuldas novada Lédurgas

pagastam (austrumu dala) un dal€ji LimbaZu novada VidriZu pagastam (rietumu dala). Pétijjuma
objekta novietojums karte skatams 1. attéla.
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1. attels. Pétijumu objekta novietojums karte
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Geomorfologiski teritorija atrodas uz robezas starp Piejiras zemieni un Idumejas augstieni,
Metsepoles lidzenuma dienvidu dala, uz austrumiem no Birinu valpa. Metsepoles lidzenuma
reljefa virsmu veido subglaciala reljefa formas, kuras lidzenuma dala parveidotas lokalo pieledaja
baseinu un Baltijas ledus ezera krasta procesu rezultata (Lamsters, 2015). Vidéjais teritorijas reljefa
augstums ir 40 - 60 m vjl. (Eko forums, 2016/2017).

Pétijumu teritorija sevi ieklauj dabas liegumu Laugas purvs un ta dienvidaustrumu malai
piegulo$os kudras ieguves laukus, ka arl dzérvenu audzéSanas teritoriju (skat. 1. att.). Ipasi
aizsargajama dabas teritorija - Natura 2000 teritorija, dabas liegums ,Laugas purvs” - dibinats
1999. gada 1paSi aizsargajamo putnu sugu un purva biotopu aizsardzibai. Dabas lieguma platiba
ir 740 ha un ta nav apdzivota. Lieguma ieklauta centrala dala no dabiska Laugas purva, kura
kopéja platiba sasniedz 1876 ha (Eko forums, 2016/2017).

1.2.Klimats un meteorologiskie apstakli

Meteorologisko apstaklu analizei izmantots LVGMC majas lapa pieejamais klimata parmainu
analizes riks, kas lauj apskatit 1idzSinéjo un nakotnes klimatu Latvija karSu un grafiku veida
(http://www2.meteo.lv/klimatariks /).

Pétijjumu teritorija atrodas Vidzemes Centralas augstienes un no tas uz ziemeliem esoSas
teritorijas klimatiskaja rajona, kas raksturojas ka viens no vismitrakajiem un aukstakajiem
rajoniem Latvija, ko nedaudz mikstina tuva Baltijas jliras Rigas jiiras lica ietekme.

Gada videja registréta gaisa temperatiiras pétijuma objekta rajona 30 gadu laika perioda no
1961. lidz 1990. gadam bija 5,6°C (skat. 2. att.). Gada vidéja vertiba no diennakts maksimalas
gaisa temperatiras $aja pat laika perioda bija 9,3°C, bet minimala - 1,9°C. Dienu skaits gada, kad
maksimala gaisa temperatiira parsniedza +25°C bija vien 15 dienas. Savukart dienu skaits gada,
kad maksimala gaisa temperatiira ir zem 0°C ir 139.

[+~ VIDEJA GAISA TEMPERATURA, SKULTE
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2. attels. Videja gaisa temperatura noverojumu stacija “Skulte”
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Vegetacijas perioda ilgums, ko nosaka péc dienu skaita gada starp periodiem, kad pirmo un
pédejo reizi novérota diennakts vidéja gaisa temperatira virs +5°C vismaz seSas dienas péc
kartas, petijumu teritorijai laika perioda no 1961. lidz 1990. gadam bija 194 dienas.

Vidéjais atmosferas nokriSnu daudzums, kas tieSa veida ietekmé pétijuma teritorijas
hidrologiskos apstaklus, pédéjo 55 gadu laika perioda (1961. - 2016. gads) bija 763 mm.
Jaatzime, ka virziena no juras puses uz Vidzemes augstieni dabas lieguma “Laugas purvs”
robezas daudzgadiga vidéja nokriSnu summa mainas no 752 mm/gada lieguma rietumu dala
lidz 772 mm/g austrumu pusé (Aleksans, 2017).

Saskana ar vienada attaluma (apméram 18 km) bet pretéjos virzienos izvietoto meteorologisko
noverojumu staciju (NS) “Sigulda” un “Skulte” datiem, pedéjo 55 gadu laika (1961. - 2016. g.),
Pétijumu teritorija vérojama neparprotama gada summaro nokriSnu daudzuma palielinaSanas
tendence, ko uzskatami ilustré 2. attéla grafiks. Saja attéla kompiléti novérojumu staciju
“Sigulda” un “Skulte” gada nokriSnu summas dati laika periodam no 1961.- lidz 2016. gadam.
Rezultéjosa trenda linija uzrada, ka Saja laika perioda gada nokriSnu summa ir palielinajusies
vairak ka par 200 mm/gada (Aleksans, 2017).
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3. attéls. Novérojumu staciju “Sigulda” un “Skulte” gada nokriSnu summas vidéjo
izmainu grafiks laika periodam no 1961.- lidz 2016. gadam

Saskana Ar LVGMC novérojumu datiem (http://www2.meteo.lv/klimatariks/) pedéjo 50 gadu
laika ikdienas vienkarsotais nokriSnu daudzums (gada kopéja nokrisSnu daudzuma mitras dienas
ar nokri$niem virs 1 mm, attieciba pret mitro dienu skaitu gada) ir aptuveni 4,5 mm/d, savukart
maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums, 1986. gada fikséts 64 mm/d NS “Sigulda” un
83 mm/d 1978. gada NS “Skulte”. Lidzigi, maksimalais piecu diennaksu nokriSnu daudzums
konstatéets 1986 gada - 158 mm/5d NS “Sigulda” un 135 mm/5d 1993, gada NS “Skulte”.

Gada videéja veja atruma vertiba ir 3,3-3,4 m/s, bezvéja dienu skaits, kad véja atrums ir zem 2
m/s vid€ji ir 63 dienas gada, bet vétrainu dienas, kad véja atrums parsniedz 10,8 m/s notiek

apmeéram 3 reizes 10 gados (http://www2.meteo.lv/klimatariks/).
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1.3. Augsnes

Dabas lieguma teritorijas augsnes, lidzigi ka paréja Latvijas teritorija, sakuSas veidoties
leduslaikmeta beigu posma pirms 12000 gadu. AugSnu veidoSanos ir ietekméjusi tadi faktori ka
augsnes cilmiezis, reljefs, ka arl augsnes izskaloSanas vai mitruma parpilnibas apstakli (Eko
forums, 2016/2017).

Laugas purva teritorija ietilpst Ziemelvidzemes geobotaniskaja rajona. Te sastopamas vaji
podzolétas velénu podzolaugsnes. Starpmorénu valu ieplakas, ielejveida pazeminajumos,
palienes tipa ielejas un udenssSkirtnés domina velenpodzolétas glejaugsnes, velénu glejaugsnes
vai purvu augsnes (Eko forums, 2016/2017).

Dabas lieguma teritoriju parsvara aiznem augstais purvs ar purva augsni, kuras sastava dominé
kudra.

1.4.Virszemes udeni

Laugas purva teritorija atrodas divi lielaki ezeri - ViSezers un Lodes ezers, ka arl daudz mazo
ezerinu, kas koncentréjas, galvenokart, Laugas purva centralaja dala. Detalizétaka informacija
par Siem ezeriem skatama 4.2 sadala “Dabas lieguma “Laugas purvs” hidrologiska rezima
stabilizéSanas pasakum” 25. lappusé.

No austrumu puses 10,5 ha lielaja ViSezera ieplist purva upe, kas lidz Sim tika uzskatita par
beznosaukuma strautu. Strauta platums ta ietekas vieta ezera - 2-3 metri, dzilJums ~ 1,2-1,5 m.
Straumes atrums - 0,05 m/s. Iespéjams ka Sis strauts varétu biit apméram 110 metrus talak no
ViSezera ziemelu gala izplistosas VirSupes sakums. Abam tdenstecém ir lidzigi izmeéri, tas ir
savienotas ar ViSezeru, dabiski meandrétas un plust pa purva neskarto dalu (skat. 4. att.).

Talak Virsupe (kas lejtecé tiek saukta par KiSupi) tek pa Metsepoles lidzenumu un Piejiras
zemieni, Saulkrastos ietek Baltijas jura. Pietekas: Kidurga, Kivurga, Pupalurga. Kopé€jais upes
garums 31 km (péc citiem avotiem - 37 km). VirSupes (KiSupes) vidéja caurtece - 1,3 m3/s,
kritums 42 m, iztekas augstums - 58,3 m, baseina platiba - 102,6 km? (Eko forums, 2016/2017).

4. attels. A - Purva upe pirms tas ieteka ViSezera; B - VirSupes izteka no ViSezera
(Foto: O. Aleksans)

Biitisku lomu pétijumu teritorijas hidrologiska rezima regulacija ienem Seit esosSie melioracijas
gravji, kuri savac un drené virszemes udenus, tadéjadi ietekméjot gan pasa purva hidrologisko
situaciju, gan ari udens limeni ViSezera. Mazaka mera iepriekS mineétais attiecas uz Lodes ezeru,
jo tas ir mazak ietekmeéts ar melioracijas sistémam.



Regionala méroga virszemes pliisma (un ari gruntsiidens) lielakaja Laugas purva rietumu dala
ir versta rietumu vai ziemelrietumu virziena un vienigi, salidzinosi neliela teritorija, ViSezera
rajona virszemes plisma notiek dienvidu-dienvidaustrumu virziena. Savukart Laugas purva
austrumu dala, Lodes ezera sateces baseina virszemes tidenu pliisma dominé austrumu virziens.
Minéto ilustre veikta 3D reljefa virszemes plismas modeléSana, kas skatama 5. attéla.

APZIMETUMI

50m [£]1 Dabas liegums "Laugas purvs"
Dzervenu lauki
B  Ezerss
Kidras izstrades lauki
Pamesti lauki
~  Sateces baseina robeza

45m = i _—

Virszemes noteces virziens

5. attels. Virszemes udenu noteces baseinu un plismas virzienu karte

Ziemelu virziena virszemes un ar1 seklie pazemes tdeni (gruntsiudens) atslogojas KiSupé, kas
savus udenus, aptuveni 15-16 km attaluma no Laugas purva, novada Rigas juras lici. Visi paréjie
udeni no purva nonak Péeterupég, kas pa perimetru apliec Laugas purvu ta austrumos, dienvidos
un daléji - ari rietumos. Ar1 Péterupe savus udenus atslogo Rigas juras licl.

1.5. Teritorijas geologiskais raksturojums

Pétljumu teritorijas pirmskvartara geologisko griezumu viedo apméram 900 metrus bieza
Paleozoja nogulumieZu slankopa, kuras pamatné iegul Proterozoja sistémas kristaliskais
pamatklintajs (myPR1 cr). Virs kristaliska pamatklintaja sagul Kembrija (€1-2 cr ), Ordovika (O1-
2) un Silara (S In-w) iezu komplekss, kuru diskordanti, ar stratigrafisko partraukumu parklaj
Devona nogulumiezu slankopu. Pirmskvartara nogulumiezu geologiskais griezums pa liniju
Birini-VidriZi skatams 6. attéela.
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6. attéls. Pirmskvartara nogulumiezu geogiskais griezums pa liniju Birini-Vidrizi

Kembrija (€1-2 cr ) nogulumieZi ir parstaveéti ar Cirmas slankopu, kuru veido gaisi smilsakmeni,
aleiroliti ar malu starpslaniem un graveliti. Kopéjais kembrija nogulumiezu biezums ir aptuveni
60-70 metri.

Ordovika (01-3) slankopa parstavéta pilna griezuma - sakot ar apakséjo nodalu (0O1) un beidzot
ar aug$éjo (03). Kopéjais ordavika kompleksa biezums ir aptuveni 180-200 m un ta griezuma
sastopams plass nogulumiezu sastavs - sakot ar maliem un smilSakmeniem, galvenokart
slankopas pamatné, un beidzot ar argellitiem, mergeliem, kalkakmeni griezuma vidéja un
augséja dala.

Siliirs (S In-w) pétijumu teritorija ir parstavéts ar Landoveras (Sin) un Venlokas (Sw) slaniem,
kurus veido kalkakmeni, malaini kalkakmeni, mergeli, retak - argelliti, dolomitmergeli un
dolomtti. Siliira nogulumu kompleksa augséja dala ir erodeéta, ka rezultata So nogulumu biezums
nav izturéts un tas pétijumu teritorija mainas no 150-180 metriem apdzivotas vieta Birini rajona
lidz 60-70 metriem un pat mazak VidriZu apkartne.

Virs Silira erodétas (noarditas) virsmas ar stratigrafisku partraukumu diskordanti uzgul
Devona perioda nogulumieZi (Di-3) kuri parstavéti pilna griezuma - sakot ar apaksdevona
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Kemeru (D1km) svitu un beidzot ar AugSdevona Gaujas horizonta nogulumieziem (D3gj). Jaunaki
nogulumieZi par D3gj pétijjumu teritorija ir noarditi velak sekojoSaja kontenentala apledojuma
laika, ledaju un to kuSanas tidenu darbibas rezultata. Kop€jais devona kompleksa nogulumiezZu
biezums mainas no 370m lidz 500 m.

Geologiska griezuma augséjo daJu veido kvartara nogulumu sega, kuras biezums pétijumu
teritorija nav pastavigs un atkariba no reljefa artikulacijas varié robezas no 30 un vairak
metriem dabas lieguma “Laugas purvs” rietumu mala 1idz 15 un mazak metriem austrumos
Péterupes ieleja. Zem kvartara segas pagul AugSdevona Gaujas horizonta nogulumieZiem.

Kvartara nogulumus galvenokart veido Latvijas svitas glacigénie nogulumi - morénas smilSmals
un malsmilts, iznemot tas platibas, kur tie zemes virspusé parklati ar dazadas genézes un sastava
Holocéna un augseja Pleistocéna veidojumiem (skat. karti 7. ttela).

Latvijas svitas glacigénie nogulumi sastav no smilSmala un malsmilts ar grants un olu
piejaukumu. Vietam vérojamas neliela biezuma (lidz 30-50 cm) smilts lécas, kuras parstaveétas
ar dazada granulometriska sastava smilti ar aleirita un mala frakciju piejaukumu. Kopuma
ledaja nogulumi parsvara ir deforméti ledaja ietekmes rezultata. Ledaja deformétie nogulumi
veido lielako dalu no pozitivajam reljefa formam - paugurus, valnpus un grédas. Biezi vien arl
Idumejas augstienes un Metsepoles lidzenuma plakanie un slipie lidzenumi sastav no ledaja
sakrokotiem un sabiditiem ledajkusanas straumju nogulumiem - grants, smilts vai nogulumiezu
atrauteniem (ZelC€s, 1993). Smilts un grants nogulumi bieZi atsedzas pauguru virsotnés, bet
starppauguru ieplakas ir izklatas ar morénas akmenainu malsmilti, retak smilSmalu (Eko
forums, 2016/2017).Glacigenajie nogulumi kalpo ka lokals sprostslanis starp Devona udens
horizontiem un kvartara udeni saturoSajiem nogulumiem.

Kvartara sega moréna vai zem tas var but aril smilts un grants nogulumi, kuri sastopami ka
mainiga biezuma saraustitas un deformétas starpkartas vai ari ka lidz 2-5 un vairak metru biezi
slani, kas iestarpinati morénas masiva. Bez tam, minétie nogulumi veido atseviskus paugurus,
grédas, masivus vai So formu kodolus un pamatnes. Smilts, aleiritiskas smilts un grants nogulumi
var parklat ari atseviSku starppauguru un ielejveidigo pazeminajumu nogazes vai aizpildit to
gultnes (Zelcs, 1993).

Diezgan plaSi teritorija ir izplatiti virs morénas saguloSie Latvijas svitas fluvioglacialajie
nogulumi, kuri pétijumu rajona sastopami atsevisku laukumu veida (skat karti 7. attéla). Siem
nogulumiem raksturiga dazada graudainuma smilts ar grants un olu piemaisijumu vai
starpkartam. Tie parasti veido atseviskus paugurus vai paugurainus masivus. Nogulumu
biezums Sajas formas var sasniegt 5-10 vai pat vairak metrus (Juskevics, u.c., 2003).

Holocéna perioda, kas aptver Zemes geologiskas véstures pedéjos 10 tiikst. gadus, nogulumi
pétijumu teritorija ir parstaveti atsevisku upju ielejas aluvija veida, un purvos ka kiidra un
sapropelis.

It 1paSi plaSi ir izplatiti purva nogulumi, kuru biezums dazadas vietas ir atskirigs , bet
maksimalais konstatéts Laugas purva, kur izteikti dominé augstais purvs, bet ierobeZotas
teritorijas ari parejas un zemais purvs. Purva nogulumus, parsvara, veido kudra, bet atseviskos
gadijumos ir konstatétas ari sapropela starpkartas. Purvu nogulumiem ir butiska loma pazemes
udenu papildinasanas procesa, jo to spéja akumulét un paturét tideni ir viens no pazemes uidens
krajumu veidoSanas priekSnoteikumiem. Vienlaicigi, nemot véra kiidras vajas filtracijas ipasibas,
purva nogulumi kalpo ari ka relativs sprostslanis starp kvartara un devona tidens horizontiem
tajas vietas, kur nav izplatiti morénas nogulumi.
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Detalizétaka informacija par purva nogulumiem katram konkrétam izpétes objektam dota $1
parskata turpmakajas sadalas.

[ Dabas liegums "Laugas purvs"

HOLOCENS AUGSPLEISTOCENS Latvijas svita

- Purvu nogulumi. - Fluvioglacidlie nogulumi.
Kiidra Smilts, grants, olajs
- Aluvialie nogulumi. -

2 : . Glacigénie nogulumi.
Smilts, grants, olajs, aleirits

Morénas malsmilts un smilSmals

7. attéls. Kvartara nogulumiezu karte (Juskevics, u.c., 2003)
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1.6. Hidrogeologiskie apstakli

Sadala raksturoti tidens horizonti un sprostslani, kam ir butiska loma planoto atjaunoSanas
pasakumu realizacijai projekta teritorija: kvartara tidens horizontu komplekss, kas sevi ietver
purva nogulumus, Gaujas, Burtnieku un Arukilas tdens horizonti. Zem Arukilas udeni
saturosSajiem nogulumieziem atrodas regionalais, 60-126 m biezs Gdeni vaji caurlaidigo iezu
sprostslanis, kas atdala virs ta eso$o aktivas iidens apmainas zonu no dzilak iegulosajiem pasivas
udens apmainas zonas horizontiem. Skat aprakstamo horizontu stratigrafisko kopprofilu 8.
attéla un geologisko griezumu 6. attéla.
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8. attéls. Devona nogulumieZzu stratigrafiskais kopprofils

Raksturotas nogulumu filtracijas 1pasibas un udens horizontu hidrauliska saistiba. Ka
pamatmaterials Sis sadalas sagatavosanai izmantota LVGMC fondu un arhiva informacija, ka ari
interneta publiski pieejamie geologisko pétijumu dati.

Purva nogulumu udens horizonts izplatiti lielakaja projekta teritorijas dala un ir galvenais
pétijuma objekts. Lielakie ir augstie purvi, kas aiznem lielakas ieplakas starp morénu valiem
(Raku, Pelnu, Zviguru, Dzelves purvs) vai plakanas iidensskirtnes starp ielejveidigiem un ledaja
mikromélu pazeminajumiem (BrieZsalas-Saules, Pemmas, Purgailu, AijaZu, Laugas purvs). Tie
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radusies, parpurvojoties teritorijai vai aizaugot ezeriem. Augstajos purvos labi izteikts gredu-
lieknu un gredu- akacu mikroreljefs. Laugas purvs ir lielakais no tiem ar lidz pat 8 m biezu kuidras
slani (Eko forums, 2016/2017).

Augsto purvu teritorijas veidojas gruntsudens kupoli - visizteiktakais no tiem atrodas Laugas
purva. Udens limenis dabiskos apstaklos, atkariba no atmosféras nokrisnu daudzuma, purvu
nogulumos parasti svarstas no 0,1 lidz 0,5 m no zemes virsmas.

Purva nogulumu tidens horizonts lielakaja teritorijas dala sagu] uz Latvijas svitas glacigénajiem
smilSmala un malsmilts nogulumiem. Purva udens horizonta limeni praktiski vienmeér ir
augstaki ka pieguloSajos horizontos, un tapéc dala purva iidenu nonak zemak esosaja horizonta.
Tomer ir art lokali iznémumi, kur purvu zemakajas vietas vai to nomalés piegulo$a horizonta
idens limenis ir augstaks par gruntsiidens limeni purva nogulumos. Sadas vietas ir konstatétas
Laugas purva periferialaja zona, ka arl izstradatajos kudras laukos Laugas purva dienvidu-
dienvidrietumu dala (skat. 1. att.).

Saskana ar hidrogeologiskajiem pétijumiem citos augstajos purvos Latvija (Drikis, u.c., 1985)
purva nogulumu filtracijas koeficients parasti savarstas starp 0,02-0,04 m/d. Lidz ar to So
nogulumu udens atdeve ir neliela, un filtracija kudras slani notiek galvenokart, pateicoties
hidrostatiskajam spiedienam. TieSi tapéc izteikti lielaka dala horizonta tdenu notek ka
virszemes udeni pa purva virsmu vai caur akrotelma slani, atslogojoties dabiskajas udensteces
vai melioracijas gravjos.

Purva nogulumu tidens kimiskais sastavs viena purva dazadas vietas var bt stipri atskirigs, bet
tdeni esoSo jonu daudzums ir neliels - idens mineralizacija caurméra neparsniedz 0,1 g/l, bet
atseviskas vietas ta var but ari lielaka. Pirmaja gadijuma tie ir atmosféras nokrisni, otraja - idens
mineralizacijas butisku pieaugumu nosaka tiidenu atslodze no zemak esosa tidens horizonta. Ar
dzilumu udens mineralizacija palielinas pateicoties izSkiduSo organisko vielu satura
pieaugumam, ka ari palielinoties kompleksos saistitajam dzelzs daudzumam. Purva udenim
raksturiga stipri oksidéjo$a vide (pH svarstas robeZas no 4,0 lidz 5,4. Udens Skabekla (0z) saturs
sasniedz 6-7 mg/l1 (Drikis, u.c., 1985).

Augséja Pleistocéna nogulumos atziméjams gruntsiidens, kas ir piesaistits Latvijas svitas
fluvioglacialajiem nogulumiem, kuriem raksturiga dazada graudainuma smilts ar grants un olu
piemaisijumu vai starpkartam. Sis iidens horizonts ir izplatits ierobeZotos lokalos arealos (skat.
7. att.), un tas parsvara tiek izmantots individualo saimniecibu tidensapgadé, ierikojot grodu
akas.

Biitiskaku, bet ne noteicosu lomu kvartara tdenu hidrogeologija ienem pétamaja teritorija
sastopamie, morénas masiva iekSiené vai ta pamatné izvietotie vairakus metrus biezie
dazadgraudainas smilts-grants ar olu piejaukumu nogulumi. Sie iekémorénas slani, jeb ,lecas”,
var saturét ar1 spiedientidenus, kas kalpo par pirmo tidensapgades horizontu un var nodrosinat
nelielas majsaimniecibas ar dzeramo udeni lidz 1-1,5 litriem sekunde. Sadu ,lécu” izmanto$ana
tdensapgade ir ierobeZota, jo smilSaino nogulumu slanis visbiezak nav izplatits vienmeérigi un ta
biezums plana ir mainigs, ka rezultata strauji mainas ari iegiistama iidens jauda un apjoms. Sim
izmainam var but ari sezonala raksturs, jo, mainoties nokri$nu infiltracijas daudzumam, mainas
ar1 $ajos nogulumos esoSie idens krajumu apjoms.

Tomeér galvenais tidens apgades avots ir zem kvartara nogulumiem pagulosSie un virs Narvas
svitas udeni vaji caurlaidigajiem slaniem izvietotie augseja un vidéja Devona nogulumiezu -
Gaujas (D3gj), Burtnieku (D2br) un Arukilas (D2ar) udens horizonti. Visi Sie tris horizonti ir cieSi
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hidrauliski saistiti un veido vienotu Arukilas-Gaujas tidens kompleksu, kurs pétijumu teritorija
ir galvenais dzerama tidens avots.

Kompleksa nogulumus veido smilSakmeni ar mala starpkartam un ta kopéjais biezums ir 190 -
230 m. Arukilas-Gaujas dens horizontu kompleksa tideni ir spiediideni. bet to iidenu statiskie
limeni urbumos fikséti 3 11dz 22 m dziluma no zemes virsmas (GIS PROJEKTS®, 2006).

Urbumu debiti mainas no 1.5 lidz 10 1/sek., bet vidéji tie ir 4 1/sek. Kompleksa galvenokart
sastopami hidrogenkarbonatu kalcija - magnija vai kalcija-natrija saldiideni ar mineralizaciju
0.2 - 0.4 mg/l, kopéjo cietibu 4 - 6 mg ekv/l. Udens kvalitate kopuma atbilst dzerama udens
standartu prasibam. Iznémums ir dzelzs saturs, kur$ atseviskos urbumos sasniedz 3.85 mg/1
(GIS PROJEKTS®, 2006).

2. PROJEKTA VIETAS DIGITALA RELJEFA MODELA IZVEIDE

Projekta vietas telpiskais modelis izveidots, izmantojot Dabas aizsardzibas parvaldes izsniegto
geotelpisko datu kopu, saskana ar Licenci, kas nodota Biedribai , Baltijas krasti” hidrogeologisko
pétijumu veikSanai LIFE programmas projekta ,LIFE Restore - Degradéto purvu
apsaimnieko$ana un ilgtspéjiga izmantoSana Latvija” (projekta Nr. LIFE14 CCM/LV/001103)
nosacijumiem.

Digitalais reljefa modelis (DRM) paredzets projekta vietas virszemes un pazemes udenu plismas
modeléSanai, reljefa nogazu slipuma un tdenste¢u un melioracijas gravju gultnes krituma
analizei, iidensteCu sateces baseinu noteiksSanai, ka ar1l purva reljefa virsmas morfometrisko
parametru analizei. DRM tapat izmantots pazemes tidenu hidrogeologiskajai modelésanai.

DRM modela izveidei tika izmantoti teritorijas lazerskenéSanas (LiDAR) dati, kuri lauj iegut
skenéjamas virsmas tris dimensiju datu kopu, kur katram punktam tiek pieskirtas X, Y un Z
koordinatas ar precizitati 5-20 cm (9. attéls). Datu apstradei izmantota speciala licencéta
programma Global Mapper un konkreéti tas datu apstrades modulis LiDAR.

9. attels. Projekta teritorijas skenéjamas virsmas LiDAR tris dimensiju datu kopa
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Viens no svarigakajiem parametriem, kas nepiecieSams virszemes udens objektu
hidrologiskajiem un hidrotehnisko btvju hidrauliskajiem aprékiniem, ir $o objektu (0denstecu
un tidenstilpju) sateces baseinu izméri un to robeZas. Parasti purva virsmas vertikala artikulacija
ir vaji izteikta un, izmantojot tradicionalas metodes (augstumliknu kartes), ir loti problematiski
un dazreiz pat neiespéjami korekti noteikt Gidensskirtni starp diviem blakus esoSiem sateces
baseiniem. LiDAR dati un attiecigas programmatiiras izmantoSana $o problému atrisina pilniba,
laujot atri un precizi veikt detalizétu sateces baseinu morfometrisko analizi pat loti lézenam
purvu platibam.

Izmantojot no LiDAR datiem generéto projekta vietas virsmas digitalo modeli, iegiits 10. attéla
redzamais ViSezera sateces baseins, kura robeza (attela dzeltena linija) noteikta, pamatojoties
uz virszemes noteces tikla modeli (zilas linijas attela), kam, savukart, par pamatu izmantots no
LiDAR datiem genereétais purva virsmas digitalais modelis. Ar modeli tapat precizi noteikts gan
pasa ViSezera, gan ari ta sateces baseina laukums.

500 m 750 m 1000 m [¥%

10. attels. Ar 3D modeli noteiktais ViSezera sateces baseins

Neatsverama telpisko modelu priekSrociba ir iespéja virszemes tidens objektiem noteikt
geometriskos parametrus, tadus ka - platumu, garumu, gultnes iegrauzumu dzilumu, idensteces
garenprofilu u.c., kas ir loti svarigi izejas dati hidrologiskajiem un hidrauliskajiem aprékiniem.
Ar So metodi noteikti ari dazadi Skersli (piem. aizsprosti) udenstecés un melioracijas sistémas
(skat. 11. att.). LiDAR dati un digitalais virsmas modelis izmantoti purva reljefa virsmas
morfometrisko parametru analizei un uzpludinajumu modeléSanai.
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11. attels. Projekta teritorijas digitala reljefa virsmas modela analizes piemérs

3. HIDROGEOLOGISKA MODELESANA

Hidrogeologiskd modelésana realizéta SIA “EnviroEnGen” un Biedribas ,Baltijas krasti”
savstarpéji noslégta liguma ietvaros. Darbu tehniskais izpilditajs - Rigas Tehniskas universitates
Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultates Vides modeléSanas centrs (VMC).

Ar modela palidzibu iegits pazemes udenu limenu sadalijums, noteiktas pazemes pliismas un to
bilance elementi, novertéta melioracijas gravju ietekme uz kopéjo pazemes udenu stavokli
projekta teritorija un tai piegulo$ajas platibas.

Pétijjums veikts, izmantojot licencétu programmatiru “GROUNDWATER VISTAS 6” (GV)
(Environmental Simulations, Inc., 2004) un programmu SURFER12 (Golden Software, Inc, 2011)
grafisko materialu noformésanai. Izmantoti VMC izveidota Latvijas hidrogeologiska modela
LAMO4 dati (Spalvins, 2015).

Hidrogeologisko modeli veido astoni slani (skat. 1. tabulu), no tiem pirmais un astotais kalpo ka
robeznoteikums ar fiksétu tidens Iimeni. So slanu pienemtais biezums modeli ir tikai 0.02 m un
tie neapraksta realus geologiskos slanus daba, bet ir nepiecieSami ka virtuals elements modeli
ta robeZnosacijumu definésanai. Ari formalais sprostslanis Nr.2 nepiecieSams tikai melioracijas
gravju pareizai piesaistei reljefam.

Tresais, ceturtais un piektais slanis modeli parstav, attiecigi, purva aug$éjo B3, vidéjo B2 un
apaksejo B1 dalu. So dalu biezuma un filtracijas koeficientu k izvélei ir izmantota gramatas
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(Macunos, 2008) un parskata (Kalnina, 2017) informacija. Augsejas dalas B3 biezums ir 0.7m,
k=0.1m/d. Dalu B2 un B1 mainigie biezumi ir vienadi, bet to filtracijas koeficienti, attiecigi, ir
vienadi ar k=0.01m/d un k=0.001m/d.

1. tabula. Laugas purva apgabala HM vertikala shematizacija un modeli izmantotie
hidrogeologiskie parametri

HM | £ Slana . Slana

- o - Filtracijas koeff. ) .
slana N Slana nosaukums kods biezums Piezimes

Nr S modell el [m]

c T

1 Reljefa virsma rel. 10,0 0,02 RobezZnoteikums
2. Aeracijas zonas augsa aer. 0,1 0,02
3. - Purva augSa un moréna B3, gQ 0,5un 0,0014 0,7 k./kx=0,1
4, - Purva vidus un moréna B2, gQ 0,01 un 0,0014 0,5-10,2 Sprostslanis
5. Purva pamatne un moréna B1, gQ 0,001 un 0,0014 | 0,5-10,2 Sprostslanis
6. Moréna gQ 0,0014 14,0-23,7 k./kx=0,3
7. Salaspils sprostslanis D3gjlz 0,00028 0,1-16,6 Sprostslanis
8. ‘ Gaujas tdens horizonts D3gj1 10,0 0,02 Robeznoteikums

Hidrogeologiskd modela rezga plaknes aproksimacijas solis ir 4 metri. Ka augs$éjais
robeZnoteikums modeli izmantots digitalais reljefa modelis, kurs ir aproksimeéts un pielagots
modela prasibam (12-A. att.). Purva malas linija modeli atdala purvu no malsmiltim (12-A. attela
melna linija), kuram, lidzigi ka Latvijas hidrogeologiskajam modelim LAMO4 filtracijas
koeficients ir noteikts k=0,0014 m/d.

Kvartara morénas nogulumus gQ modelé 6. slanis, kura apakséja virsma nemta no LAMO4,
morénas nogulumu filtracijas koeficients pienemts k=0,0014m/d (Macnos, 2008). Purva
nogulumu (kiidras) izplatibas areala robezas par gQ augsejo virsmu HM izmanto 53 m vjl plakne,
kura modeli nodroSina mainigu purva nogulumu biezumu (12-B. att.) . Modela dienvid-rietumu
stiir $1s virsmas augstums samazinas zemaka reljefa del.

Sprostslani G3gjlz modele 7. slanis. Ta biezums mainas no daziem metriem ziemelu-
ziemelrietumu dala lidz 15 m un vairak modela dienvidaustrumu stiri. Pienemtais filtracijas
koeficients Gaujas sprostslanim k=0.00028 m/d, izmantoti LAMO4 dati (Spalvins, 2014/2015).

Ka robeznoteikums 1. slani un HM augsas geometriska virsma izmantots digitalais reljefs, kuram
veikta digitala filtreSana, lai to nogludinatu. RobezZnoteikums 8. slani horizontam D3gj1 nemts
no LAMO4 (Spalvins, 2015). Modela aktivo dalJu veido sprostslani un tapeéc modela vertikalas
sanu virsmas ir udens necaurlaidigas, un tam nav izmantoti udens limenu robezZnoteikumi
(iznemot 1. un 8. slani).

Modelétie tdens limeni purva apaksa B1 un moréna gQ skatami, attiecigi, 13-A un 13-B att.

Hidrografiska tikla elementi “pieslégti” 3. slanim B3. KiSupe, strauts un gravis modeleti ka GV
robeZnoteikums “River”, bet ezers ka GV robeZnoteikums “General Head Boundary”. Upes ,
strauta un gravja pazemes Udens pieteces grafiki iegiiti ar GV riku “Mass Balance” rezima “BC
Flow Accreation Curve”.
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13. attéls. A - pazemes udens limenis B1 slani, m vjl.; B - pazemes udens
Iimenis gQ slani, m vjl.

Saskana ar modelésanas rezultatiem, VirSupé/ KisSupe (skat. 4-B att.) no purva ieplist apméram
180 m3/d gruntsudens. Upes posma arpus purva, kura ta plust pa malsmilts nogulumiem,
gruntsudens atslodze upé€ nenotiek, vai ari ta ir loti nieciga un ar to var nerekinaties.

Purva upée, kura ietek ViSezera austrumu mala (skat. 4-A attélu), no purva augseja, labi filtrejosa
slana upé ieplist apméram 13 m3/d udens.
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SalidzinoSi liels idens daudzums no purva dabiskas dalas aizplust rietumu-dienvidrietumu
virziena - kiidras izstrades laukus ierobeZojoSaja kontirgravi - 317m3/d.

Hidrogeologiskas modelésanas rezultati liecina, ka no ezera caur ta pamatni apméram 70m3/d
udens iefiltrejas dzilakajos pazemes horizontos. Neliela tdens dala no ezera aizplust
gruntsuidens veida caur ta krasta zonu.

Hidrogeologiskas modelésanas rezultats liecina, ka ViSezera pastavésanu un ta hidrologisko
reZzimu galvenokart nodroSina tas idens daudzums, kas ezera nonak no purva caur augséjo, labi
filtréjoSo nesadalijusas kidras (t. sk. akrotelma) slani, ka ari virszemes notece cela.

[zmantojot modeléSanas programma paredzéto iesp€ju noteikt vertikalas pazemes plismas
atrumu Vz [m/d], var aprékinat infiltracijas plismu sadalijumu Vzx365000 [mm/gada] visiem
modela slaniem, kas ir svariga informacija par tGdens apmainu, gan starp atseviSkiem
horizontiem, gan ari, konkrétaja gadijuma - starp modeli virtuali izdalitajiem purva nogulumu
slaniem B3, B2 un B1.

Modelésanas rezultati uzrada, ka visintensivaka infiltracija notiek purva nogulumu augseja (B3)
slani (skat. 1. tabulu). Modeléta gruntsiidens horizonta (B3) Gdens krajumu papildinasanas no
atmosféras nokriSniem to vertikalas filtracijas rezultata [mm/gada] projekta un tai piegulosajas
teritorijas skatama 14. attéla karte.
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14. attels. Modeléta purva nogulumu slana B3 udens krajumu papildinasanas ar
atmosféeras nokrisniem to vertikalas infiltracijas rezultata, [ mm/gada]
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No Sis kartes redzams, ka visa purva masiva notiek intensiva atmosféras nokrisnu infiltracija,
kas parsniedz 300-350 mm/gada, un tas ir gandriz puse no tas vidéjas nokriSnu summas (763
mm), kas Seit izkrit gada laika (skat. 1.2 sadalu “Klimats un meteorologiskie apstakli” 6. Ipp.).
Salidzinajumam, purvam pieguloSaja teritorija atmosféras nokriSnu infiltracijas raditaji
modelétajam B3 slanim ir daudzreiz mazaki un parasti neparsniedz 100-150 mm/gada (skat.
karti 14. attela).

Vienlaicigi jaatzimé, ka purva dabigaja dala, paraléli nokriSnu infiltracijai, tapat veérojama
iztvaikoSana, taja skaita ari no ViSezera udens spogula virsmas (14. attéla karte dzeltena krasa),
kas nav tipiski purvam pieguloSajai teritorijai. Uz idens iztvaikoSanu no purva aug$éja slana B3
norada 14. attela skatamais raksturigais kartes mozaikas raksturs.

Divas nakamajas kartés 15. atteéla dota purva uUdens krajumu papildinaSanas mm/gada
vertikalas filtracijas rezultata no augstak iegulo$a (parklajosa) slana: 15-A - modelétajam purva
nogulumu slanim B2; 15-B - purva nogulumu slanim B1. No §im kartém redzams, ka vertikalas
tdens parteces apjoms ar dzilumu samazinas, kas ari ir logisKi, jo, palielinoties dzilumam, pieaug
kiuidras blivums un samazinas tas filtracijas koeficients.

Purva dabiskaja dala B2 slani caurmera nonak vairs tikai 40-60 mm/gada (skat 15.-A attelu).
Virziena uz purva perifériju, un, it ipasi, ziemelu-ziemelrietumu virziena, un nedaudz mazak -
dienvidaustrumu virziena, infiltracijas raditajs B2 slani pieaug lidz 80-100 mm gada. Tie ir
nogabali, kuru ietvaros zemak esoSais kidras slanis B1 galvenokart sanem udeni infiltracijas
cela no aug$éja B2 nogulumu slana. Citiem vardiem sakot, Seit notiek intensivaka vertikala idens
partece virziena no augsas uz leju, salidzinajuma ar purva centralo dalu.

Kopsavilkums par pazemes tdenu bilances elementu aprékinu visam Laugas purva modela
laukumam, kas ieguts ar modeléSanas programma iebuvéto riku “Mass balance”, dots Error! R
eference source not found.. tabula.

2. tabula. Pazemes udenu bilances elementu apréekins Laugas purva modela teritorijai

Udens apjoms, m3/d
Slana Slana augsa Slana apaksa Kopa Caur -

kods . L .- L modela Up_es.un Ezeros

ieplude | izplude | 243 |ieplude |izplide| 5+6 4+7 robezam | 8ravios
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
aer. | 12688 | -10067 | 2621 | 9973 |-12594 | -2621 0 0 0 0
B3 | 12594 | -9973 | 2165 782 | -2963 | -2181 441 0| -510 70

B2 | 2963 | -782| 2181 4 | -2184 | -2180 0 0

Bl | 2184 -4 | 2180 0| -2180 | -2180 0 0

gQ | 2180 0| 2180 1 0| -2179 1 -1 0

D3gi1 | 2179 0| 2179 0| -2179 | -2179 0 0 0
Modelis | 12688 | -10067 | 2621 0| -2179 | -2179 442 -1 -510 70

No Error! Reference source not found.. tabulas redzams, ka purva virskarta (modeli definéta k
a aeracijas zona) , kas varétu atbilst akrotelma slanim daba, notiek intensiva tidens ieplide
(12688 m3/d) un izplude (-10067 m3/d). Interesanti atzimet, ka tidens partece caur modela
slanu pamatni (Error! Reference source not found.. tabula 7. kolona) praktiski visos limenos i
r vienada - ~2180 m3/d. Sis ir tas iidens daudzums, kas galarezultata nonak augséja Devona
Gaujas udens horizonta un papildina ta pazemes udens krajumus. Savukart horizontala plusma
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(Error! Reference source not found.. tabula 8. kolona) visos horizontos (iznemot augséjo B3 s
lani) praktiski nenotiek un ir vienada ar nulli.
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4. HIDROGEOLOGISKA REZIMA STABILIZESANA UN TA KONTROLE DABAS
LIEGUMA “LAUGAS PURVS” TERITORIJA

4.1. Nepieciesamie hidrologiskie priekSnosacijumi dabas lieguma “Laugas purvs”
augsta purva vegetacijas saglabasanai

Sekmigai degradéto purva teritoriju atjaunoSanai viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem ir
stabilizéts hidrologiskais rezims. Pasaules praksé ir zinami daudzi degradéto purvu
atjaunosanas panémieni, bet praktiski visi tie ir saistiti ar hidrologiska rezima izmainisanu,
stabilizéSanu. Loti populara ir meliorativo sistému parbiive, dambéSana vai to likvidéSana
aizberot, reljefa planéSana un terasu veidoSana, ka ari daudzi citi. Visi tie ir vérsti uz purva
nosusinasanas ietekmes mazinasanu ar noliku nodrosinat labveéligu hidrologisko vidi purva
vegetacijas atjaunosanai.

Svarigakais no faktoriem hidrologiska rezima stabilizésana ir purva vegetacijai nepiecieSama
tdens limena dziluma nodro$inasana - respektivi, tas nedrikst but par dzilu un nedrikst ari
atrasties uzpludindjuma veida zemes virspusé. Velkot analogijas ar novérojumiem, kas veikti
citos dabiskos augsta tipa purvos Latvija, optimalais gruntstidens limenis sfagnu augSanai ir 0,2-
0,3 metri no zemes virsmas. Ka rada gruntsudens limena monitoringa novérojumi vairakos
augstajos purvos Latvija, Sads limenis neskarta purva saglabaja lielako gada dalu. Tomér
atseviSkos gados, parasti vasaras otraja pusé, sausuma periodos iespéjama tdens limena
pazeminasanas par 0,5 m un pat vairak (Aleksans, 2015; Aleksans, 2014). Purva vegetacijai ta
jau ir bistama robeza, jo pasa akrotelma slana biezums vairuma purvu neparsniedz Sos 0,5
metrus. Tomér, ka rada pieredze neviena no purviem $ada limena pazeminasanas 2-3 méneSu
garuma nav izraisijusi purva augu segas virskartas izztiSanu vai tas boja eju.

Viens no svarigiem dabiska augsta purva indikatoriem ir sfagnu klatbiitne taja. No hidrologiska
viedokla pozicijam, sfagnu augSanas apstaklus raksturo ari, ta saucamais, akrotelma kapacitates
potencials, kas matematiska veida apraksta priekSnosacijumus optimalas vides nodrosinasanai
sfagnu ievie$anai un to pastavésanai (Van der Schaff, et al., 2004). So metodi péta un izmanto
purvu hidrologisko apstaklu analizei vairakas Eiropas valstis.

Saskana ar (Van der Schaff, et al., 2004) dabiska augsta purva akrotelma caurlaidiba jebkura
punkta noteikta laika vieniba ir funkcija no iidens daudzuma kas $aja vieta nonak no sateces
baseina augSas un purva virsmas slipuma.

Process, kas uztur So mehanismu, ir atgriezeniskas saites cilpa, kura akrotelma tidens neséjslana
veidoSana atrums ir butiski atkarigs no augu masas razoSanas atruma un to palieku sabruksanas.
Vienlaicigi $1 akrotelma slana veidoSanas ir atkariga ari no hidrologiskajiem apstakliem, kurus
Sis idens neséjslanis pats veido un nosaka. Akrotelma veidoSanas potencials (Tap) ir definéts ka
akrotelma udens vadamibas koeficienta Ta [m?/s] attieciba pret iidens plusmas ipatn€jo debitu
ga [m3/s]. Veicot ar So attiecibu aritmétiskus parveidojumus, iegistam, ka akrotelma veidoSanas
potenciala (tap) mérvieniba ir izsakama garuma vienibas [m]. Faktiski tas ir Ta un qa parametru
attiecibas koeficients un purva gadijuma to var aizstat ar virsmas slipuma gradienta [ attiecibu
pret pienakoSas udens pliusmas cela garumu Lu (Van der Schaff, et al., 2004):

Tq Ly
T, ., =—=—
ap da fxI

(1)
kur:

Tap — akrotelma veidoSanas potenciala kapacitate, [m];
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Tq — akrotelma tidens vadamibas koeficients, [m?2/s];
qa - Udens plusmas ipatnéjais debits akrotelma slani, [m3/s];
Ly - pienako$as udens plismas cela garums, [m];

f-bezdimensiju parametrs, kas paralélai plismai f=1, radialai vérstai plismai f=2, konvergentai
plusmai (nenoteikts plusmas virziens) f=<1.

No formulas (1) izriet, jo lielaks ir pienakosas plusmas cela garums un mazaks reljefa virsmas
kritums, jo lielaka ir akrotelma veidosanas potenciala kapacitate. To apliecina zinamais fakts, ka
akrotelms veidojas plakanas un plasas purvu kupolu teritorijas, savukart nogazés un meliorativo
sistéemu tuvuma, kur pazemes plismas gradients ir palielinats, akrotelma veidoSanas potenciala
kapacitate attiecigi samazinas vai arl tas Seit neveidojas vispar.

Apkopojot visu augstak sacito, var izdarit svarigu secinajumu, ka sfagnu atjaunoSanai un to
pavairoS$anai, pirmais svarigais nosacijums ir panakt maksimali lidzenu grutsiidens limeni ar
iespéjami mazu tas virsmas krituma gradientu. Otrs nosacijums ir nodroSinat brivu udens
plismu akrotelma zona, ka arl censties dabas lieguma blakus teritorija péc iespéjas lielaka
attaluma saglabat stabilus hidrologiskos apstaklus. Un, treskart, pats galvenais nosacijums, ir
panakt, lai atjaunojamaja teritorija gruntstidens limenis nekad nepazeminato vairak par 0,5 m
no zemes virsmas.

4.2.Dabas lieguma “Laugas purvs” hidrologiska rezima stabilizésanas pasakumu
nepiecieSamibas novértéjums

Iespéjamie hidrologiska rezZima stabilizéSanas pasakumi ir laika periodam no 2017. gada lidz
2029. gadam planoto dabas lieguma sugu un biotopu saglabasanas (apsaimniekoSanas)
pasakumu sastavdala, kuru nerealizéSana var novest pie So sugu un biotopu kvantitativo vai
kvalitativo parametru samazinasanas (Eko forums, 2016/2017). Si parskata ietvaros
hidrologiska rezima stabilizéSanas pasakumi analizéti, orientéjoties uz dabas vértibas
ietekmejosSajiem faktoriem un to potencialajiem draudiem dabas lieguma sugam un biotopiem
saistiba ar Laugas purva vésturiski veiktajam purva hidrologiska rezima izmainam - 60-tajos
gados pazeminot un péc tam, sakot no 2000 gada, pakapeniski paaugstinot tidens limeni
ViSezera lidz ta dabiskajam stavoklim, t.i. imenim, kads tas ezera bija pirms nosusinasanas.

Lielu ietekmi uz dabas lieguma periferialo zonu atstaj melioracijas sistémas un kudras izstrades
lauki blakus teritorija. Mazaku ietekmi rada purva dienvidu mala eso$as dzérvenu audzesSanas
planticijas. Sie ietekméjosie faktori un to ietekmju mazinasanas pasakumi apliikoti atseviskos
parskatos. Saja parskata piedavati iespéjamie hidrologiska rezima stabilizé$anas pasakumi
Laugas purva dabas lieguma teritorijai.

No hidrologiska viedokla pozicijam var izdalit tris galvenos faktorus vai virszemes objektus, kuri
regulé dabas lieguma “Laugas purvs “ centralas, ziemelu un austrumu dalas idens apmainas
reZimu un ar to saistito dabas vértibu kvalitati un kvantitati purva.

1. Galvenais no Siem faktoriem ir ViSezers, vai precizak — tidens limena augstums $aja ezera (16-A
att.). Visezers ir dabas lieguma centralais struktirelements tidens Iimena saglabasanai un ta
stabilizéSanai Laugas purva centralaja dala apméram 319 ha platiba (skat. 5. un 10. att.).
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Ezera udens spogula virsmas platiba ir aptuveni 10-10,5 ha, vidé€jais dzilums - 2,1 m,
maksimalais - 6 m (Ezeri.LV, 1998). Patreizéja ezera udens limena atzime ir 58,3 m virs juras
limena. Visticamak tas ir relikts - primaras izcelsmes ezers, jo ezera un ta novadgravju
pamatné konstatéts ievérojama biezuma - vismaz 1m biezs sapropela slanis (Eko forums,
2016/2017).

16. attéls. A - Visezers; B -Lodes ezers, (Foto: 0. Aleksans)

Laugas purva dienvidu un dienvidrietumu mala kudras ieguves uzsakSanai, tika izveidots
melioracijas gravju tikls, kas atrodas uz robeZas starp dabas liegumu un kiidras izstrades
laukiem, ka rezultata tidens limenis Viezera tika pazeminats par 1,3 - 1,5 m (péc A.A. Spata
pers. komentara), bet ezera tuvuma eso$a augsta purva biotopi tika degradéti. Sakotar 2000.
gadu pakapeniski, vairaku gadu laika uz gravjiem, arpus lieguma teritorijas ir izveidoti 5
dazada izmeéra kidras un koka aizsprosti, kas aiztur tideni purva un paaugstina ViSezera
tdens limeni. Aizsprostu izbuves rezultata ir atjaunojies Visezera tidens limenis un daléji
atjaunojies ari purva hidrologiskais rezims ViSezera apkartné.

Ta ka aizsprosti ir buveti saimnieciska karta, bez atbilstoSa finanséjuma piesaistes, to
tehniskais stavoklis ir neapmierinoss. Jau vairakas reizes ir bijis nepiecieSams aizsprostus
stiprinat un atjaunot, kad widens straume tos ir izskalojusi. Sie aizsprosti pagaidam ir
pasargajusi dabas veértibas ViSezera apkartné no turpmakas degradacijas. EsoSie aizsprosti
ir noderigi ka pagaidu risinajums, tomer, lai butu parlieciba, ka aizsprosti ari nakotne pildis
savas funkcijas un ezera tidens limenis tiks noturéts pasreizeja stavoKkli, ir javeic profesionala
aizsprostojumu buve ar turpmaku to darbibas garantiju.

17. attels. No ViSezera iztekoSo melioracijas gravju nosprostosanai saimnieciska karta
buvetie aizsprosti (Foto: 0. Aleksans)

26



Galvenais uzdevums Visezera hidrologiska rezima stabilizacijai ir pagaidu aizsprostu
aizvietoSana ar stabiliem aizsprostiem uz melioracijas gravjiem, kuri drené ViSezera udeni,
tadejadi novérsot potencialos draudus ViSezera un visa Laugas purva ekosistémas dabiskajai
attistibai.

2. Lodes ezers (arT Linezers), visticamak, primari bija beznoteces purva ezers (16-B att.). Lodes
ezera platiba — 4,7 ha (Ezeri.LV, 1998). Ezera tidens spogula virsma atrodas 61,8 metru augstuma
virs juras limena. P&c gravju ierikoSanas Lodes ezera dienvidrietumu stiiri, apkart ezeram
izveidojies purvains priezu mezs, kuru raksturo viena vecuma mezaudze. Gravis ierikots parrokot
kapu, kas ieprieks bijusi dabiska barjera @idens plismai. Sobrid Gidens plisma gravi praktiski nav
noverojama, bet ta virskarta ir parvilkusies ar sfagniem. Izvertgjot visus apstaklus, konstatéts, ka
Saja gravi apsaimniekoSanas pasakumi - gravju aizsprosto$ana nav nepiecieSami (Eko forums,
2016/2017).

3. VirSupe (lejtece tiek saukta par KiSupi), pirms tika ierikoti melioracijas gravji un uzsakta kiidras
izstrade Laugas purva dienvidrietumu mala, primari, veidoja vienotu sateces baseinu kopa ar
ViSezeru un ta austrumu mala ietekoSo purva upi, kas uzskatami redzams 5. attéla. Pec gravju
iertkoSanas un udens ITmena pazeminasanas Visezera, VirSupes baseina augStec€ gruntsiidens
Itment tika radita maksliga, rietumu austrumu virziena izvietota tidensskirtne, kas atdalija ViSezera
sateces baseinu no VirSupes baseina. Péc tidens Iimena atjaunos$anas ViSezera, $ie divi baseini ir
atkal hidrauliski savienojusies, uz ko norada apsekosanas laika vizuali novérota tdens izplide no
ezera VirSupe.

Lai ari VirSupe nelielos apjomos rada nosusinasanas efektu, ta¢u konkrétaja gadijuma tas
pozitivi atsaucas uz biologisko daudzveidibu - tas krastos ir izveidojusies labas kvalitates
purvainie meZi, ko jauztver ka dabisku izpausmi, nevis ka purvainos mezus degradéjosSu
pazimi. Tapéc paSas VirSupes labvéliga aizsardzibas stavokla nodroSinaSanai nav
nepiecieSami speciali apsaimniekoSanas pasakumi un turpmak janodroSina neiejauksanas
tas dabiskaja attistiba (Eko forums, 2016/2017).

4.3.Dabas lieguma “Laugas purvs” hidrologiska reZzima stabilizésanas iesp&jamie
pirmsprojekta risinajumi

Saskana ar iepriekSéja sadala aprakstito, dabas lieguma “Laugas purvs” hidrologiska rezima
stabilizeSanas pasakumi galvenokart saistami ar ViSezera udens limena saglabasanu tada
augstuma, kada tas ir paslaik ezera. Otra pasakumu dala ir saistita ar kiidras izstrades lauku
melioracijas sistému izraisitas nosusinaSanas ietekmju mazinaSanu, kas nav $1 zinojuma
priekSmets un ir analizéta atseviska parskata.

Projekta realizacijas laika 2016 un 2017. gada vairakas reizes tika apsekoti no ViSezera iztekoSie
gravji un uz tiem uzbiivétie aizsprosti. Konstatéts, ka aizsprosti ir bojati, neizturigi un nedrosi,
biivéti vai stiprinati ar nepiemérotu materialu - polietiléena maisiem. Caur daZiem aizsprostiem
notiek tudens plusma pa aizsprostu apaksu (17.attels). Kudras nostiprinasanai izmantotais
materials - polietiléena segums saulé izdéd, deforméjas un sadriip sikas drumslas, kas véja tiek
izmétatas apkartné (Eko forums, 2016/2017).

Kopuma eso$o aizsprostu biive uzskatama par labu un noderigu pasakumu dabas veértibu
aizsardzibas nodroSinasana, bet pats aizsprostu buives izpildijjums nav kvalitativs un neatbilst
visparpienemtai praksei, ko izmanto kudras vai koku aizsprostu izveide, lai veiktu purvu biotopu
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atjaunosSanu. Aizsprostu neapmierinoSais tehniskais stavoklis skaidrojams ar to, ka darbiba
veikta saimnieciska karta, bez atbilstoSu finanSu lidzeklu piesaistes un bez konsultacijam ar
profesionaliem kiidras dambju biives specialistiem. Péc A.A. Spata pers. komentara, aizsprosti
vairakas reizes pavasara pludu laika ir izskaloti, un nacies tos atjaunot. Ari turpmaka nakotné
nav garantijas, ka aizsprosti $§ada kvalitaté veiks savu uzdevumu - ilgtermina notureés Visezera
tdens limeni ta paSreizéja, (dabiskaja/vésturiskaja) augstuma, tadél ir nopietni jadoma par
aizsprostu profesionalu atjaunoSanu vai jaunu aizsprostojumu izveidoSanu, lai ar1 turpmak
ViSezera un tam pieguloSajos purva dabiskaja dala saglabatos nepiecieSamais tidens limenis un
tiktu nodroSinats labveligs aizsardzibas stavoklis Eiropas nozimes 1paSi aizsargajamiem
biotopiem (Eko forums, 2016/2017).

Saja sakara dabas lieguma ”"Laugas purvs” Dabas aizsardzibas plana laika posmam no 2017. gada
lidz 2029 gadam ka viens no galvenajiem meérkiem ir izvirzits nosacijums nodroSinat ViSezera
ka dabas lieguma centrala struktirelementa Gidens lIimena saglabasanu ta pasreizéja limeni,
ierikojot (atjaunojot) 3 stabilus aizsprostus esoSo vieta uz ViSezeram pieguloSajiem melioracijas
gravjiem (skat 23. att. un 3. tabulu). Planoto dambju ierikoSanas vietu hidrologiskais
raksturojums dots nakamajos trijos attélos 19, 20 un 21.

540200 540400 540600 540800 541000 541200 541400 541600 541800

343400
343400

348200
343000 348200

343000

347800
347800

I

Apzimé&jumi
Dabas lieguma robeza

I:] "Cita cirte” hidrologiska
reZima atjauno3anai
Reguléjams pagaidu
aizsprosts
Pagaidu aizsprosts

®  Planots aizsprosts

B [Vieters

0 70 140 210 280
Mérogs 1:7 000

Karte piesaistita Latvijas koordindtu sistemai (LKS -32) TM projekciia

Par pamatni izmantota orbo bto kare méroga
1: 10 000 BLatvijzs Geotklpiski s informacijas agentira, 2009

347600
347600

347400

347400

347200

540200 540400 540600 540800 541000 541200 541400 541600 541800

18. attels. Planotas aizsprostu izbiuives vietas ViSezera iidens limena
stabilizéSanai (Eko forums, 2016/2017)
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19. attéls. Planotas aizsprostu izbiives vietas Nr.1 hidrologiskais raksturojums
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20. attels. Planotas aizsprostu izbuives vietas Nr.2 hidrologiskais raksturojums
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21. attels. Planotas aizsprostu izbuives vietas Nr.3 hidrologiskais raksturojums



3. tabula. Pagaidu un planoto aizsprostu izvietojums Laugas purva pie ViSezera

Koordinatas LKS92

Nr. Planota hidrologiska rezima stabilizéSanas darbiba

X (E) Y(N)
1 Esosa reguléjama pagaidu aizsprosta aizstasana ar jaunu 540953 348163
2 Esosa pagaidu aizsprosta aizstasana ar jaunu 540893 348023

EsoSo divu pagaidu aizsprostu (viens no tiem reguléjams)

=y . . . 541307 347765
aizstasana ar vienu jaunu aizsprostu

ViSezera augstuma limenis ir 58,3 - 58,5. Atkariba no tehnikas piekliSanas iespéjam un
melioracijas gravju parametriem (kritums, platums, dzilums, skat. 19., 20. un 21. att. ), jaizvelas
kidras aizsprostu ierikoSana ar tehniku vai kidras-koku aizsprostu ierikosana ar rokam.
Pasakuma realizéSanai rekomendéjams izveéleties apstaklus, kad kidra ir sasalusi, lai péc
iespéjas neraditu kuidras virsmas bojajumus darbu veikSanas vietas. Lai nodroSinatu dabas
vertibu aizsardzibu dabas lieguma teritorija, ir jaizveido vismaz 3 jauni aizsprosti, aizstajot ar
tiem paslaik esoSos pagaidu aizsprostus. Jaunie aizsprosti ierikojami 23. attéla un 3. tabula
noraditajas vietas. Citu esoSo aizsprostu atjaunosana un uzturéSana dabas aizsardzibas
interesés nav nepiecieSama.

4.4.Pazemes udenu monitorings

Lai nodroS$inatu regularu informaciju par purva hidrologisko stavokli un ta izmainam projekta
pasakumu realizacijas perioda, ir nepieciesams purva hidrologiska stavokla monitorings.

Visezera un ta hidrologisko reZimu ietekméjosas gravju sistémas monitoringa vajadzibam
projekta teritorija tiek piedavats ierikot 7 urbumus (skat 22. att.): Visi urbumiem izvietojami
dabas lieguma “Laugas purvs” teritorija. Vienu no septiniem urbumiem (M-2), tiek rekomendets
papildinat ar urbumu (M-2A), kuru ieriko 2-5 m attaluma no urbuma M-2, bet tikai ar filtra
intervalu uz nogulumu slani zem kiidras pamatnes, kas laus kontrolét vertikalas idens apmainu
starp purva tideniem un paguloso tidens horizontu. [zmantojot novérojumu rezultatus, tapat bis
iespéjams noteikt cik liela méra notiek ViSezera tidens zudumi, kas rodas filtracijas rezultata
caur zemak esoSo udens horizontu. Visi paréjie 6 urbumi ierikojams ar filtra intervalu kudras
nogulumos. Monitoringa urbumu novietojums plana skatams 22. attela, bet urbumu koordinatas
dotas 4. tabula.

4. tabula. Monitoringa urbumu planota novietojuma koordinatas LKS-92 sistéma

Zemes virsmas Koordinatas, LKS-92 TM
Urbuma Nr. .

abs. atz. m vjl. X (E) Y (N)
M-1 58.5 540915 348195
M-2 58.6 540964 348119
M-2A 58.8 540963 348108
M-3 58.7 541207 347912
M-4 59.0 541292 347820
M-5 59.4 541322 347841
M-6 60.0 541327 347726
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O Planota monitoringa urbumu ierikosanas vieta

22. attels. Monitoringa urbumu izvietojuma plans

Monitoringa urbumi ir paredzéti pazemes tidenu limenu novérojumiem purva, tapéc to dzilums
ir izvelets tads, lai butu iesp€ja kontroléet gruntsiidens limena svarstibas visa gada garuma (lai
filtrs atrastos dzilak par grunts sasaluma intervalu). Dabiskas pazemes tidenu limenu sezonalas
svarstibas purva parasti neparsniedz dazus desmitus centimetru, bet gravju tuvuma tas var
sasniegt 1-1,5 m vai pat vairak. Ta ka gruntsiidens limenis purva vairuma gadijumu ir tuvu zemes
virsmai (0,1-0,5 m) un tikai gravju tuvuma tas pazeminas lidz 1-1,5 m, tad urbumu konstrukcija
visiem urbumiem (iznemot U3-A) ir lidziga: 2,5-3 metri gara 40 mm diametra PVC caurule, no
kuras ~0,5-0,7 m tiek atstati zemes virspuse, bet kolonas apakséja dala izvietots 1 metru gars
spraugu filtrs. Urbuma caurule, gan no apaksas, gan augSpusé tiek noslégta ar attieciga diametra
(40mm) PVC vaciniem, no kuriem apaksejais tiek pieliméts, bet augSéjais ir nonemams
monitoringa merjjumu veikSanai. Lai novérstu urbuma “staigaSanu” vietas, kur urbums
nesasniedz mineralu grunti, to nepiecieSams enkurot ar metala stieni ka tas paradits urbuma
konstrukcija shema 23. attela.
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Terauda stienis 11dz mineralgruntij urbuma
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Filtra kolonna (PVC)
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d4— Vaks filtra caurules caurules apak3gja gala

i mineralgrunts

23. attéls. Tipveida monitoringa urbuma konstrukcija ar fikséjoSo atbalsta stieni
(Délina, 2014)

legutie regularie monitoringa dati par gruntsiidens limena reZimu un ta izmainam purva dos
iespéju salidzinat izmainas purva izméginajuma laukuma ar hidrologisko situaciju ari ta
periferialaja zona, kas savukart Jaus novertét veicamo ViSezera limena stabilizéSanas pasakumu
efektivitati. AtbilstoSi monitoringa rezultatiem bus iespéjams sagatavot priekslikumus
hidrologiska rezima stabilizacijas pasakumu korekcijai, ja tas bis nepiecieSams. Purvu
apsaimnieko$anas pasakumu efektivitates monitorings ir planots visam projekta “REstore” laika
periodam. Beidzoties projektam, monitoringu biis nepiecieSams turpinat, delegéjot sis funkcijas
nakamajam teritorijas apsaimniekotajam.

SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Sekmigai dabas lieguma “Laugas purvs” augsta purva vegetacijas saglabasanai viens no
svarigakajiem priek$nosacijumiem ir stabilizéts hidrologiskais rezims. Svarigakais no faktoriem
hidrologiska rezima stabilizésana ir purva vegetacijai nepiecieSama udens limena dziluma
nodrosinasana. Optimalais gruntsiidens limenis augsta purva vegetacijai ir 0,2-0,3 metri no
zemes virsmas. AtseviSkos gados sausuma periodos (parasti vasaras otraja puse), ari dabiskos
apstaklos nokriSnu trikuma dél uz daZiem meéneSiem (2-3) iespéjama udens limena
pazeminasanas lidz 0,5 m un pat vairak. Tomeér, ka rada prakse, tas nav bistami purva vegetacijai.

Tomeér dabas lieguma “Laugas purvs” augsta purva vegetacijai lielakos draudus rada nevis
nokriSnu iztrakums vasara, bet gan ta centralaja dala eso$a ViSezera udens limena izmainas.
TieSi ViSezers ir dabas lieguma centralais struktiirelements, kas nodrosina tdens limena
stabilitati Laugas purva centralaja dala apméram 319 ha platiba. To pierada gan $i projekta
ietvaros veiktie modeléSanas rezultati, gan ari vesturiskie fakti, kad kudras izstrades noliikos
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60-tajos gados ezera limenis tika pazeminats par 1,3-1,5 metriem, ka rezultata cieta gan pats
ezers, gan arl tam piegulo$a teritorija.

Lodes ezers, kas primari bija beznoteces purva ezers, tapat agrak ir ticis ietekméts melioracijas
rezultata, tomeér Sobrid, gravjiem aizaugot, situacija Seit ir dabiski stabilizéjusies un, projekta
ietvaros izveértéjot visus apstaklus, konstatéts, ka Saja gravi papildu hidrologiska rezima
stabilizéSanas pasakumi paslaik nav nepiecieSami.

Lai ar1 VirSupe nelielos apjomos rada nosusinasanas efektu, tacu konkrétaja gadijuma tas
pozitivi atsaucas uz biologisko daudzveidibu - tas krastos ir izveidojuSies labas kvalitates
purvainie meZi, no ka izriet, ka pasSai VirSupei paSlaik nav nepiecieSami speciali
apsaimniekoSanas pasakumi tas labveliga aizsardzibas stavokla nodroSinasanai. Turpmak
japanak neiejauksanas tas dabiskaja attistiba.

Pirms kiidras ieguves un melioracijas pasakumu uzsakSanas Laugas purva dienvidrietumu dala
VirSupe un ViSezers veidoja vienotu sateces baseinu. Nosusinasanas darbu rezultata starp
ViSezeru un VirSupi tika radita maksliga Gdensskirtne, ka rezultata ViSezera baseina sateces
tdeni mainija noteces virzienu uz kiidras ieguves lauka melioracijas gravju sistému, kuri kluva
par to atslodzes zonu. Péc Gidens lIimena atjaunosanas ViSezera, sakot apméram ar 2000. gadu,
Sie divi baseini ir atkal hidrauliski savienojusies, tomér $1 situacija ir Joti nestabila, jo ezera tidens
limeni uzturoSie aizsprosti ir tehniski novecojusi un to pastavéSana ir apdraudeta.

Dabas lieguma ”Laugas purvs” Dabas aizsardzibas plana laika posmam no 2017. gada lidz 2029
gadam ka viens no galvenajiem mérkiem ir izvirzits nosacijums nodrosinat Visezera ka dabas
lieguma centrala struktirelementa tdens limena saglabasSanu ta pasreizéja limeni, ierikojot
(atjaunojot) uz Visezeram pieguloSajiem melioracijas gravjiem 3 stabilus aizsprostus esoSo
novecojuso vieta.

Lai nodroSinatu regularu informaciju par purva hidrologisko stavokli un ta izmainam projekta
pasakumu realizacijas perioda, ir nepiecieSams purva hidrologiska stavokla monitorings, kura
vajadzibam projekta teritorija tiek piedavats ierikot 7 urbumus. Visi urbumiem izvietojami
dabas lieguma “Laugas purvs” teritorija. Vienu no septiniem urbumiem, tiek rekomendeéts
aprikot ar filtra intervalu uz nogulumu slani zem kiuidras pamatnes, kas laus kontroléet vertikalas
ldens apmainu starp purva tdeniem un paguloSo tdens horizontu. Izmantojot novérojumu
rezultatus, bis iespéjams noteikt cik liela méra notiek ViSezera tdens zudumi, kas rodas
filtracijas rezultata caur zemak esoSo udens horizontu.
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1. pielikums. Laugas purva apsekoSanas rezultati -2016. gada maijs
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Laugas purva apsekoSana
Olgerts Aleksans

Apsekosanas laiks: 2016. gada maijs.
Laika apstakli: saulains, temperatira +23°C, praktiski bezvéjs.
Apsekosana piedalas: hidrogeologs Olgerts Aleksans un biotopu eksperte Liga Strazdina

Apsekojamais objekts: Laugas purvs.

I 7 .
;‘r Ceriri b

d
B

25. attéls. Laugas purva virsmas telpiskais 3D modelis ar hidrografisko tiklu
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Apsekosanas marsruti:

et T e

250m

26. attéls. Lodes ezera marsruts

27. attels. Vsezera marsruts




Apzimeéjumi 26. un 27. attela: zila linija - parvietosands marsruts, dzeltenie punkti -
kontrolpiketi marsruta (ir pieejamas koordinatas LKS92 sistema), melnie punkti -
fotofiksdcijas vietas (cipars - fotografijas numurs).

Konstatets:

Lodes ezera gravis. Dabisks, minimali ietekméts. Apsekojuma marsruta konstatéts viens

gravis, kas ietek Lodes ezera ta dienvidrietumu sturi (pikets - 812 attela nr.26, skat foto

28. attela). Gravis praktiski aizaudzis, t.sk. ar sfagniem, tGdens plisma vizuali nav

verojama.
-

28. attéls. Lodes ezera gravis (GPS-812)

Lodes ezers. Limenis ezera ir lidz ar krastiem. Nomeéritais dzilums pie krasta - apméram
1,2m. Ezera ir peldosas salas (29. att.). Noveroti gulbji un dzérves. Dambju ierikosana vai
atjaunosSanas pasakumi visticamak Seit nav nepiecieSami.

29. attels. Lodes ezers (GPS-811 un GPS-813)

Laugas purva kupols. Atklats ar retam tipiskam purva prieditém 1-1,5 m, retak - lidz 2-
2,5 m augstam. Vizuali dabisks purvs.

30. atteéls. Laugas purva kupols (GPS-814)
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Laugas purva lamas. Dazada izmeéra, sakot no dazu kvadratmetru izméra lidz vairakiem
simtiem vai pat tikstoSiem kvadratmetru. Vairums lamu daléji aizaugusSas, bet ar
atklatiem udens laukumiem. Putni - kaijas, piles, un arl - dzeltenais tartins ??. Pilniga
purvu biotopu bagatiba. Udens limena iegulas dzilums purva caurméra neparsniedz 0,2-
0,3 m (skat. 31. att.).

31. attels. Laugas purva l[amas (GPS-815 un GPS-816)

ViSezers. Klasisks atjaunota purva ezera piemeérs. Bez diviem aizsprostiem, viens no
kuriem atrodas uz iztekas no ViSezera ta rietumu mala (GPS-829) un otrs uz aizejosa
dienvidu virziena melioracijas gravja, ir ierikots arl vairakus desmitus metrus gars
dambis starp izstradato kiidras lauku un ezeru. Neskatoties uz to, ka §s1 dambja platums ir
tikai 2-3 m (skat 32 attélu, GPS-823), tas stabili notur ezera limeni. Sis ir kartéjais
pieradijums tam, ka pats purva materials (kiudra) ir labakais izolators, lai ar to dambeétu
un regulétu udens limenus. Limena starpiba ezera pusé un aiz dambja ir vismaz 1,5 m.

32. attels. Visezera limena uzturésanas sistéma (GPS-823)
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Hidrologiskie apstakli ViSezeram piegulosaja teritorija ir labi. Limenis purva ir atjaunojies
pilniba. Ir nokaltus$as atseviSkas priedites pasa ezera krasta, bet masveidiga koku kalSana
nav vérojam pa visu ezera perimetru (péc vietéjo ogu audzetaju informacijas - aizsprosti
ir ierikoti vismaz 10 g. atpakal, bet varbut ari agrak). Loti daudz putnu - apsekoSanas laika
noveéroti vairaki simti zosu, desmitiem dzérvju, kaijas, piles un viens vanags. Pédéja
darbosSanas pédas ir loti pamanamas.

33. attéls. Visezeram pieguloSas platibas ar maksligi stabilizétu tidens limeni (GPS-825) un Seit
mitosas putnu kolonijas

ViSezera baseina dabigas virszemes iidensteces

No austrumu puses Visezera iepliist beznosaukuma strauts (GPS-826, ). Strauta platums
ta ietekas vieta ezera - 2-3 metri, dzilums ~ 1,2-1,5m. Straumes atrums - 0,05 m/s.
lespéjams ka Sis strauts ir apméram 110 metrus talak no ViSezera ziemelu gala
izplustosas Kisupes (VirSupes) sakums (GPS-827). Abam tidenstecém ir lidzigi izmeéri, tas
ir savienotas ar ViSezeru, dabiski meandreétas un pliist pa purva neskarto dalu (34. att.).
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34. attels. Visezera ietekosais strauts un Kisupes (Virsupes) izteka no ezera (GPS-826 un GPS-827)
Citi noverojumi

Konstatétas apméram 10 izSautas bises patronas, salidzinosi svaigas, Sogad. Visticamak
tas ir malu mednieku darbibas pédas. Redzéta jauna odze.
‘ z ¥ 3 % ¥, v‘—_ N - 3 ] 7 " 5

SEE S bt e 23] e A

35. atteéls. Sastopami dazadi mednieki (GPS-825)

Secinajumi :

1. Lodes ezeram un tam pieguloSajai teritorija papildu atjaunosSanas pasakumi nav
nepiecieSami.

2. ViSezers no hidrologiska vértéjuma pozicijam paslaik ir atjaunojies un tas ir laba
stavokli, lai Seit attistitos dabiskajam purvam raksturiga vegetacija. Satraukumu
izraisa jau ierikoto aiszprostu/dambju tehniskais stavoklis. Neskatoties uz to, ka Sie
dambiji ir ierikoti saimnieciska karta, tiek rekomendéts tos saglabat vai atjaunot.
Paslaik tas ari ir izdevigi, jo jaunos dambjus var ierikos lejpus esoSajiem, kur tidens
plisma ir minimala vai ta nenotiek vispar. Péc tam vecos dambjus nepiecieSams
demontét. Tadejadi ezers ka ekosistéma tiks pasargats no ekologiska stresa, kas var

notikt, ja esoSie aizsprosti neiztur un tiek parrauti. Bis nepiecieSami daudzi gadi, lai
visu atgrieztu atpakal.

Olgerts Aleksans
Hidrogeologs
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2. pielikums. Laugas purva apsekosanas rezultati -2016. gada augusts
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Laugas purva apsekoSana
Olgerts Aleksans

Apsekosanas laiks: 2016. gada 5. augusts.
Laika apstakli: makonains, briZiem saule, temperatura +26°C, mérens véjs.

Apsekosana piedalas: purvu biotopu eksperte Liga Strazdina un hidrogeologs Olgerts
Aleksans

Apsekojamais objekts: | - Laugas purva zieme]u malai piegulosa teritorija un II - Laugas
purva dienvidaustrumu mala (36. att.).

Laugas purvs

36. attels. Laugas purva apsekotas vieta

Apsekosanas marsruti:

[ - Laugas purva zieme]u malai piegulosas teritorijas (38. att.) apsekoSana ar meérki noteikt
dabas liegumam piegulosas teritorijas hidrologisko situaciju un tas pasreizéjo stavokli
saistiba ar Seit esoSajam dabas vertibam, lai izvértetu iespéju pievienot teritoriju IADT.

Il - Laugas purva dienvidaustrumu malas (26. att.) apsekoSana veikta, lai noteiktu

pasreizéjo robeZu starp purva dabisko un ta ietekméto dalu un precizetu ES aizsargajamo
purvu biotopu izvietojumu (37. att.).
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ES biotopi DL Laugas purvs
[] Dabas lieguma robeza
[ 3160

I 7110%

[771 7120

B 7140

[777 9010%

B 91D0*

37. atteéls. Laugas purva ES biotopu karte

38. attéls. I - Laugas purva ziemelu malai piegulo$ds teritorijas apsekojuma marsruts




150 m 250m 350m 450 m

39. attéls. 1l - Laugas purva dienvidaustrumu malas apsekojuma marsruts
Apzimejumi 36., 38. un 26. attéla: zila linija - parvietosanas marsruts, dzeltenie punkti — GPS
punkti marsruta.

Apsekojamo GPS punktu koordinatas dotas 5. tabula.

5. tabula. GPS punktu koordinatas TM LKS92 sistema

X(E) | YN | GPSNr.
[ - Zieme]u marsruts
542007 350069 956
542754 349522 957
542786 349571 958
542901 349738 959
542564 349672 960
II -Dienvidaustrumu marsruts
544508 348187 961
543045 347533 962
543022 347573 963
542980 347497 964

49



Apsekots

I - Ziemelu marsruts.
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40. atteéls. I - Ziemelu marsruta topogrdfiskais plans mérogd 1 : 5 000 (LGIA)

Marsruta garums: 2,62 km.
Laiks marsruta: plkst. 12:40 - 13:55 (1h, 05 min)

Apsekota purva DR mala robeZojas ar jauktu koku meZu (40. att.), no kura purvu atdala
vairaki paraléli izvietoti, DA-ZR virziena orientéti gravji (28., 29. un 43. att.).

*

41. attéls. Melioracijas gravis (GPS-957)
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42. attels. Melioracijas gravis (GPS-958

Melioracijas gravju platums mainigs - 1-1,5 m. Dzilums caurméra neparsniedz 0,5 m.
Udens plisma gravjos orientéta ZR virziena. Straumes atrums neliels - <10 cm/s.

Gravju krastus veido kiidra, gultnes aizaugusas ar ctkausi, zileni, vaivarinu, spilvi, laceni
un Girgensona sfagnu. Gravjos aug atseviski nelieli (& 5-10 cm) beérzi, alkSni un egles.
MeZaudzeé koku stava dominé priede un egle, paauga sastopams bérzs, pameza egle.

43. attéls. Melioracijas gravis (GPS-960)

Apsekota purva atklata dala atbilst ES aizsargajamam biotopam 7110* Dabisks augstais
purvs. Tas klats retam, vietam blivam purva prieditéem 1-1,5 m, retak - lidz 2-2,5 m
augstam. Vizuali dabisks, nebutiski ietekméts augstais purvs. Tomér tuvuma eso$o
melioracijas gravju del biotops ir sausaks, bez lamam un ar mazak izteiktu mikroreljefu
neka Laugas purva dabas lieguma zona. Apsekojuma punkta GPS-959 konstatéta
aizaugusi slikSna ar nelielu atklata idens laukumu (skat. 44. att.).

51



44. attels. Aizaugusi purva lama (sliksna) ar tipisku augsta purva ainavu (GPS-959)

Purva vegetacija uz ciniem dominé sfagni (sarkanais, brinais un Magelana), purva
krokvacelite, parastais dzeguZlins, sikkrimi (sika un liela dzérvene, andromeda, lacene,
zilene, vistene, virsis, vaivarins), apallapu rasene, makstaina spilve un kérpji kladonijas.
Pie slikSpas sastopamas tris augu sugas - parastais baltmeldrs, purva Seihcérija un
garsmailes sfagns. AtSkiriba no Laugas purva dabas lieguma zonas, Saja teritorija nav
sastopama reta un aizsargajama suga cinu mazmeldrs, kas veido plasus klajienus lieguma
dabiskaja purva teritorija.

II -Dienvidaustrumu marsruts
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45. attels. 1l - Dienvidaustrumu marsruta topografiskais plans méroga 1 : 5 000 (LGIA)
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MarsSruta garums: 4,91 km.
Laiks marsruta: plkst. 14:15 - 16:35 (2h, 20 min.)

Marsruta lielaka dala iet pa ietekmétu, ar nelielam prieditém apaugusu augsto purvu, ka
ar1 pa kadreizéjo, bet tagad visticamak pamestu ziemas purva celu (46. att.). AtseviSkas
vietds, kur notiek pazemes udenu atslodze, vérojami parejas purva un zalu purva
fragmenti.

Marsruta punktos GPS-962, GPS-963 un GPS-964, parbaudita robeza starp purva
ietekmeéto un ta dabigo (neskarto) dalu, kas dabas datu parvaldibas sistéma Ozols kartéta
ka ES aizsargajams biotops 7120 Degradéti augstie purvi, kuros iespéjama vai noris
dabiska atjauno$anas (37. att.). Si robeZa labi korel&jas ar LGIA méroga 1 : 5000
topografiskaja karté atzimeto meZa konturu (45. att.), ka ari to var labi redzét aerofoto
uznémuma (26. att.).

Purva vegetacija atbilst tipiskam augstajam purvam bez lamam un slikSnam un ar maz
izteiktu cinu mikroreljefu, kura plasus klajienus veido sfagni (Magelana, sarkanais,
brinais, smalkais), sikkriumi (andromeda, liela dzervene, lacene, virsis) un makstaina
spilve. Starp ciniem mitras mikroieplakas sastop parasto baltmeldru, apallapu raseni un
gludlapu miliju. Ziemas cela tuvuma (46. att.) vegetacija raksturiga lielaka virsa un
vaivarina dominance, savukart mikroreljefs ir izteiktaks un mitrajas mikroieplakas sastop
ar1 garsmailes sfagnu, kas ir tipisks lamu un slikSnu elements. Purva DA dala netika
konstatétas Ipasi aizsargajams un retas augu sugas.

46. attéls. Ziemas cels (GPS-960)

Kopuma purva vegetacija un priezu stavs purva DA dala norada uz nelielu ietekmi.
Pastiprinata koku stava veidoSanas purva mala ir raksturiga lidzigi ka citiem tipiskiem
augstajiem purviem, jo ta periférija ir zemaks udens limenis un notiek reljefa
pazeminasanas attieciba pret purva centralo un atklato dalu (47. att.).
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From Pos: 543090.249, 347961.110 To Pos: 543128.329, 347044.033
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47. attéls. Apsekotds purva dienvidu dalas profils ar prieZu stava augstuma izmainam, kas raksturo purva ietekmétibas pakapi
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Citi noverojumi

No teritorijas ekosistému pakalpojuma aspekta, vasaras beigas purvs ir nozimigs ka sénosSanas
un ogoSanas vieta, ka ari taja sastopami nektaraugi (48. att.).

48. attels. Laugas purva ekosistému pakalpojumi - vir§u medus, ogas un sénes

Secinajumi

3. Laugas purva ziemelu malai pieguloSas teritorijas biotopa kvalitate ir laba lidz videja.
Saglabajoties esoSajiem apstakliem, ilgaka laika perioda varétu turpinaties purva atklatas
dalas aizaugSana ar priedem. Tomeér, IADT paplaSina$anas gadijuma, teritoriju
rekomendéjams ieklaut dabas lieguma, lai saglabatu purva viengabalainibu. Ka arij,
pievienota teritorija varétu kalpot ka buferzona, nodrosinot izcilu biotopu kvalitati purva
centralaja dala. Izveidojies priezu stavs varétu bit potenciali nozimigs arl meZa un purva
putniem.

4. Precizejot ES aizsargajamos biotopus Laugas purva dienvidaustrumu mala, secinats, ka
teritorija nav sastopams biotops 7120 Degradéti augstie purvi, kuros iespéjama vai noris
dabiska atjaunosanas. Péc vegetacijas, purva mikroreljefa un ietekmes intensitates teritorija
atbilst ietekmétam 7110* Dabiski augstie purvi biotopam.

5. Laugas purva ziemelu dala arpus dabas lieguma teritorijas gar meza celu ierikoti melioracijas
graviji, kas susina tie$a tuvuma eso$os purvu biotopus. IADT paplasina$anas gadijuma butu
rekomendéjams novérst Udens noteci no purva, tomér jaizverte, vai apkartné esoSo
Vecmelsalu maju, privato un valsts meZa teritoriju apsaimniekotaju intereses sakrit ar dabas
aizsardzibai un biotopu saglabasanai nepiecieSamajiem hidrologiska rezima stabilizéSanas
pasakumiem.

6. Laugas purva dienvidaustrumu mala netika konstatéti melioracijas gravji un teritorijas
biotopu un purvam tipiskas vegetacijas saglabasanai speciali apsaimniekoSanas pasakumi
nav nepiecieSami.

Liga Strazdina Olgerts Aleksans

Purvu biotopu eksperte Hidrogeologs

55



